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$ortoort. 


®er im Igerbft 1889 Don ber 23erlagSbud)houb* 
hing an mich ergangenen Slufforberung, eine neue 
Sluflage bei ©töhr’fdjen Katechismus ber 23ergbau* 
funbe ju bearbeiten, tjabe ich gern entfprodjen, jumal 
bamals eine Heinere, bem gegenmcirtigen ©tanbe ber 
Sec^nif entfprechenbe SBergbauJunbe nicht oorljanben 
mar. 2Tu ©teile ber ^orrn beS Katechismus ift mit 
9?iicfjtd)t auf bie etmaige Söeiteruermenbung beS 23u= 
d)eS beim Sergfdjulunterrichte bie $orm beS 2ehr= 
bucheS getreten. 

®ie Neubearbeitung beS ©toffeS ift, hoffentlich 
nicht jum ©chaben beS 2Ber!(henS / eine ^iemlid) burdp 
greifenbe geroefett; 311 bem früheren Snhalte mürbe 
au^er einer jeitgemähen 23eroottftanbigung aller 2lb* 
fdjnitte au<h baS Nötige über £iefbol)rung uitb 2luf* 
bereitung hinsngefügt. Sn ber 3)arftellung h n &e idj 
niid) ber größten Kiirje unb mögtichfter Einfachheit ber 
©prache befleißigt ; ein auSfühtlidjeS ©adjregifter unb 
Dielfache 23ermeifutigen merben bie 23enüfjung beS 
23ucheS erleichtern. 

Sei thunlichft gleichförmiger Sehaubtung beS 
gefamten ©toffeS mürben bod) einige Slbfdjuitte 
etmaS ausführlicher befprodfen, meit fie eine befouberc 
Sebetttung für bie 23etviebSfidjerheit unb Ertragsfähig* 
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feit hoben, aubere be«f)aI 6 , weil bie SSernnttoortung 
für ifjre richtige $anbhabung gewöhnlich ouf ben 
©futtern ber Uitterbeamten 31 t Iaften pflegt, für bie 
baä Sßerfcfjeu itt erfter ßtnie beftimmt ift. $)od) biirfte 
baSfelbe auch jur erften ©inftifjrung in bie ©ergbau' 
funbe ©tubierenben, 93efi^ern unb Aktionären oon 
Söergtoerfen, fotoie greunben ltnferer SCBiffenfdfaft bie* 
nen fömten. 9J?öge bem SBerfdjeit oon biefen ©eiten 
eine frennblic&e Sfnfna^me, oon ben Herren f^ad)* 
genoffen eine rüobjtnjollenbe unb uadjfidjtige ^Beurteilung 
juteil werben. 

SKicht unerwähnt faitn ich laffen, bafj $err 
Ütiffarchioar ©retfdjel unb ber ©ergfdjüler @. Partei 
mid) burdj ihre Unterftüfcung bei Anfertigung ber 
Zeichnungen ju oielem Saufe oerpflichtet hoben. 

^reiberg, im April 1891. 


<£. Treptow. 
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Einleitung« 

33 er gb au nennt man ba3 ©eroerbe ber ©eroin* 
nung nu$barer Sftineralien an ber Oberfläche ober 
im Qnnern ber ©rbe. Sie nufcbaren SCRinevatien gc* 
bören ju ben SRobfioffen unb ftnb ber .fpauptfacbe nach 
©rje, foffite 33rennftoffe unb Salje. Sie An* 
lagen, roelcbe jum groecfe brä 33ergbauS erforberlicf) 
fitib, beiden ©r üben ober 33 erg me r!e, auch 3 e $ en » 
33erggebäube. 

Sie ©eroinnung ber ©efteinäarten, ben Stein« 
brucfjbetrieb, fei ei, baß er oberirbifdj ober unter* 
irbifcf) betrieben roirb, rechnet man nicht jum 33ergbau 
im engeren Sinne. 

Sie 33ergbaufunbe umfaßt bie jum 33etriebe 
ber 33ergtuerfe nötigen tec^nifcf)en ^enntniffe unb toirb 
in folgenbe Abfdjnitte eingeteilt : 

I. Sie Sagerftätten. 

II. jbai. Auffucbeit ber Sagerftätten. 

III. Sie ©eminnungSarbeiten. 

IV. Sie ©rubenbaue. 

V. Ser ©rubenauäbau. 

VI. Sie görberung. 

VII. Sie gabrung. 

VIII. Sie Söaffertjaltung. 

IX. Sie 3B etter leb re. 

X. Sie Aufbereitung. 

XI. 33etrieb unb33erma(tungber©ruben. 

Ireptore, SeTgfaufimbe. 1 
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I. Bit EagcrJlätJeit. 

211 l g e m e i n c $. 

$>ie mifcfcaren SDiineralien treten in ber ©rbrinbe 
nur in geringer Verbreitung auf. ©ine SIntjäufung ge* 
roerblid) roidjtiger SDiineralien nennen mir eine £ager= 
ftätte; ißre 2lb baumilrbigfeit Ijängt im aOgentei* 
neu oon ben ©eminnunglfoften unb bem oft fd)toan= 
fenben 2Serte ber auf ber Sagerftätte einbrectjenbcn 
SKineralien ab. Soßne, ÜJtaterialpreife, grasten 11 • f- w. 
beftimmen bie $öl)e ber ©eroinnungSfoften, melcbe mit 
junet)menber Seufe bee Vergbau§, infolge ber ©d)mic* 
rigfeit ber galjrung, görberutig unb SBafferbaltung, fo* 
mie megen be§ ert)öf)tcn aRaterialöerbraudjeg, bebeutenb 
ju fteigen pflegen. 

3rür ben Vergmann ift nädjft ber 2lbbaumürbigfeit 
einer Sagerftätte bie befonbere 3 o r nt unb ba§ 
räum licpe Verbolten berfetbett Don größter Söidp 
tigfeit, ba bieroon bie 9lrt ber ©eminnung mefentlid) 
bebingt mirb. Qbrer 3orm nach teilen mir bie Sagerftät* 
ten in jmei §auptgruppen ein: 

1. plattenförmige Sagerftätten. 

©ange, Säger unb glöje. 

2. Sagerftätten oon unregelmäßiger gorm. 
©töcfe, Vufcen, Hefter; ©toefroerfe, ^mprägna* 
tiouen unb ©eifen. (3ig. 1.) 

Vei meitem bie meiften Sagerftätten finb anberen 
©efteinen ein gelagert, fo Die ©änge, gtöje unb 
Säger, bie ©tötfe u. f. m., bod) giebt es auch folcbe, bie 
anberen ©efteinen aufgelagert finb. ^ierßer geboren 
bie o berfläd)licben Säger j. V. oon 2orf unb 
fRafeneifenftein unb j. X. bie Xrümmerlagerftätten 
ober ©eifen. 

©ontaettagerftätten nennt man Sagerftätten, 
meld)e fidj an ber VerübruitgSfläcbe jroeier oerfeßiebener 
©ebirgSglieber finbert. 2Der bureb feinen ©ilber* unb 
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ßig. 1. Sagerftätten. 

» (Sang, b glöj, o Saget, d Sied, e 3nn>rägnati(>n, f Cfcerflä^tiifce* taget, 
g Seifen, h Contactlageiflätte. 


©olbreicf)tum berühmte ©omftocf * Sobe in ÜReoaba ift in 
feinem erjreidjften Steile ein Sontactgang jmifdien 
fßropijtit im ijangenben unb ©tyenit im ßiegenben. Qm 
fädjfifdjen ©rjgebirge treten an ber ©renje non ©ranit 
unb ©timnterfdjiefer metjrfad) fRoteifenfteingänge auf. 

Sie ©eroinnitng ber eingelagerten Sagerftätten finbet 
burct) ©rubenbetrieb, b. tj. unterirbifdj ftatt, bie ©e» 
roinnung ber aufgetagerten Sagerftätten burdj Sagebau. 

Sie plattcnförmigcn Sagerftätten. 

Sie ptattenförmigen Sagerftätten traben jroci üor* 
tjerrfdjenbe 2tu§bet)nungen, ba§ ©treiben ober bie 
©rftreefung in fähiger (magredjter) Stiftung unb ba# 
gatten, bie ©rftreefung in bie Seufe. Sie britte 9tb= 
meffung, bie ©tärfe ber statte, nennen mir bie ÜJiädj« 
tigf eit. 

Unter ©treidjtinie üerftetjen mir eilte in ber 
©bene ber Sagerftätte tt>agrecf)t gejogene Sinie ; jebe in 
ber ©bene ber Sagerftätte fenfreefit jur ©treit^linie 
gejogene Sinie ift eine gatttinie. Sie ©treid)rict}= 
t u n g einer Sagerftätte roirb beftimmt burd) ben SSinfet, 
ben bie ©treicfjtinie mit ber 9torb-©übric^tung einfcfjtiefjt. 

l* 
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©4 ift ju unterfc^cibeit ba3 Streiken gegen beu o ft r o* 
nomifcben unb baajenige gegen ben ma gnet if djcn 
füteribian. ©eibe SSinfet finb unt ben ©etrag ber 
©ectination oerfc^teben unb werben am einfachen 
mittel« be3 ©ontpaffeS beftimmt. ©er Sattwinfet ift 
berjenige SBinfet, ben bie ©bene ber Sagerftätte mit 
einer wagredjten ©bene einfcbliefjt, berfetbe wirb mit 
£>itfe be3 ©rabbogenä gcfunben. ©er Angabe über ba$ 
gaQen ift bie §immet4gegenb JjinjUjufügeit, nad) melier 
bin bie Sagerftätte faßt, 5 . ©. 60° in Oft. DJäbereS 
hierüber lehrt bie DJiar ff d) eibetu n b e, ein 3^9 
ber ©ermeffungSfunbe. 

©er ©eil einer Sagerftätte an ber ©rboberflädje 
fjeifet baä 2lu4gebenbe, ber 21 u 8 ft r i c$. ©a$ Dieben: 
geftein, auf welchem bie Sagerftätte liegt, nennen wirbaä 
Siegenbe, ba3jenige, wetd)e§ ficb über ber Sagerftätte 
befinbet, fie bebedt, ba$ £>angenbe. ©ei Slöjen unb 
Sägern fpricfjt man auch öon ©of)le unb ©ad). 

©owot)l ba4 ©treicbett unb Saßen, wie auch bie 
2)tä<btigfeit ber plattenförmigen Sagerftätten finb häufi- 
gem ©Jecbfel unterworfen, bod) jeigen im aßgenteiuen 
bie S©je größere Diegetmäfjigfeit als bie ©änge. Diintmt 
bie DMcbtigfeit ju, fo fagt man: bie Sagerftätte ttjut 
ficb a»f» nimmt bie DÄädjtigfeit fc^neß ab, bie Säger* 
ftätte 0 e r b r ü d t ficb- ©erfcbwinbet bie Sagerftätte gänzlich, 
unb berühren ficb baö §angenbe unb Siegenoe unmits 
tctbar, fo fagt man: bie Sagerftätte feilt ficb aus. 

©aS §aupt ft reichen, bejiebungöweife §aupt = 
falten, ift baS Drittel auS mehreren unter ficb oerfc^ie* 
betten «Streich* bejUbuttgSweife Saßricbtungen berfelben 
Sagerftätte. 

©ic ©änge. 

©änge finb wieberauSgefüßte ©patten in ben 
oerfdjiebenen ©efteinen, fie treten in ben eruptioen ©e= 
fteinen, ben frbftaßinifdjen ©chiefern unb auch int ge- 
dichteten ©ebirge auf, bod) finb fie in ben jüngften 
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Formationen feiten. Fm ©alsburgifchen nennt man bie 
(Sänge 93lätter, in Siebenbürgen Klüfte. 

®ie ©änge finb baljer jünger als baS Dieben- 
geftein; baS ^angenbe unb baS Siegenbe finb gleich* 
altrig. DKit ber Urfache Der ©ntftehung ber Spalten, 
fowie mit ben ^ppotljefen über bie 93orgänge bet ber 
Spaltenausfüllung befcfjäftigt fic^ bie ©eologie. 

Diarf) ber Ausfüllung ber Spalten fönnen 
bie ©äuge folgettberntafjen eingeteilt metben: 

1.3« DJiineralgänge, ihre Ausfüllung, bie ©ang* 
maffe befielt auS ben oerfchiebenften Söiineralien, welche 
ficb au§ Söfungen j. %. in Krgftaüen unb frpftaflinifc^en 
Waffen auSgefd)ieben Ijaben. 

2. ©ie Ausfüllung ber ©efteinSgäuge befielt auS 
fleinfrgftaüinifdjer ©efteinSmaffe, welche in glutflüffigem 
$uftanbe in bie Spalten eingebrungen unb bann erftarrt ift. 
derartige ©änge bilben j. 93. 93afalt, ©ranit, Ißorpptjr. 

3. Klüfte, 93 erm er futtgen, Sprünge, am §arj 
9? uf cp ein, werben Spalten im ©ebirge genannt, auf 
welchen fiel) tjauptfädjlicf) jerriebene, fanbige unb jerfefcte, 
tponige SJiaffen, auch 93ruchftücfe beS DtebengefteinS oor* 
finben. $)af 3 oft ein ©leiten beS §angenben einer ©ang* 
fpalte auf bem Siegenben ftattgefunben ^at, wirb Durch 
ba§ 93orfontmen abgefd^liffener Fläd&cn, fogenannter 
©leitflächen, Spiegel ober ^atnifdje ermiefen. 

Für ben Bergmann finb bie SKineralgänge pon be* 
fonberer SSichtigfeit unb unter biefen toieberum bie ©rj* 
gange, b. h- ©änge, auf welchen ©rje, 93erbinbungen 
ber Sdjmerinetatle ober Schwermetatle felbft, in größerer 
SJienge einbrechen. 

S)er Art unb SBeife bet Spalteubitbung nach 
fiubjuunterfdjeiben: einfache ©änge unb äufantmen* 
gefegte ©änge. 2)ie einfachen, j. 93. bie Freiberger 
©änge, beftehen in ber £>auptfa<he in ber Ausfüllung 
einer Spalte; bie jufammengefcfcten, j. 93. bie Oberharjer 
©änge finb ©rupp eit pon Spalten, welche nahe neben* 
einanber laufen, j. %. fich freujen, hoch im allgemeinen 
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einet 9iicptung folgen. Öfterere nicpt tt>eit üon eiitanber 
entfernte parallel laufenbe einfache ©änge bilbett einen 
©angjug. Öffnete fiep eine ©angfpalte, naepbem fie 
einmal auögefüClt mar, nocpmals unb pat ftep neben ber 
erften 2luSfülIung3maffe eine jmeite abgelagert, fo nennt 
man einen folcpen ©ang Soppelgang. gm gelbe üon 
§iinmelfaprt gbgr. ju greiberg fepen meprere ©änge auf, 
bei melcpen neben einem Srume ber fiefigen 93leiformation 
ein 33raunfpattrum auftritt. 

©angtrümer (auep ©angtrümmer) fiub ©änge 
üon geringer ftreiepenber unb faüenber 2lu$bepnung, bie 
gemöpnlicp mit Jpauptgättgen in Secbiitbung ftepen. SaS 
mäcptigfte üon ben Sriimern, in bie fi<p ein ©ang teilt, 
peipt .fpaupttrum. ©ept ein Stunt in’S Siegenbe, fo 
ift eS ein liegenbeö Sr um, fept eS in’S $>angenbe, 
ein pattgeitbeä Srum. ©in Sogentrum trennt fiep 

üon einem £>auptgange unb fepart 
fiep mieber an ipn an, ein S>ia* 
gonal* ober Onertrum gept 
üon einem £>auptgange ab unb 
frpart fiep an einen anbern 
an. (gig. 2.) Srümer üon 
fepr geringer UMcptigfeit rnerben 
©cp nüre genannt. 

Sa£ gegeniibertiegenbe ©e» 
pänge eines ©ebirgStpaleS nennt 
ber Bergmann baS ©egen* 
gebirge; burepfept ein ©ang 
ein Spat, fo tuirb feine gort* 



2 - 

A 3 ^auptgänge, a £attgenbeS 
Srum, b SiegeubeS Srum, c Sc» 
gentrum, d Cucrtrimt. 


fepuitg im ©egengebirge ©e = 
gentrum genannt. 

Sem © t r e i cp e n naep 
bejeiepnet man bie ©änge in 


ben üerfepiebenett Sänbern üerfepieben. ;gtn ^önigreiep 


©aepfen nennt man ©änge. 


bie jmifcfeeit N unb NO ober hora 12 — 3 ftreiepen, 


©tepenbe ©änge; 
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bie smifdjen NO unb 0 ober hora 3 — 6 ftreicfjen, 
33R o r g e n * © ä n g e ; 

bie smijcben O unb SO ober hora 0—9 ftreidfen, 
©f)at*©änge; 

bie jroifdjen SO unb S ober hora 9 — 12 ftreidjen, 
Stacke ©änge. 

$ie Stunben 3, 6, 9 unb 12 nennt man SSedjfel* 
ft u üben; ©änge, bie ber Sedßetftunbe nalfe ftreicfjen, 
ijeifien tiefftreidjenbe ober h odjftreidjenbe. ©in 
f)od)ftreichenber ftetjenber ©aug mürbe etroa ein Streichen 
oon hora 2 1 / 3 haben. 

$>er ga Um infei ber ©änge ift gemöf)ntich fteiler 
all 45°. SDfan bezeichnet ©änge 

mit einem Saßen oon 0 — 15° all fchmebenbe, 

„ „ „ „ 15—45° „ fladjfaflenbe, 

„ „ „ „ 45—75° „ tonnentägige, 

„ r , „ „ 75—90° (r feigere. *) 

3» ©ejug auf bie Sallrichtung fprid)t man bott 
re cf) tfinnig unb miberfinnig fallenben ©ängen. 
®iefe SJejeidjnungen merben in oerfdjiebenen ©egenben 
aucf) üerfctjiebett gebraucht, fo bebeutet redjtfinnig faßenb, 
mit 33ejief)ung auf bie ©djicf)tung bei Siebeitgefteinl, 
nach berfelben §immel!gegenb einfallenb mie biefe. ^n 
oielen Sieoieren bezeichnet man all redjtfinnige! Saßen 
bie Saßtidftung bet SDie^rjabl ber befamtten ©änge ber» 
felben ©treidjrichtung, all miberfinnig faßenb einen ©ang, 
ber Oon ber allgemeinen Siegel eine Slulna^me macht. 

Slnbert ein ©attg fein ©treiben, fo fagt mau, er 
fommt au! feiner ©tunbe, auch, er ft reicht ju 
tief, j u 1 ) 0 dj- SJian fagt, ber ©ang f djlägt einen 
ftafen, roenn bie ©trekfjridjtung ficf) faft um einen 
rechten SBinfel änbert. Stimmt ein ©ang ein fieilere! 
Saßen an, fo fagt man, er ftürjt ficf), nimmt er ein 
flacberel Saßen au, er oerf lacht ficf). 


*) §ier ift feiger (aud) faiger) im weiteren Sinne, etroa 
gleict)6ebeutenb mit ft eit einfallenb, gebraust, im engeren 
Sinne ift e§ fooiet all lotrecht. 
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S)ie Srftredung bet ©äuge nad) «Streichen unb 
gaöen ift fetjr »erfcbieben ; man pat ©änge auf niedrere 
Saufenb fDteter im (Streiken unb auf etroa 1000 m im 
gatlen »erfolgt, anbere fepett furj ab. 5£ie größte Xeufe 
tourbe beim ©angbergban ju fßfibram in 58ößmen mit 
1100m erreicht. £)ie Üliäcbtigfeit ber ©finge fcpmanft 
»on roenigen mm bi« ju einigen SJietern, in fettenen 
gfiüen felbft bi« ju 40 unb 60 m. 

S5ie 2lu«fiillung ber Srjgänge, bie ©angmaffe, 
befteßt au« Srjen unb ©angarten. SDie ßaßl ber 
Sr je ift feßr groß; je ttacß ber Statur be« »otßerrfcpen* 
ben Srje« unterfdjeibet man: ©ilber*, S8(ei», ginnerj« 
gänge u. f. m. ©angarten giebt e« nur roenige, bie 
päufigften finb duarj, bie ßarbonfpätc (ß’atf«, 58raun*, 
Sifen*, SJtanganfpat), ©cßmerfpat unb glußfpat, feltener 
finb Söleftin, ©limmer, öerüßrung«* 

flächen eine« ©ange« mit bem Stebengeftein nennt matt 
©alb finb er; j. %. ift bie ©angmaffe mit bem Stehen* 
geftein feft üermacpfen, j. Z. finben fiep an ben ©al* 
bänbern lettige 5Diaffen, 2lu«fcßram, 58 e ft eg, Setten* 
befteg genannt. 58 er ge nennt ber 58ergmatm Sieben* 
geftein, meldje« bei irgcnb melden Arbeiten mit gemonnen 
roerben muß. 

®a« ©efüge ber 5lu«füllung«maffe ber 
©finge ift: 

1. bicßt, e« bilbet ein Sliineral, j. 58. Ouarj 
ober ©cßmerfpat bie ^auptntaffe be« ©ange«, in biefem 
finben ficß jumeilen anbere Stineralien cittgefprengt. 

2. nt affig, bie einjelnen SJtincralien finb nacß 
©röße unb ©eftalt ungleichmäßig in ber ©angmaffe »er* 
teilt, fie erfcßetnen oft mie ineinanber gefnetet; fo be* 
fteßt bie ©angmaffe ber fiefigen 58leiformation in greO 
bcrg au« ©leiglanj, ginfblenbe, Slrfenfie«, ©cproefelfie«, 
Supferfie« unb Ouarj. 

3. lagen förmig, bie »erfdjiebenett SJiineralien 
bilben bett ©albänbern parallele Sagen, roelcpe jumeilen 
ipmmetrifcp angeorbnet finb. (gig. 3 ) 
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4. breccienartig, einen .fcauptteil ber ©ang« 
auSfüüung bilben ©tücfe be« Siebengeftein«, bie _3toifd}cn: 
räume finb burcf) ©angmineralien erfüllt, beren Sin« 
orbnung oft concentrifd}*Iagenförmig ift. ^Derartige ©rje 
beiden aucfj ©ocarbenerj, Stingelerj. (8fig. 4.) 



Sig. 8. Sßaratfelftructur. gig. 4. Brcccitnfirucluc. 

a. 'JJcbcngeftcin, 1—4 Sagen ben a 9ictengcftein, 1 u. 3 Sagen teil 
aHinctalien, 6 ©rufcnrautnc. SJiincralieit, 8 ©rufenraume. 


^oljlräume in ber ©ongtnaffe, beren SBänbe mit 
SfrpftaQen befejjt finb, nennt mau ©rufen, © rufen* 
räume. 

ge nacf)bem bie ©rje in ber ©angmaffe in größeren 
Üftaffeit ober Heineren Römern auftreten, fprit^t man bon 
berbem ober oon grob* unb fein eingefprengtem 
© rj. Slefter, Slieren, Sinfen, Slugen, gunfen 
finb Vejeidjnungen für ©rjanljäufungen ober ©rjteildjen 
oon betriebener gorm unb ©röfje. SIngeflogen 
nennt man ©rje, toeldje in fetjr bünnen Sagen auf 
Klüften ber ©angmaffe oorfomnten, j. 33. ©ebiegen ©il* 
ber, SRotgüItigerj. 

©ie Verbreitung oon ©rjen unb ©angarten auf ein 
unb bemfelben ©ange toedjfelt häufig, man fpric^t habet 
oon ©rjmitteln unb bon tauben SRitteln. ©ie 
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©rjmittel finb je nad) bem 5DtetatIinf)alte reidj ober 
arm, nad) ifjrer ©rftredung auStjaltenb ober furj. 
treten bie ©rje immer nur in furjen SJtitteln auf, fo 
fpricfjt matt mopl ooit ab fähigen ©rjmitteln. 

Über ben SBecpfel ber ©rjfüprung ber ©äuge 
taffen fid) allgemeine Regeln nidjt auffteHen. gutoeilen 
anbert fid) bie ©rjfüfjrung mit ber Xeufe; fo ^at oft 
am SluSgel)enben ber ©ange eine Umtuanblung ber 
gefdjtoefelten ©rje in ojt)bifd)e ©rje unb ©alje ftatt* 
gefutibeit. 2)ie burd) ojgbifdje ©ifenerje rot unb braun 
gefärbte ©angmaffe nennt man „eifer ner |>ut" ;*) 
©lei* unb ©ilberfalje finb in ben oberen teufen ber 
©lei* unb ©ilbererjgänge Ijäufig. $n größerer Xeufe 
tjat man teils eine Slbnafjtne (©erarmung), teils auch 
eine $unal)me (©erebelung) ber ©rjfüljrung bemerft. 

SJtit ber größeren ober geringeren üJlädjtigfeit ber 
©äuge, bem Slbgepen unb Slnfdjaren bon Trümern an 
ben §auptgang, mit ©aitgfreujen, eublid) mit bem 
SÜBedjfel beS StebengefteinS finb oft Sinberuugen 
in ber ©rjfüljrung ber ©änge oerbunben. ^n f^reiberg 
finb bie ©rjgänge reifer im grauen als im roten ©neife ; 
bie SBiSnmt*, Stiefel* unb ®obatterjgänge beS oberen ©rj? 
gebirges finb am erjreidjfien in ben umgemanbelten 
©djiefergefteinen nalje am ©ranit. 3n ©ftbram finb bie 
©ilbererjgänge in ber ©raumaefe mächtiger unb eblet 
als im ©djiefer, i^re ©rftredung fdjeint mit bem Sluf* 
treten oon S)iabaSgängen sufammenjutiängen. 3)ie ®ongS* 
berget ©ilbererjgänge finb erjfütjrenb in ben galjl- 
b an ber n, baS finb Sagen oon ©lintmer* unb ^ornblenbe* 
fcfjiefer, metefje mit liefen unb ©leube imprägniert finb. 

©in langhin fid) erftredenbeS ©rjmittel ober eine 
Steilje fleiiterer ©tittel, welche im ©ange gonen bilben, 
nennt man einen ©rjfall. Sluffatlenb ift baS häufige 
äufammenoorfommen gemiffer Sr^e: fo treten oft ©lei- 
glanj, ^infblenbe, SupferfieS unb ©djroefelficS sufamtnen 


*) (Sin alieS bergmännifcffeS Spricfjroort fagt : es tljut 
fein ©ang fo gut, er f)at benn einen eifernen §ut. 
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auf; ®obalt= unb fJticfelerje finb gewöhnlich mit gebiegen 
SBiSmut oergefeüfc^aftet ; 3inneri fommt tjäufig ju= 
famnien mit fllrfentieS, SBoIfrant unb 3Ü?olt)bbäuglan$ uor. 

gm Verhalten ber ©äuge jueinanber fönneit fol* 
genbe gäöe eintreten: 

1. 3»oei ©äuge freujen fidf, b. h* beibe fe^en 
nach bet Begegnung ungeftört in ihrer SRichtung fort, 
bie ©angmaffe beiber ©äuge geht ineinanber über, woraus 
folgt, bafj bie ©änge gleichaltrig finb. (gig. 5.) 

2. 3n>ei ©änge burcpfefcen fich. 55er burdf* 
fefcenbe ©ang ift jünger als ber burdjfepte, bie ©ang* 
maffe beS lederen ift unterbrochen, (gig. 6.) 



gig. 5. 3«ei ©änge, bie fub tteujen. gig. 6. 3»ei ©änge, bie fitb bar<&fe(}en- 



gig. 7. Störung jii'ti« ©änge. gig. 8. 3erf<$lagencr ©ang. 

3. 3roei ©äuge fdjaren ober fdjleppen fich, 
wenn fie auf längere ©rftrecfung nebeneinanber bleiben, 
nachbem fie unter fpi^em SSinfel jufammengetroffen finb. 
(gig. 7.) Sagergang nennt man eilten ©ang, ber fich 
im gedichteten ©ebirge jeitweitig mit ben Schichtung^* 
flüften fchart. 

4. ©in jüngerer ©ang jerfdjlägt fich an einem 
anbern, b. h* « teilt fid) in ber 5Rähe ber älteren 
©angfpalte in eine 2lnjaf)l Trümer. (gig. 8.) 
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5. 9)2an fagt, ein ©ang fSneibet be it anbetn 
ab, roemt bie gortfefeung be3 festeren nid)t aufjufinben 
gemefen ift. 

6. ©in ©ang wirb öoit bem anberen üerroorfen. 
(53gt. ben AbfSnitt : 35ie ©törungen ber Sagcrftätten.) 

3flöje unb Saget. 

3löje mtb Säger finb burS ihre mineralogifSe 33e* 
fcfjaffcnbjeit auSgejetSnete ©liebet in ben frtjftaUinifSen 
©liefern unb im gefristeten ©ebirge, baßer jünger als 
ibt SiegenbeS, älter als ba§ |>angenbe. ©ie haben fiS 
burcb aüniäbliSen Abfaß aus bem SBaffer gebilbet unb 
finb ben ©Siebten parallel eingelagert. AIS glöje 
merben Ablagerungen non bebeutenber gläSenauS- 
bebnung bejeiSnct (©teinfoßlen», Sraunfoblen*, Tupfer« 
fSieferflöj), als Säger bie Ablagerungen Don g e r i n= 
gerer AnSbeßnung. (©ifenerjlager.) 



5 ' 3 - 9- Saflcrjug. 

glöje fittben fiS oft in großer Anjaßl übereinanber 
abgelagert, fo bei ©aarbrüefen etma 80, bei groiefau ettoa 
10 abbaumürbige ©teinloblenflöje ; boS tritt juroeilen 
auS eilt glöj allein auf, mie baS ^ltpferfSteferflöj im 
URartöfelbifSen. Säger finb nur feiten in größerer 3aßl 
übereinanber tiorbanben, bagegen finben fiS ^äufig jmifSen 
benfelben ©efteinsfSiSten mehrere Säger in niSt großer 
©ntfernung üoneinanber. 3)iefe ©rfSeinuttg bejeiSnet 
man als Sagerjug. (gig. 9.) ©o I;at o. ©otta in 
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ber Sfreibeformation bei 92orbabfjangeö ber $arpatfjen 
Sagcrjüge auf eine ftreidjenbe Sänge oon etma 80 teilen 
nachgeroiefen. 

®ie urfprungüche Ablagerung gedichteter ®ebirgi= 
nrnffen ift fällig ober mulbenförmig (Jig 10), int 
lefcteren fjalle bertaufen bie gaülinien fladhfallenb in bem 
einen SR u Ibenflügel, bann foßlig im äflulben* 
tiefft en unb toieber fladjanfteigenb im anberen SJiutben« 



gig. 10. anulbenfotmige Ablagerung, 
a $unb(<$nitt, b ©runbrifj. 


flöget. 2)iefe regelmäßige Ablagerung ift nicht feiten burd) 
Aufüppung bei ©chdtenfhftemi, ferner burd) gal* 
t ungen infolge feittidjen Srudei unb aud) burd) 
SBerroerf ungen geftört. An biefen Söeräitberungen bei 
gedichteten ©ebirgei hoben naturgemäß bie glöje uitb 
Säger mit teilgenommen, fo baß fie auch nachher bai 
gleiche Streichen uub gaöen ho&en, toie bie Schichten 
bei SJlebeugefteini. ®urch Haltungen entfielen Hebungen 
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unb ©enfungen, unb ei bilben fi<^ nachträglich ©ättel 
unb Sttulben, bie ursprünglichen gaOlinien crfdjeinen 
auf* unb obgebogen, bie (Streichlinien finb bin* unb her* 
gebogen. $urd) 91bfd)tüemmung Don Sätteln entstehen 
Suftfättel unb bie ©cf)icf)tenföpfe Stehen ju Sage. 



gig. 11. ©eflikte« ®<$ii$tcn(l)ffein. 
a Serwerfung, b SDiulbe, c 8 uftfatt«l. 

93ci ber geognoftifcben Unter» 
\ fudjung berortiger Suftfättel ift 

\ V>\ genau auf bie (Schichtenfolge 

\\\\ / / unb auf bag ©infallen ber 

\ \ Vy (Schichten ju achten, ba über 

| V bie 3af)l ber oorbanbenen glöje 
I leicht Errungen üorfommen. 

\\ (gig. 11.) Söenn ein glöj fo» 

\ \ roeit aufgerichtet ift, bafj eg faft 

90° einfällt, fo jagt man, eg 
\ ftebtaufbemSopfe. 

3Iug ähnlichen ©rünben 
gig. 12. ©ctnutte gtoje. wie bie Haltungen entstehen auch 
®iticfungen ber glöje unb 
ber fie begleitenben ©efteine, fo bafj bie gaMinien tm 
3 i cf ja cf tierlaufen, derartige ©Meinungen finben fidj 
$. 93. in 93elgien. (gig. 12.) 
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glöje unb Säger ^aben im allgemeinen eine reget* 
mäßigere gorrn al* bie ©änge, namentlich ift bie SJiäch* 
tigfeit gleicpbleibenber, bod) werben Anfchwetlungen, 
aud) SSerbrücfungett beobachtet. (Sine eigentliche 3 er * 
trümerung fommt nicht bor, bod) teilt fich n?ot)t ein 
glöj ober Säger baburch in jwei Abteilungen, bafj 
ein Sroifdjenmittet an 5D(äd)tigfeit junimnü; limgefehtt 
fönneit fich ätt)ei burch ein ftärfere« gwifcheninittet ge* 
trennte Ablagerungen ju einer Sagcrftätte oereinigen, in* 
bem bie 2Jiäd)tigfeit be3 3 ttJ 'f c ^ enni »ttel§ mehr unb mehr 
abnimmt. (3ig. 13.) 

gtöje unb Säger 
fönneit aufhören burch 
AuSfeiten, fie toerbert 
in üoHer ÜDiäcbtigfeit burch 
Slüfte ober anbere ®e* 
fteiue abgefdhnitten 
ober abgc ft offen, auch 
nimmt Wotjt bie SJlinerat* 
führung allmählich ab unb Jtvei ^Heilungen geteilte« glSj. 
bie SJienge ber tauben 

SJtaffen berart ju, bafj bie Sagerftätte uubautoürbig mirb. 
©o werben ©teinfohtenftöje ju bituminöfent ®d)iefer= 
ttjon; Übergänge üon ©rjtagern in er 5 hattigel Sieben* 
geftein finb häufig nadigcwiefen worben. 



S)ie gtöje. 

Sn gtöjen finbett fich fettener @rje (Tupfer*, (Sifenerje), 
bagegen häufig dopten (Antprajit, ©teiufohle, 93raun» 
fohte). At§ bie jüngften gtö,je fann man bie oberflächlichen 
Ablagerungen oon 2orf betrachten, Welche bie Uneben- 
heiten be§ Untergrunbeä tagenweife auifiiflen. 

2>ie bergmänuifch wichtigften gtöje finb bie ©tein* 
fohtenftöje; fie werben bom Siegenben jum £>an* 
genben au3 einjetnen SoptemSagen ober *S3änfen 
bon berfchiebeuer SJiäcptigfeit gebitbet, welche burch an* 
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näljernb glatte ©cf)id)tungSfläcbeu, ferner burcf) Sagen 
non ©chieferthon ober ©anbftein, 

23 erg e mittet, auch Scheren genannt, non eiuanber 
getrennt finb. 

9Jocf) ihrer mineralogifdjen Söefc^affentjeit unterfcfjeibet 
man: ißedifohle non mufcfieligem 23rud) unb lebhaftem 
©lanz; SRujjfohle, zerreiblich unb ftarf abfärbenb mit 
feibenartigent ©fatij ; © dj i <h t e n* ober ©djieferfohle, 
abmcchfeltibe, bünne Sagen non $ßecf)= unb Siufjfohle, auf 
bern Duerbruche non fc^ieferigem 2 lnfehen. ©annelfohle, 
mattgtänsenb non mufcfieligem 23rudj, ift jäh, fommt liiert 
fjäufig nor unb tnirb mo£)t }u©djmud nerarbeitet. Unreine 
Kohle nennt man 23 a u f f o h l e, auch frenifige Kohle» 
fo genannt, weil beim jpeneinhatfen mit ber Keilhaue ein 
eigentümliches ©eräufd) entfteht. 

Sftacb bem Verhalten bei ber Verbrennung nennt 
man 23 a cf f o h I e n ober f e 1 1 e K o h l e tt biejenigen, beren 
21 jche jufammenfintert, unb ©anbfot)len ober magere 
Kohlen biejenigen mit fanbiger Slfdje; bie juerft 
genannten eignen fich jur Verfofung. ©a Stöhlen 
entroideln bei ber Srhifcung ober Verbrennung reichlich 
©aS. 

Klüfte, melche bie Kohlenflöze oom tpangenben jum 
Siegenben burchfefcen, nennt man Schlechten, auch $1& S 
löfen. Kamme finb ©halten im Kohlenflöz, welche 
ßom §angeubeit her burch bom 23affer herbeigefchlämmte 
ÜJf affen toieber auSgefüßt tourbeu. 

®ie SJtächtigfeit ber meiften ©teinfobjlenflöje beträgt 
big 511 2 m, boch fommen einzelne glöze oon 10 unb 
mehr m 2 Jfäd)tigfeit oor, z- 33- in Oberfcblefien. ®ie 
©renze ber 21 bbauwürbigfeit ber ©teinfohlenflöze liegt 
je nach ben Verhältniffen unb ber Kohlenbefchaffenbeit 
bei etwa 05 m. 23raunfohlenflöze fab im “Hfle® 
meinen mächtiger als ©teinfohlenflöze, folcfje oon 6 — 8 m 
SDcächtigfeit finb nicht feiten, boch tft ih*e h ot i 5 ü >itate 
21 uSbehnuitg meiftenS geringer als biejenige ber ©tein- 
fohlenflöze. 
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25ie meifteu ©teinfohlen finben ficf) in ber nach ifjrcm 
Auftreten benannten ©chicfjtengruppe, ber ©t ein fohlen* 
forma tion, bie ©raunfohten fommen am häufigften im 
Xertiär oor. 


$)ie Säger. 

3n Sägern finben fidj oornehmlicfj Tupfer-- unb 
©ifenerje, auch ©lei* unb $inf*, feltener iQuecffilber* unb 
©olberje, baneben fommen oon nichtmetaOifchen SRineralien, 
fogenannten Sagerarten, am häufigften oor: Duarj, 
©limmer, ©|forit, ©ranat, Augit, £>ornblenbe, Öelbfpat 
u. f. m. $Sie Ausfüllung ber Säger befteht fetten au§ 
einem nufcbarcit 3Jiinerale j. S. ÜMagneteifenerj, häufiger 
aus einem ©emenge pon ©rjen unb Sagerarten, auch 
treten bie nufcbaren ÜJiineralien in -Keltern ober einge* 
fprengt in getoiffen ©ebirgSfchichten auf. Stuwer @r$en 
fommt ©teinfalj oft in eigentlichen Sägern oor. 

Auch in ben Sägern finben fief) bie ©rje in reifen 
unb armen üKitteln oerteitt, am AuSgehenben finb tuie 
bei ben ©ängen häufig gerfefcungSerfdjeinungen j U & ee 
obachten. 

©rjtager finben fief) häufig unb finb für ben @rj- 
bergbau oon berfetben ©ebeutung roie bie ©rsgänge. 

©ehr befatmt finb bie ©ifenerjtager ©fanbinaoienS, 
ba§ ©rjtager am IKammelSberge bei ©oSlar, bie ftipfer* 
haltigen ©djmefelfieSlager ber ißrooinj Ipueloa in Spanien, 
ferner bie Söteierjfnotten in ben ©anbfteinen ju Sommern, 
baS ginnobetüorfommeit in ben ©anbfteinen oon Almaben 
in bet Sierra SKorena. 

$ie Sagerftätten oon untegelntäSiger gönn. 

©töcfe finb unregelmäßig begrenzte Anhäufungen 
oon SJfineratien unb jtoar j. %. Ausfüllungen oon fjohl* 
räumen, oornehmtich im $alfftein unb 2>olomit. -Kach 
ber oorljerrfchenben AuSbefjnung unterfc^eibet man fte* 
henbe unb tiegenbe ©töcfe. 2)a§ ©efüge ber AuSfüöungS* 

Irepto», Sergfiaulmibe. 2 
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muffe ift bid)t, lagentoeife unb breccicnartig (ügt. gig. 
3 unb 4.). 3» ©töden treten auf: ©djroefetfieg, ^ujpfer* 
uttb ©ifenerje, Vteigtanj, ©atrnei, ©teinfatj. kleinere 
©rjanhäufungen non unregelmäßiger ober runbtidjer gorm, 
metcfje, wenn fie in einiger Üttenge auftreten, Veranlaffung 
3 u bergmäunifdjer ©eminnung geben fönnen, nennt man 
Vußen, Hefter, Stieren. 

Vefannt finb bie ©atmeitagerftätten im $otomit 
beS Stttenbergeg bei Stachen, bie Vtei=©atmeitagerftätten 
bei 93eutf)en in Oberfchtefien, beren Stuftreten an Katfftein 
gebunben ift, ferner bie ©töcfe oon ©ifem, Vlei* unb QxnU 
crjen an ber ©renje jtoifchen «Schiefer unb förnigem 
Statfftein ju Saurion bei Stttjen. 

$>ie öohnerje, concentrifc^=fc^atige Kugetn oon 
thonigem Vrauneifenftein, bie in Sehm etnge^üßtt finb, 
treten ftocfförmig auf, inbem fie Vertiefungen, $öf)tungcn 
unb ©patten im toeifjen Qura auSfütlen. 

Imprägnationen finb 3°nen im ©eftein, in 
beneit nujjbare SDtineratien in Heineren unb größeren 
Körnern angefjäuft finb. 5)iefe 3onen gehen aitmähtich 
in ba§ gewöhnliche ©eftein über, fie finb nicht fcharf be* 
grenjt. ®ie gatjtbänber ©fanbinaüieng finb Stnt)äu* 
fungen oon Kiefen in ©neig, ©timmer«, §ornbtenbe» unb 
©h^oritfihiefer. 

©todwerte nennt man ©ebirgggtieber, welche oon 
üieten ©äugen oon geringer SKächtigfeit unb furjer @r» 
ftredung burdjjogen finb unb beren SJiaffe aufeerbem oon 
©rjen imprägniert ift. ®ie 3i nner Sft°tf n) erfe im fädj* 
fifcheu ©rjgebirge, Vöhmen unb in (Jornwatt treten im 
©ranit unb ffSorphtyr auf. 

©eifen, auch Xrümmertagerftätten genannt, 
finb Stbtagerungen oon SDtineratien unb ©rjen, welche 
au£ ber Verwitterung anftehenber ©ebirggmaffen unb 
Sagerftätten entftanben finb. 3« m Seit finben fi<h bie 
©eifen noch am Orte ihrer ©ntftehung unb bebeden bie 
urfprüngtidhenßagerftätten, oft finb bie SDfaffen jebochburdj 
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bol SSaffer fortgefdjwenimt unb wieber abgelagert, ba= 
her gewiffermafjen natürlich aufbereitet unb angereichert 
worben. Sn Spätem, ©c^ludjtcn unb glufjbetten trifft 
man Seifen j. %. non jüngeren ©Übungen namentlich 
£orf, Setjm, ©anb, ©erölle überlagert, ©ie enthalten bie 
hfirteften unb fdjwerften ©eftanbteile ber urfprünglidjen 
Sagerftätten, öon ©rjen häufig $innftein unb SRagnet« 
eifenftein, non ©belfteinen Diamant, Sorunb, Spinell, 
ÜopaS, öon ©belmetaöen ©olb unb Platin. 

Sn (Kalifornien, in ber ©roüinj SRina! ©erae! in 
©rafilien, itt 2tuftralien, am Ural finben fidj fe^r be* 
beutenbe ©olbfeifen; in ben lederen fommt in größerer 
HRenge auch fßlatin öor. $innerjfeifen finben fitfj j. ©. 
im fächfifchen ©rjgebirge unb in fetjr großer ülulbehnung 
auf ben oftinbifchen Qnfeln unb in Sluftralien. 


$ie ©törungen ber Sagerftätten. 

Unter Störungen ber Sagerftätten foüeit Iper fold)e 
©rfcheinungen öerfianben werben, bei welchen bie Xren* 
nung ber Seile einer Sagerftätte ju beobachten 
ift; Haltungen, 3ertriimerung, SluSfeilen unb einfache 
SDurchfefjung non Sagerftätten finb bereit! Weiter oben 
befprodjen worben. 

©ei ben ©fingen lann jur 3eit ber ©paltenbilbung 
ber gall eintreten, bafj eine neu fidj bilbenbe ©palte 
hinter einer jehon öorhanbenen filieren ©palte nicht in 
ber bisherigen {Richtung weiter aufreifjt, fonbern um ein 
©tüd feitlidj, e! finb fomit bie beiben Seile be! jün* 
geren ©ange! öon einanber getrennt. Siefe ©rfdjeinung 
nennt man ©angablenfung. Safj eine fold)c üors 
liegt nnb nicht eine ©erwerfuttg famt bann beutlidj 
ertannt werben, wenn jmei annäbernb parallele, jüngere 
©finge an einem älteren ©ange nach oerfdjiebenen {Hid> 5 
tungen abgetenft werben. Sie 9luffuchung be! abgelenftcn 
©angftüde! wirb erleichtert, wenn fid) auf bem älteren 
©ange jur 3ett ber neuen ©paltenbilbung Klüfte auf* 

2 * 
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getljan fjaften, Welche fpäter burdj Srümchen ber ©ang* 
maffe beS jüngeren ©angeS auSgefüflt Würben. (gig. 14.) 

p • Sei fämtlidjen 2a- 
Cti / *’• gerftatten fann nach ttjrer 

1 / Silbung burdj Ser wer* 

J f un g, b. h- burdj ©pal- 

^ tenbilbung unb nadj* 

^^7 J folgenbe Sewegung ber 

/ / beiben burdj bie ©palte 

/ getrennten Seile beS ©e- 

birgeS, ber 3ufammen* 
8i S . u. e.nfl.Hcnrm«. ^ a „g aufgehoben werben. 

©ine Serwerfung auSridjten l)ei|t ben öerworfenen 
Seil ber 2agerftätte auffudjen. 

@treidjt bie SerwerfungSfpalte mit ber öerworfenen 
Sagerftätte annä^ernb parallel, jo nennt man bie Ser* 
toerfung ftreicfjenb, (treibt ber Serroerfer tecljtminflig 
jur 2agerftätte, jo (ja* man eine qucrfdjtägige Ser* 
merfuitg, unb bilben bie ©treidjridjtungen beS Serwerfers 
unb ber Sagerftätte einen fpipett ober jtumpfen JBinfel, jo 
Ijeijjt bie Serwerfung fpiefjetfig. Ser Serwerfer fäßt 
recht jinnig, wenn er bie gleiche gaßridjtung Ijat mie 
bie Säger jtätte, er fällt Wiber finnig, toenn er nad) 
ber entgegengefejjten Himmelsrichtung einfällt. 

Sei ber Sewegung ber burdj bie SerWerfungSfpalte 
getrennten ©ebirgSmaffen gegeiteiitanber jinb jwei gäße 
ju unterfdjeiben. ©ntweber ijt ber ^angenbe ©ebirgS* 
teil infolge feiner Schwere annä^ernb in ber gaß* 
linie beS SerWerferS auf bem liegenbett Seile ab märt 3 
gerutfcfjt, ober ber fjangenbe Seil ijt infolge feitlidjen 
SrucfeS auf bent liegenben Seile aufwärts geflohen 
worben. Ser erftere gaß ijt überhaupt ber häufigere, 
namentlich bei querfd^lägigen unb fpiejjecfigen SerWer* 
fungen, unb wirbSpruitg ober ©paltenüerwerfung 
genannt, (3rig. 15.) ber jweite gaß tritt im aßgemeinen 
feiten ein unb faft nur bei ftreidjenben Serwerfutigen, 
er wirb Sßedjfel, Überfcfjiebung, j. S. auch 
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gattenoerroerfung genannt, (gig. 16.) Slufjer ber 
Semegung in ber gaülinie ^at juroeilen aud) eine Ser* 
fdjiebmtg nach ber ©treidjridjtung be§ 93crroerferS ftatt= 
gefunben, fo bafj ficb eine biagonate Semegung auf 
bera Serroerfer ergiebt. 




^n mancfjen SReöiercn unterfdjeibet man Iebiglüf) 
nad) ber Sage beS auSjuricbtenben Seiten ber Säger* 
ftäite ämifdjen $ub ober SSurf, ber auSjuridjienbe Seit 

liegt im £>angenben, unb 
jmijcfjen ©efcen, ber au§* 
juric^tenbe Seit liegt im 
Siegenben. 

Sei einer Sermerfung 
finb öerfdjiebene SÄafje 
oon SSidjtigfeit (gigur 
17). Es foQ at8 Sei* 
fpiet ein ©prung ange- 
nommen merben, bann ift 
a bie flache ©prung- 
f>öf)e, b. 1). bie Entfernung ber beiben Seite ber Sagerftätte 
auf ber gaftlinie bc§ SermerfcrS gemeffen, e£ ift baS 



&iä- 17. Bewertung, 
a jjtacbe Spturtgljöbe. b feigere Sprung 
c Sprungweite. 
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ju gleicher iJeit baö äftofj für bie mafjre ©röfje ber ftatt» 
gehabten Bewegung. S>er feigere Hbftanb ber beiben Seife 
ber Sagerftätte b ift bie feigere ®prungf)öfje, unb bie 
Sprungweite c ift bie Sänge ber fßrojection ber 
flauen Sprunghöhe in bie horizontale ©bene. Sie Sprung* 
höhe fann wenige cm, aber auch mehrere 100 m betragen. 
Slucp änbert fiep zuweilen in ber Streichrichtung bie 
Sprunghöhe einer Verwerfung beträchtlich. 

gür ben Bergbaubetrieb ift e3 wichtig, bafc bei jeber 
Verwerfung ein Streifen non ber Breite ber flachen 
Sprunghöhe borpanben ift, innerhalb beffen in fenfreepter 
unb Wagredjter {Richtung bie Sagerftätte entweber garniept 
ober zweimal angetroffen wirb; el ^ängt ba§ non ben 
SReigungSwir.feln ber Sagerftätte unb be§ Verwerfet ab. 
3m zweiten gälte fagt man, bie beiben Seile ber Säger* 
ftätte beefen f i cp- 

©inen Seil ber SSecpfel fann man aud) au§ einet 
ftarfen galtung eineä Scpicptenfpftemä erllären unb nennt 
fie galtenuerwerfungen. (gig. 18.) 




gig. 18. galtensernwung na4) $eim. 


Verwerfungen treten in manchen ©ebieten in grofjer 
ßapl auf, fie oerlaufen entweber angenöpert parallel, unb 
e§ entftepen bann bie Serraffen*Verwerfungen 
(gig. 19), 5 . B. finb §auptoerwerfungeu gewöhnlich oon 
Heineren parallelen Verwerfungen begleitet; oöerbie Ver* 
werfungeu freujen fiep unb finb bann nieiflenö oon oer* 
fepiebenem Sitter. ©3 entftepen fo jufammengefefcte ©r* 
jepeinungen. (gig. 20 .) 


Digitized by Google 



gig. 19. Zmaffcnecttmfung. gig. 20 . ftrtuftung jtttict Stferteerfungcn. 


Au&tiihtHtig bet Stroerfungen. 

Sie Ausrichtung bcS üermorfcnen SeileS einer 
Sagerftätte nennt man in ber bergmännifchen Sprache „bie 
Ausrichtung ber ©ermerfung." Hierbei ift eS 
öon ber gröfeten SBidjtigfeit, ju unterfucben, ob man eS 
mit einem Sprunge ober mit einem SBechfel ju t|un 
bat, ob alfo baS ^angenbe fid) gefenft hat, ober auf* 
roartS gehoben mürbe, eS bieten fich fp er i u nufjer bem 
meiter oben (Ermähnten folgenbe Hilfsmittel: 

1. Sie Schicfjtenföpfe an ber ©ermerfungSfluft 
finb oft im Sinne ber ftattgefjabten ©etoegung oerbriicft 
unb umgebogen, befonberS ftar! bei galtenöermerfungeu. 
(ogl. gig. 11 S. 14 unb gig. 18 S. 22). 

2. Sa baS üftebengeitein oon ber ©ermerfuttg 
in gleicher SBeife rcie bie Sagerftätte betroffen roirb, fo 
geminut man namentlich im gefchichteten ©ebirge beim 
Surch fahren beS ©ermerferS burch bie Sftatur beS 
hinter bemfelben angetroffenen 9?ebengefteinS ein Anhalten 
bafür, ob man fich im H a ngenben ober Siegenben ber 
Sagerftätte befinbet. 
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3. Sie im ©ebirge bereits befannten Ver* 
werfungSerfcheinungen geftatten äuweiten Scfftüffe 
auf bie 3?atur eines üortiegenben gatteS. 

gür bie bergmännifche Ausrichtung einer Verwer* 
fung ift es wichtig, fich ju oergegenwärtigen, baß bie an* 
geführten ©rfcheinungen biefetben bleiben, wenn baS 
|>angenbe fich gefenft hat, ober wenn baS Siegenbe ge* 
hoben worben ift. Siegt baher eine Verwerfung öor, fo 
wirb man fich jWecfmäfjig oorfteöen, man befinbe fich auf 
bent unterworfenen Seite ber Sagerftätte unb wirb erwägen, 
welche Bewegung in SRücfficht hierauf ber ©e- 
birgSteit hinter bem VerWerfer ttjatfächlich ober fcheiubar 
gemacht hat, b. h- ob er fich gegen ben AnfahrungSpunft 
gefenft ober gehoben hat. 


// 



Öifl. 21. 

$Iu$ru$tung eine« toermorfenen SelbteileS mit $ilfe ber Äreujlinic. 

SWan führt nun fotgenbe fionftruftion aus : ©S fei 
AB eine ©treichftrecfe auf bem befannten Seile einer 
Sagerftätte, CD baS Streichen beS in B angefahrenen Ver- 
werferS ; bie fteinen Pfeile unb 3at)len Leuten bie Satt* 
rieptungen unb gaüwinfet ber Sagerftätte unb beS Ver* 
WerferS an. FE ift bie mit §itfe bet ftaflbreiecfe gezeichnete 
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&reu jlinie ber Sagerftätte uub be# SSeriücrferö, an ber* 
felben ift burd) einen fßfeit beteilige Seil BE, »eitler 
oom $tnfahrung#punfte au# einfältt, bezeichnet. Ser 
anbere Seit BF fteigt non B nnd) F unb man fann 
batjer ben erfteren ben einfa tlenben, ben zweiten ben 
anfteigenben Seit ber ftreuztinie nennen. 

Sann erhält man für bie föhtige $lu#richtung einer 
SBerwerfung bie fotgenbe fe^r einfache Siegel: „Slian 
Zeichne bie S?reujtinie be# SBermerfa# mit ber Sagerftätte im 
Slnfat)rung#punfte unb bejeic^ne ba# Ginfallen Der £reuj= 
linie. SBenn fidj ber ©ebirg#teit hinter bem tßerroerfer 
gefenft fyat, fo fährt man nach Surcbbredjung be# 
föerwerfer# ba# Ort jur 2tu#richtung nach ber Seite 
be# anfteigenben Seite# ber Sfreujtinie auf; ift ba* 
gegen ber betreffenbe ©ebirg#teit gehoben worben, fo 
fährt man ba# Ort nach ber Seite be# einfattenben 
Seite# ber Sreujtinie auf." 

Sie Sieget erflärt fid) leicht barau#, ba| beim 
Stattfinben einer Bewegung be# einen Seite# einer Säger» 
ftätte in ber gatttinie be# SSermerfer# bie föreuztinie in 
berfetben Stiftung, hoch parallel ju ihrer urfprüng* 
liehen Sage, abroärt# ober aufroart# oerfdjoben roirb. 

Sie oonSchmibt, ö. Ga matt unb 3 imm er- 
mann angegebenen Siegeln erfdjeinen ber oorftehenben 
gegenüber meniger einfach- 

Sft bei einer beftimmten öertterfung ihre flache 
$öhe befannt, fo lägt fidj auch ba# SD?ag ber feitlichen 
S3erfd)iebung burch .geiebnung finben. Stucf) burd) Siech* 
uung taffen fich biefe ©rfcheinungen unfehrcer oerfolgen. 
?»• • S3ei ben bergmännifchen StuSrichtungearbeiten ift 
nicht nur ba# giel im .Sluge ju begatten, ba& ber oer* 
worfene Seil ber Sagerftätte auf bem fürjeften Sßege »ieber 
angefahren werbe, e# ift oietmehr auch beit ibebürfniffen 
ber Sortierung, SSafferhattung unb SBetterführung Siech* 
nung ju tragen. $m allgemeinen fann eine Serroerfung 
fomot)t auf bem SBerWerfer al# aud) im Siebengeftein 
uuD jroar föfjlig ober burch Überhauen bjw. Utbteufen 
au#gerichtet werben. 
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II. HufJ'mlien fcn* Cagcrjlätten. 

Sagerftätien föttneit aufgcfudjt »erben: 

1. burd) Unterfuchuug ber ©rboberftädje ; 

2. burd) (Schürfarbeiten ; 

3. burd) Tiefbohren. 

1. Xie Unterfudjung ber ßrboberflätfie. 

2Senn eine ©egenb auf Sagerftätten unterfudjt »er* 
ben folt, fo finb ^unächft ade a n ft e h e n b e n © e ft e i n e 
ju beachten, Ijierburc^ ergiebt fid) ein allgemeines 93i(b 
über ben geologijdjen Sau ber ©egenb. Stuf ben £>öf)en, 
iit Shälern, an fteiten ©ehängett finbet fich am häufig* 
fielt anfteljenbeS ©eftein ; etroa üorljanbene ©teinbrüche* 
S53egeinfd)nitte unb Brunnen finb in bie Unterfudjung eilt, 
jufchtie^ett, hierbei ift aud) daS Sorfonttnen öon Ser* 
fteinerungen ju beachten. Siitb geofogifche harten 
üorljanben, jo finb biefe ber Unterfucbung ju ©runbe ju 
legen; in Setrieb befindliche Sergroerfe unb bie §al* 
beit früheren SergbauS föttnen Sliifjchlufj über bie @e* 
birgSüerhältniffe in größerer Tiefe geben. Ter allgemeine 
geologifdje Sau einer ©egenb roirb bereite Schlüffe auf 
etroa ju erhoffenbe Sagerftätten geftatten, fo finben fich 
©rjgättge faft in alten ©efteinen, Sohlen nur int ge* 
jdjichteten ©ebirge. 

ferner finb bie Sruchftiide oott ©e ft ei nett, 
roeldje fich tu ber Stderfrume, unb ©efchiebe (ab* 
gerunbete Siüde), roeldje fid) in ben glußläufen finden, 
ju unterfuchen, enblich aud) bie Slderfrume felbft unb 
die Saitbe ber Slüffe auf ttuhbare Seftandteiie ju 
oerroafchen. 3uroeilen roerbeit Srudjftüde öon nu|bareit 
SDlineraliett, fogenannte ftunbftücfe ober Stüde oon 
©angtnaffe, in feltenen gälten roohl auch baS 21 um- 
gehen be einer Sagerftätte aufgefunben »erben, IcjjtereS 
j. S. bei ©äugen mit quarjiger ©angtnaffe, bei Sohlen* 
flöjett u. f. ». 
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Xrifft ntan auf irgenb eine Söeife nufcbare ÜRine* 
ralien an, fo ift ihrem Urfprunge weiter nadjjuforfcheu. 
kommen im 5(u§|anbe begleichen oor, fo muß ficß oon 
bet gunbftetle bie Unterfucßung junächft ben gluß auf» 
wärts, fowie auf etroaige 3uflüffe unb beten ©eßänge 
erftrecfen, um weiteres Inhalten ju gewinnen. 

Slnjeicßen für baS ©orßanbenfeiu einjelner be* 
ftimmter äRineralien finb auch folgenbe: ®aS ©or= 
fotnmen faljßaltiger Duellen unb baS Auftreten 
öon Saljpflanjen beuten auf Saljlagerftätten ; 
baS ©almeioeilchen gebeizt nur auf jinfhaltigem 
©oben. Sie Dberpcße ift juweilen burch 3^ r f e ^ un 9 öoit 
SRineralien gefärbt, biefe ©rfcheinung wiro Schweif 
genannt; Sifenerje unb ScßwefelfieS oerurfaeßen einen 
rötlicf)‘braunen Schweif (eiferner $ut), Steinfohlen bil* 
ben einen pwarjen, ©raunfoßlen einen braunen Schweif. 
3u beamten ift auch, baß Sagerftätten öon URaguet* 
eifenerj feßon auS größerer ©ntfernung bie SRagnet = 
nobel ablenfen. 21m SJtuSgeßenben oon Steinfoßlen* 
flöjen entftefjen juweilen ©rbbränbe, eS entwicfelt fidj 
an folcßen Stellen fRaud) unb Wegen ber ©obenwarnte 
fcßmiljt ber Schnee fc^neHer, als in ber Umgegenb. 

§at man in einer ©egenb Slnjeicßen für baS ©or* 
tjanbenfein einer Sagerftätte gefunben, fo geht man jum 
Schürfen über. 

2. $a§ Schürfen. 

®aS Schürfen bejwecft bie Unterfucßung beS ©e* 
birgeS unb ber Sagerftätten auf geringe Xiefe. 2ritt 
baS ©eftein nid)t $u $age, fo werben jur ©loßlegung 
beS SluSgeßenben ber Sagerftätte Schurfgräben, aud) 
fRöfcßen genannt, unb jroar rechtwinflig jur mut- 
maßlichen Streichrichtung gezogen unb tßunlichft bis 
auf anfteßenbeS ©eftein oertieft. Grifft mau an einer 
Stelle baS SluSgeßenbe, fo oerfolgt man eS mittels eines 
ScßurfgrabenS. ©eim 21niegen ber ©räbeu wirb ber auS= 
gehobene ©oben immer gleich junt ©erfüllen berjenigen 
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©rabenteile oerwenbct, burcß rortc^e Sluffcßlüffe nicht er* 
jielt würben; baS ©erfahren ift in gutem ©oben teuer 
unb in naffern faum ausführbar. 21uf etwa« größere 
2iefe fann eine fiagerftätte mittels Schurffchädjte 
unb Scßurfftöltn unterfucßt werben, eS finb baS 
Schächte unb StöHn (ogl. S. 94 unb 89) non Keinen 
Slbmeffungen unb geringer ©rftrecfur.g. 

3. $ie Xiefboßrung. 

$ie Siefbohrung fcejwcdt bie Unterfucßung öon 
fiagerftätten in größerer Siefe, fie wirb namentlich an« 
gewenbet jur Sluffucßung ober Ünterfucßung üon Säger« 
ftätten, beten 9JJineralfül)rung auf größere ©rftrecfung 
ßin eine annäheritb gleicßbleibenbe ju jein pflegt. 2Kan 
bohrt baßer auf S'oßlenßöje, Safslagerftätten unb Qrrböl, 
aber nicht auf (jrjgänge, ba beren ©rjführung unb SOlad)* 
tigfeit mannigfaltigem SBecßfel unterworfen finb. SaS 
©oßrloch bient oft jur ©ewinnung ber Saljfole unb 
beS ©rbölS. 

Slucß im ©rubenbetriebe werben ©oßrarbeiten in 
größerem 23?aßftabe auSgefüßrt, fo für $we<fe SBaffer* 
ßaltung, ber SBetterfüßrung unb jur gäpfung alter ©aue. 
3n neuerer $eit teuft man auch ©pachte burcß Slbboßren. 

©oßrarbeit im allgemeinen. 

Slußer ben Siefbobrungen werben im ©ergbau noch 
anbcre ©oßrarbeiten, nämlich baS tpanb* unb ba» 
SJiafchinenboßren auSgefüßrt. S)ie jperfteQung eines 
©oßrlocßeS erfolgt burch Srennung beS gufammenßangeS 
beS ©efteinS üor 0rt mittels ftoßenber ober breßen« 
ber SSerfjeuge. SBirft baS ©ohrgeaaße ftoßenb, fo b a * 
eS eine SDteißelform, unb bamit baS ©oßrloch IreiSrunb 
wirb, muß bie SWeißelfcßneibe in ftetS wecßfelnber 
Stellung nor Ort ben Schlag führen, ber ©oßrer muß 
umgefefet werben. Sie breßenbeu SBerfjeuge wirfen in 
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milbem ©eftein fdjneibenb, in hartem fc^obenb ober fdjtei« 
fenb. Sßirb boS ©ohrloch tiefer unb tjat el abwärts ge* 
neigte Stiftung, fo finb bon 3 e ‘t 5 U 3^it bie loS* 
getrennten SJiaffen (baS ©oprmehl, ber ©opr* 
fdjmanb) auS bem Socfje ju entfernen, bamit ber 
©oprer üot Crt möglich ft ungepinbert angreifen fann. @S 
gcfc^icf,t bieS burd) baS Söffeln, and) Säumen ge> 
nannt, ober burch Söafferfpütung, b. h- ©infprifcen 
öoit Srucfwaffer in bas ©optlod). 3m erfteren gälte 
mufj ber ©oprer aus bem ©ohriodje entfernt werben, 
bamit man ben Söffet einfüpren fann, im jweiten gälte 
fann unter ltmftänben ununterbrochen fortgebohrt werben. 
Sie Siebenarbeiten, ©iw unb 2lusfüf)ren beS ©ob- 
rer^ unb baS Söffeln miiffen fchnell auSgefüprt werben, 
bamit bie 3 e i* für baS eigentliche ©obren möglichft 
wenig befdjränft wirb. 

Sie ©reite ber ©ieifjetfdjneibe nü^t fiep ad* 
mählich ab, ber ©obrlodjburcbmeffer wirb baher nach unb 
nach f feiner ; je tiefet baher ein ©ohrtodj werben fott, 
mit um fo größerem Surdjmeffer mufj eS begonnen 
werben. 

SBenig tiefe ©ohrtöcher fönnen in jeher beliebigen 
Sichtung h^gefteltt werben, für feljr tiefe ©ohrlöcher ift 
nur bie fenfrecpt abwärtSgef)enbe Sichtung anwenbbar. 


Sie Siefboprung im befonbereit. 

Sie ©inricptungen jur Siefboprung jerfatten in fof= 
genbe §auptteite: bie ©oprftücfe oerridjten bie eigent* 
licht ©ohrarbeit, bie ©erbinbung mit über Sage wirb 
burch baS ©eftänge h er 9 e T* etft / roefc^eö in gewiffen 
gälten burch bie 3 ro if<h enftüde in 5 Wei Seile jer= 
legt wirb. Sie ©inricptungen über Sage bienen 
einmal jur ©ewegung bei ©eftängeS unb ber ©oprftücfe, 
bann jurn Slufholen unb ©iniaffen bei ©eftängeS, fowie 
jum Söffeln. 3 ur ©efeitigung oon etwa abgebrochenen 
Seilen ber ©oprgejähe aus bem ©ohrloche bebient man 
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fiep ber gan gwerfjeuge. gatlS bie ©obrlodjftöfje nicpt 
oon fetbTt gut ftepen, miifien biefelben burcp ©crropren 
ober 3ententieren ficpergeftellt werben. 

$e nach bem oorbanbenen ©eftein unb ben ange» 
wenbeten ©ejäben werben folgenbe pauptfächlicbe Slrten 
ber Siefbobrung unterfdjieben : 

1. DrepenbeS ©obren, 

a) in milben ©efteinen, 

b) in barten ©efteinen (Diamantbohren). 

2. StofjenbeS ©obren, 

a) ©obren mit ©eftäuge, 

b) Seilbopren. 

3. ©obren mittels SBafferfpütung. 

©ei jeber Siefbobrung ift ein Sa ge buch ju fuhren, 
au« weichem bie geteiftete ©obrarbeit unb bie bierju auf* 
gewenbete etwaige Störungen, fowie bie auSgefübrten 
befonberen Arbeiten ju erfeben finb, auch finb ©obr* 
proben, in einer Sammlung georbnet, nebft Angabe ber 
^gehörigen Seufe aufjubewabren. 

©rötere Siifboprungen werben oon ben ©ruben 
gewöhnlich nicht felbft auSgefii^rt, fonbern Unternehmern 
übertragen, welche über bie nötigen ©inricptungen unb 
über geübte SlrbeitSfräfte oerfügen. 

3n bem ©ohrloche ju Scplabebacb, öftlich oon 
Stfterfebuvg, würbe mit 1748’4 m bie größte Siefe erreicht, 
bis ju ber man bis jefjt in bas ©rbinnere oorgebrungen ift. 

DrepenbeS ©obren in milbem ©eftein. 

SaS brehenbe Sohren in milbem ©eftein befdjränft 
jicp in ber nachftehenb betriebenen ?lrt unb SBeife nur 
auf geringe Siefen. Sie babei gebrauchten ©obrer finb 
j. S. ähnlich ben £>oljbobrern fo eingerichtet, baff fie beim 
Drehen tiefer einbringen. gn thonigen Üftaffeit oerwenbet 
man ben Scpnecfeubobrer, auch Sdjappe genannt 
(ftig. 22), bei etwas größerer ©efteinSfeftigfeit ben S p i r a l* 
ü obr er (Jig. 23). Qn gaitj lofen ÜJiaffen, wie feinem 
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©anb ober ©cbwimmfanb, mirb bei engen ©obrlöcbcrn 
ber S3entiIbof|rer (gig. 24). bei weiteren ber ©arf* 
b obrer angeweitbet (ftig. 25), eä muß bann baä ©obrtod) 
bureb eingefenfte Siöbren offen erhalten werben (ogl.8.44.). 
Sa3 Söffelit ift entbehrlich, ba bie ©obrer felbft bie 
SRaffen ju Sage bringen. 



&*8 22. &ig. 28. gig. 24. g!g. 25. &ig. 26. 

(Sc^appc. 6piiaI6o&tct. »entitfcofcrer. Sad&o$rev. fitüdel. 


Ser ©entilbobrer ift gaitj ähnlich eingerichtet, wie 
ber Söffe! beim ftofjenben ©obren, er beftebt auö einem 
genieteten eifenblecbcßlinber mit ®IappenbentiI am unteren 
(Snbe; beim ißiebergang wirb ba§ ftappenoeutil bureb 
ba§ btnburcbftrömenbe ffiaffer geöffnet, bor Ort tritt ©anb 
unb SSaffer in ben Gßlinber ein, beim Aufgange fchtieftt 
ficb baö ©entil felbfttbatig. 

Slm oberen Seile enben bie genannten ©ejäbftücfc 
in eine ©lange nebft ©unb unb fcbwadjfonifcbfr ©ebraube, 
auf biefe paßt baS ® o p f ft ü d ober ber $ r ü cf e I (Orig. 26), 
mittels beffen ber ©obrer gebrebt wirb. 9Äit jnnebntenber 
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liefe bcS ©obrlocbeS werben jwifcben ©obrer unb ftriicfel 
©obrftangen eingefefct, biefelben enben am oberen ®nbe 
in eine Schraube, am unteren in eine Schraubenmutter. 


$)rebenbe$ ©obren in feftem ©eftein. 




m 27. 


$ie ©obrfronefür brebenbeS 
©obren in feftem ©eftein beftebt aus 
einem ftäbfernen ctjtinbrifcben Sing, 
beffen untere gtäcbe mit fcbwarjen 
unreinen diamanten befefct ift Sez- 
iere werben in auSgemeifjette Söcber 
oon entfprecbenber gorm eingefe^t unb 
burcb Slntreiben beS SFabtö einge* 
ftemmt, nach anberem ©erfahren mit 
einem Steinfitt befeftigt (gig. 27.)- $er 
©reid ber ©obrbiamanten ift bebeuten* 
ben Scbwanf ungen unterworfen; baS 
Sarat = 0'206 gr foftet 25 bis 
80 SKarf. ©in Stein oon ©rbfen* 
große wiegt etwa 5 ®arat. 

gut mitbeS ©eftein werben auch 
©ofjrfronen auS beftem Stabt be* 
nu$t, bie arbeitenbe gtäcbe ift mit ftunt« 

bfen3<ibnen üet ^ cn . fc e j ;^ rer <ß er , 

wenbung muß ein bebeutenber $rucf 
gegen baS Ort beS ©obrtocbeS au?» 
geübt werben. 


2In bie ©obrtrone fcbtießt bas Fernrohr unb 
bann baS ©obrgeftänge an, le^tereS beftebt aus 
eifernen Söhren. ®ie ©erbinbung erfolgt burcb gufammen* 
fcbrauben (gig. 28), entweber finb befonbere SJiuffe über* 
gefcbraubt, ober bie Solare finb an ber ©erbinbungSftetle 
muffenartig oerbicft; neuerbingS fertigt man auch Sobte, 
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gig. 28. Wo&nmfcinbungtn. 

a äußeret 3Ruff, b 3nneret SDIuff, c üngegeilenet ’liuff, d Süßen unb 
innen glatte Iftoßre, e Sernietete SHoljre. 

bie nach bem ©erichrauben innen unb aufjen glatt finb, 
boeb erforbert biefe Slnorbnung febr gutes SJtaterial. 

Ü6er £age toirb bureb eine Sampfmafdjine unb 
entfprecbenbeS Vorgelege baS ©eftänge in febneße Um* 
breljung üerfejjt. ©S ift nämlich baS lejjte Siobr mit 
einer SängSrippe oerfeben, welche in bie entfpredjenbe 
9tut eines barüber gehobenen, übrigens feft üerlagerten 
KegelrabeS pafft, fo bafj baS ©eftänge an ber Umbrepung 
beS Stabes teilnebmen mujj, jeboeb mit bem gortfebreiten 
beS SßobrlocbeS niebergleiten fann. ‘SMS ©eftänge roirb 
je nach 93ebarf bureb ©ewiebte belaftet ober bureb ©egen* 
gewichte entlüftet, welche an über Stoßen geführten betten 
bangen. 

©urch bie SDreljung ber ©ohrfrone wirb uor Ort 
beS ©obrlocbeS ein ringförmiger Staunt auSgebobrt, im 
centrifchen Xeile bleibt ein ctjlinbrifcber ©ob* fern 
fteben. ®aS ©obrmebl Wirb burch ©pülwaffer entfernt. 
(f$ig. 27. ©. 32.) Über ben oberen Seil beS ©obrgeftängeS 

2 1 e v t o w, Serg&autunfce. 3 
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ift ju biefem gwecfe ein befonberer Stuffafc (Dreljfopf) 
gehoben, welcher an ber Drehung beS ©eftängeö nic^t 
teilnimmt (gig. 29 ). Das ©pülwaffer wirb in baä 
©eftänge hineingepumpt, tritt unter ber Sohrfrone, in 
welcher fich jroifc^en ben diamanten Kinnen befinben, hin« 
burch, fteigt jwifchen bem ^ohlgeftänge unb ber Sohr* 
loch^wanb wieber in bie Jpöt)e unb führt ben Sotjrfchmanb 
mit ficf) fort. @3 wirb alfo baS Söffeln unb ba§ hiermit 
oerbunbeite Aufholen unb SBiebereinlaffen be§ ©eftängeS 
überhaupt erfpart. Seim Diamantbohren werben im 
Sohrmehte fetten ®örndjen oon mehr al§ 1 mm Durch* 
meffer oortjanben fein unb e§ genügt bann eine ©efdjwiw 
bigfeit beS ©pülwafferftromeS oon 
03 m für bie gewöhnlich üorfotn* 
menben ©efteine. Seim Sohren mit 
©tahlfronen finb Piet gröbere ©tücfe 
im Sohrmehl enthalten, boch wirb 
auch h^r eine ©efdjwinbigfeit be§ 
auffteigenben SEafferftromeö Oon 
075 »i immer genügen. 

Die Sohrferne treten in baä 
Fernrohr ein unb brechen, wenn fie 
einige Sänge erreicht haben, ab, legen 
fidj beim Stufholen be§ ©eftängeä 
auf Sorfprünge ber Sohrfrone auf 
unb werben fo ju Dage gebracht; 
burch ihre gufammenfteffung erhält 
man ein beutlicheö Sitb ber burch* 
bohrten ©efteinSfchicfjten. gatte 
bie SohrlodjSwänbe nicht gut 
ftehen unb fi<h Kachfaü bemerflich 
Sia. 2 s). 5 Dreoto»>f. macht, welcher aüerbingö burch ben 
jwifchen bem Sohrgeftänge unb ben 
Sohrlochftöfjen auffteigenben SBafferftrom begünftigt 
wirb, fo ift baö Sohrloch ju oerrohren unb bann 
bie Sohrarbeit mit geringerem Durchmeffer fortjufe^en. 
(ögl. ©. 44.) 
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3um 21 u f b o I e n unb (Sinlaffen beg ©eftängeg, 
mag fid) behufs 2lugmecbfelung ber ©obrfrone unb gut 
Entfernung ber ©obrferne öon $eit gu 3eit nötig macht, 
ift über bern ©obrlocbe, mie beim ©etriebe für ftofjenbeg 
©obren ein ©o^rturm aufguftetlen, in meinem bie 
©etriebgmafebine, ©egäbe u. f. m. i^ren ©laf} finben. 
(ugl. 42.) 

Hag Hiamantbobren ift gmar teurer alg bag fto* 
fjenbe ©obren, eg bietet jebodj bie ©orteile, bafj bie 
Arbeit fc^uett unb Oerbältnigmäbig fi<^er fortfdjreitet 
unb bie ©obrferne bie ©efdjaffenbeit ber buröbbobrten 
©efteingfebiebten gut erfennen taffen, mäbrenb beim fto* 
fjenben ©obren ber erhaltene ©obrfcbmnnb nur unsere 
©eblüffe auf bie ©efteingbefebaffenbeit geftattet. ^e nadb 
ber ©arte beg ©efteing, bem Hurcbmeffer unb ber Hiefe 
beg ©obrlodjeg beträgt bie burchbbnittlicbe tägliche 
Seiftung beim Hiamantbobren 6 big 15 m, unb ber 
©reig für 1 m ©obrung fc^toanft gmifcbeu 200 unb 
600 SRarf. 


©tofjenbeg ©obren mit ©eftänge. 

Hag ftobenbe ©obren gefdjiebt entmeber mit ft a r* 
rem ©eftänge, b. b- bie Heile beg ©eftängeg finb 
auf bie gange Sänge feft miteinanber oerbunben, ober 
mit ifcbenftücfen, b. b* baä ©eftänge mirb in 
gmei öoneinanber unabhängige Heile gerlegt. 

Hie ©obrftiirfe. Her arbeitenbe Heil bei allen 
2lrten bes ftofjenbeit ©obreng ift ber 3Ji ei bei (gig. 30), 
gemöbnlicb gang aug ©tabf, berfelbe beftetjt aug bem 
© l a 1 1 mit ber © <b n e i b e, bem © cb a f t e, bem © u n b e 
unb ber ©ebraube gum 2Infcbluffe beg ©eftängeg. Hie 
©reite bet ©djneibe muff bem Hurcbmeffer beg ©obr* 
todjeg entfbreeben unb ift entmeber grablinig ober bat bie 
breiig* ober bie 3‘Sorm. Hie ©djärfe ber ©dbneibe 
mub um fo ftumpfer fein, ie härter bag ©eftein ift, im 
allgemeinen gtoifeben 40 unb 70°. 

3* 
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gig. 30. gig. 31. gig. 32. 

SotyrmeificC. ®oi>rbü$fe. ®olpet>er. 

Sie SBirfung be§ ÜJZei^elö twr Ort unb bamit ba§ 
tJortfcbreiten ber Sofjrarbeit bängt ob öoit ber ©tärfe 
jebeS ©erlöge«, üon ber Stn^a^t ber ©erläge in ber geit* 
einbeit, twn ber $ärte be3 ©efteinS, öon ber SBiberftanbS* 
fäbigfeit be§ SDtei^etS, enblid^ non ber redjtjeüigen ©nt* 
fernung beä ©obrfebmanbeä. Sie 3^it, wabrenb Wetter 
ohne Unterbrechung gebohrt Werben fann, nennt man 
eine S9 o ^ r ^ i ^ e. gflr baS gortfebreiten ber ©obrarbeit 
ift el jebr wesentlich, baß bie Nebenarbeiten : ba§ 
Söffeln, ba$ Slnfejjen neuer ©taugen unb bergt, fdjnetl 
angeführt unb bafj grö&ere Störungen im ©etriebe öer* 
mieben werben, wie 93rücbe an ben ©obrroertjeugen, 
Nacbfatt im Q3of>rtocb u. f. w. ©eint ©obren mit ber 
£anb finb Raufen jurn SluSruben nötig. 

Ser © o b r I ö f f e l ift bent ©. 3 1 befebriebenen ©entit* 
bobrer febr ähnlich, er wirb gewöhnlich am ©eit ein* 
getaffen unb aufgebott, unb hierbei gegen bie §anb* 
babung mittels be§ ©eftängeS wefentlicb 3eit erfpart, weit 
baS 9tu3einanber* unb .ßufammenfebrauben fortfätlt. Ser 
aufgebotte ©obrfcbmanb wirb in ein ©efäfj entleert, ein 
Seit genau unterjuebt, ein anberer jur Aufbewahrung 
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getrocfnet. Sa ber Sotjrfchmanb nur unsere ©chtüffe 
auf bie ©efteinSbefdjaffenheit geftattet, fo fucf)t man auch 
beim ftofjenben Sohren, namentlich falls über bie Statut 
beS ©efteinS Bmeifet auftauchen, mittels bet Sohr» 
büchfe (gig. 3 t), b. i. ein Soljrer mit freiSformiger 
©ijneibe, Sohrterne ju erhalten ; biefelben merben 
mit befonberen SSerfseugen abgebrochen unb aufgebott. 

Slucb beim ftofjenben Sohren mit ©eftänge mirb, 
um baS Söffeln 5 U erfparen, nach bem Sorfchlage bon 
gaucf unb bon föbrid) mit SBafferfpülung gebohrt. 
ÜIIS ©eftänge merben SRohre bermenbet, ber ©chaft beS 
•DteifietS ift ebenfalls burchbohrt unb baS ©pütmaffer 
tritt aus feitüd;en Sohrungen nahe über ber ©dfneibe aus. 

Bumeiten ift eS ermünfcht, bie aus bem SohrtochS* 
tiefften jubringenbe ©ote (©atjtöfung) unbermifcht ju 
erhalten. £>ier$u bient ber ©otheber, ein ftarfeS cp* 
linbrifcheS ©efäjj, meines burch ein in einem Dtahmen 
befeftigteS Sentit berfchloffen unb mit 2uft gefüllt in baS 
Sohrloch eingetaffen mirb. Ser fRahmen mirb aufien am 
©efäfj geführt unb ift unten burch ein ©emidjt belaftet. 
(Sig. 32.) Sor Ort beS SohrlocheS fe$t fich teueres auf, 
baburdh mirb baS Sentit gehoben unb ber lieber füllt 
fid) mit ©ote. Seim Slufholen fd&lie^t baS Sentit mieber, 
fo ba§ bie ©ote, opne fich mit bem im oberen Seile 
beS SohrtocheS etma befinbtichen SEßaffer ju oermifchen, 
ju Sage gelangt. 

©eftänge unb 3®ifdj cn ftütfe. SaS ©eftänge bcfteljt 
in neuerer ^eit gemöhntid) aus jufammengefdjraubten 
runben ober bierfantigen fchmiebeeifernen ©tangen, 
metche an beiben ©nben eine Serbicfung, bett Sunb 
tragen, im unteren Sunbe befinbet fich bie ©chrauben* 
mutter, am oberen bie ©djraube; bie Serbinbung nennt 
man auch ©chtofi. Sie ©eminbe merben, um baS 
Bufammen* unb SluSeinanberfchrauben ju erleichtern, 
f<hma<h fonifch gefchnitteu. Breiten mirb auch feil* 
berbinbung benufct. 3 n früherer Beit mürben auch oiet* 
fach hö^eme ©tangen bermenbet, bie an beit ©nben 
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mit eifernen ©efdjlägen oerfefjen waren, au »neiden fich 
bas Schlofe befanb. Sie Stärfe bcr fd)miebeeifernen 
Stangen beträgt gewöhnlich 20—30 mm, bie Sänge bi« 
12 m; man nimmt fie möglichft lang, um bei bebeu* 
tenber ©ohrlodjtiefe nicht fo häufig jufammenfchrauben 
ju müffen, boc^ ift bie Stangenlange Oon ber §i>he beS 
©ohrturmeS abhängig. 

Slufjer ben §auptftangen braucht man, um baS 
©eftänge nach unb nach oerlängern ju fönnen, noch einen 
Sah ©rgänjung«» ober $ilf Sftangen, beren Sänge 
V s , 1 / i , Vs §auptftangen beträgt. Sie fiirjefte (Sr; 
gänjungSftange mufj gleich ber Sänge ber Stell* 
fdjraube fein (ogl. S. 41). 

SJlit ber Siefe beS ©ohrlodjeS nimmt auch bie ©e« 
ftängelaft ju unb toirb enblich fo bebeutenb, baß baS 
©emegungSmoment oor bem ©ohrorte ju grofj merben 
töiirbe unb infolge beffen leicht SJiei&el* ober ©eftänge* 
brüche eintreten lönnteu. SeSfjalb jerlegt mau in folchem 
gaöe mittel« ber Swifchenftücfe (fRutfchfchere ober grei* 
faObohrer) baS ©eftänge in jmei ooneinanber unabhän* 
gige Seile, ba« Dbergeftänge unb baS Unter* 
g eftänge, lefjtere« bient als Schlaggewicht. Über bem 
ÜJleifjel befinbet fich $ur ©ermehrung beS ©emichteS ber 
©ohrfloh, eine bis 6 m lange unb bis 160mm ftarfe 
©oljrftange, im unteren Seile tion quabratifchem, im 
oberen Seile üon runbem Duerfdjnitte. Sin bem (enteren 
gleitet bie jur ©rabführung im ©ohrloche bienenbe 
©ohrlehre, welche aus ftarfem giadjeifen gefertigt ift 
(OÜ0- 38). Sie Hubhöhe beträgt bei größeren ©ohrungen 
1*0 — 1‘25 m bei 20 — 30 Schlägen in ber Sftinute unb 
400 — 500 hg Schlaggeroicht. 

Sie Srennung beS UntergeftängeS oom Dbergeftänge 
mürbe junächft burch 0. Detwhaufen mittels ber 9? u t f dj* 
f che re üerfucht. Sie befteht aus jmei getrennten Seilen, 
ber Schere unb bem Slbfallftü cf; (gig. 34.) Sie 
Scfjerenarme finb unten burch e ine SBulft öerbunbeu unb 
oereinigen fid) oben in einen ©unb mit Schraube jum 
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Slnfdjlujj an ba§ Obergeftänge. 3n bem jwifchen ben 
Sdjerenarmen öerbleibenben Sdjfifce, welcher etwas länger 
als ber §ub fein muff, gleitet ber mit glügeln öerfehene 
®opf beS 9lbfaHftütfe§, baS unten jur Slufnaljme beS 
UniergeftängeS mit einer Schraubenmutter Derfeljen ift. 
93eim Slufholen beS ©eftängeS legt fich ber $opf beS 
SlbfallftücfeS auf bie Söulft ber Schere unb wirb mit 
berfelben gehoben. SSeim SRiebergang beS ©eftängeS 
gleitet nach bem Huffchlagen beS äßeifels bor Ort, wo* 
bei nur baS ©ewidjt bei UniergeftängeS wirft, ber $opf 
beS SlbfallftücfeS ein Stüd in ber Schere aufwärts. 



gi«. 33 . Big- 3*- 5'ä 33- 

SBobrTle? mit 9iutfc$f<t««- gabiani4«.greifaHto6rer. 

®obrle$re. a Sijcre, b äifalipüi. a ©leiljiäcbe, b Siufläibe. 

3)a jeboch auch beim ©ebrauche ber Siutfdjfdjere bie 
burch bie Schläge beS SOteifjelS oerurfachten (Srfchütte* 
rungen j. %. auf baS Obergeftänge übertragen würben, 
erfann ber ®ohringenieur $inb im S°h te 1844 ben 
erften greif allbohr er, um baS Untergeftänge noch 
unabhängiger üon bem Obergeftänge ju machen. 

Seitbem finb Diele greifaübohrer oorgefchlagen 
worben; einet ber am ^äufigfteit angewenbeten unb ein* 
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facßften ift ber gabianfcße (gig. 35), er befielt aus 
einem ^o^ten Stjtinber, ber oben in bie ftlnfcßlußfchraube 
enbet unb unten foweit gefcßloffen ift, baß nur bie 
©lange beS SlbfaQftücfeS biuburcßgebt. gn bem $obl» 
cßlinber befinben ficf> jWei Schüße Don eigenartiger gorm. 
Sie prägen gläcßen an ben Schüßen beißen bie ©I eit* 
flächen, bie magredjten bie Siß flächen; baS Slbfatl* 
ftücf bat wie bei ber SRutfchfcbere oben einen $opf mit 
jwei glügeüt, welche in ben Schüßen beS EßlinberS 
gleiten, es enbet unten in eine Schraubenmutter. 

Sie Söirfung beS gabianfcßen greifaUbof)rerg ift 
folgenbe : mäbrenb ber Steißei einen ©cblag auf bie 
©oble beS SohrlocheS auSfübrt, oerbleibt baS Ober* 
geftänge in feiner böcßften Stellung. Sann folgt baS 
Öbergeftänge bem Steiße! nach unb bie glügel beS 2lb* 
faüftücfeö gleiten in ben Schüßen beS St)linberS aufwärts, 
werben burcb bie ©leitfläcßen feitwärts gebrücft unb über 
bie ©ißfläcßen gebracht. Seim SBieberaufgang beS ®e* 
ftängeS ruhen bie glügel beS 2lbfalIftücfeS auf ben Siß* 
flauen unb baS Seßtere wirb mit gehoben, 9tadj Se* 
enbigung beS SlufgangeS giebt ber ßriirfelführer mit bem 
$cücfel (ogl. ©. 41) bem Öbergeftänge eine fleitte plöß* 
lidbe Drehung, ßierburcb gleiten bie glügel oon ben ©iß* 
flächen ab unb eS erfolgt, währenb fid) baS Öbergeftänge 
in s Jtuhe befinbet, ber ©chlag beS SteißelS bor bem 
Soljrort. 

SJopfftücfe unb Einrichtungen über Sage. 

Sie Einrichtungen jum eigentlichen Sohren finb 
bie folgenben: baS ©eftänge muß beim ftoßenben Sohren 
über Sage berart aufgehängt werben, baß man eS mit 
bem gortfehreiten ber Sohrarbeit allmählich tiefer fenfen 
unb eS ferner bei jebem Schlage etwas breljen lann, um 
baburch ben Steißei umjufeßen. SaS obere Enbe beS 
ObergeftängeS fließt beShalb an einen SBirbel an, 
über biefem befinbet fich bie ©tellfcßraube unb biefe 
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ift an bent Sohtfchtoengel befeftigt. Die ©teil* 
fdjraube beftebt aus einem ©chraubenboljen oon ber 
Sänge ber fürjefien §ilf$ftange, bie SDlutter beSjelben 
befinbet ftcb in einer ©cfjere. Der 
Söirbel geftattet eine Drehung beS 
©efiängeS mittels beS ®rüde IS, 
toelcher ledere öom Srücfrtfüljrer ge* 
hanbhabt ttrirb. Durch Dreien am 
Srüdel mirb einerfeitS umgefefct, an* 
bererfeitS bei gemiffen greifaöbohrern 
baS Slbfadftücf frei gemacht. 3ft baS 
©eftänge um bie Sänge ber ©teil* 
fchraube, bie mie bie Sohrung öor* 
rücft, nach unb nach abgefchraubt mitb, 
tiefer gefenlt, fo mirb auf bie oberfte 
©tange eine £>ilfSftange aufgejefct unb 
bie ©teöfchraube auf ben fürjeften 
©tanb jurüdgefchraubt. (gig. 36.). 

Der SohrfdjttJengel ift ein 
jtoeiarmiger |>ebel unb befteht aus S‘8- 36 - 
einem mit eifernen Sefchlägen öer* £ luaKuT' 
fehenen Saume; an bem fütteren 
@nbe hängt baS Sohrgeftänge, an ' ruc ' 
bem längeren 21rme greift bie bemegenbe $raft an, 
bei Heineren Sohrungen SKenfchenfraft, bei größeren 
Dampffraft. 2Jiit ber 2Id)fe ruht ber Sohrfchroengel auf 
bem ©chmengetftänber, auch Soljtbode genannt; 
biefe befteht aus jmei ^olsgerüften, jmifchen benen fich 
ber Sohrfdjtoengel betoegt. ÜJiit ber Sohrbode finb in 
©eftalt febernber Säume Srellborrichtungen Der* 
bunben ; gegen biefe trifft ber Kraftarm beS Sohrfcpttjengels 
bei feinem höcßften unb niebrigften ©tanbe, es mirb hier* 
burch bie Umfehr ber Semegung erleichtert, (gig. 37.) 

Sefonbere Sortierungen finb jum Slufpolen unb 
©inlaffen bes ©eftängeS unb junt Söffeln nötig. Diefe 
Arbeiten tuerben im ©egenfafce ju ber eigentlichen Sohr* 
arbeit als Nebenarbeiten bejeichnet. Über bem Sohr* 
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gig. 37. So^rföttengel in bet 8o$rbode. 


Me ftef|t ba3 93oljr gerüft, bei größerer Währung 
$8 ob* türm genannt, in beffett tjöcfjftem Seite bcfinbet 
fic{) bie Seitf treibe. $a3 Sreibefeit befielt au« $anf 
ober au§ Sräbten, gebt bom ©eftänge über bie ©eit- 
icbeibe unb bann jur Sreibeoorricbtung, in ber Sieget 
SSoraeteqebaepet mit felbftt f)ätigem Srem«, b. b- ber 
8 8 ’ V flremS ift burdi Eetaftuna 



gefdjloffen unb mufj erft 
geöffnet merben, rnenn 
bie £>a^etroeüe in Sre* 
bnng oerfefct roerbe fott. 
Ulm Xreibefeite ift bei 
©tangenbalen befef- 
tigt, teuerer fafjt bie 
Stangen unter bem 33unbe. 

$>a§ öo^rgerüft fott 
mögticbft f)ocb fein, bamit 
mehrere Stangenlangen 
(ein ©tangenjug) auf 
einmal aufgetjott unb ab* 
gefdjraubt merben fönnen. 
SJian gebt bi§ 30 m 
$öf)e. Um jebocb an 


®is- äs- §öbe be§ Sotjrturme# jn 

sojigetüft mit ©eitw«i6e. fparen, mitb jumeiten ein 
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Heiner 93of)tfd}ad)t abgeteuft, in beffen tDtittel fid) 
bann ba$ ©of)rlo<b bepnbet. Sie einfad>iten ©obr- 
gerüfte befteben aus brei ftarfen ©äumen, non benen 
einer mit Sproffen öerfeben ift. föig. 38.) gm oberen 
Seile beS ©obrgerüfteS befinbet fid) eine ©orrid)tung 
jum Stufbängen ber ©langen, ba fid) biefe, wenn jte 
bingefteüt werben, leid)t oerbiegen. 

SSeite öobrlöcber werben mit einer ©obrfd)ere 
bebecft gebalten, bie nur baS ©eftäuge burdjläjjt unb oer* 
binbern foO, bafj ©egenftänbe in ba 1 ? ©obrlodj faßen. 
Sie 5lbfangegabel bient jum Abfangen be$ ©eftängeS 
beim 2ln* unb 2lbfd)rauben, woju paffenbe ©d)raubeufd)lüffel 
norbanben finb. 

SaS Söffeln erfolgt an einem fdjwacben Seile, bie 
©efcbwinbigfeit beim ©intaffen beträgt big 80 m, bie 
©efd)Winbig!eit beim Slufbolen etwa 20 m i. b. 9Jtin. 

Störungen beim © eftängebobren. 

©I fönnen beim ©eftängebobren ©erflemmungeit 
namentticb be§ ©leifjelS unb ©riid)e an beit ©ejäben 
Oorfommen. 

©erflemmungen entfielen burd) ba§ ©obren foge* 
genannter g Sieb je (unrunbe, meiftenS breifeitige ©obr* 
löd)er) unb burd) 9t ad) fall non ben ©obrlocbftöjjen ; 
man fud)t fie bureb oorfid)tige§ ©obren ju oermeiben 
unb bureb fräftige ©d)lage gegen ba§ ©eftänge fowie 
burd) SSudjten mittels ^ebebäume ju befeitigen. 

Um ftcb nor ©rücben ju frühen, ift eine öftere 
genaue $urd)fid)t be§ gefamten ©obrgejäbeS erforberlidj. 
treten bennoeb ©ritd)e ein, fo finb an befonberen ftarfen 
©eftängen gangmerfjeuge in ba§ ©obrlod) ein jufü^ren. 
Siefe finb je nad) ber gorm ber im ©obrlodje oerblie* 
benen Seile in ©onberbeit beS oberen ©nbeS berfelben 
wefentticb oerfebieben. 3 um Sangen unter einem ©unbe 
bient ber ©lücfS^afen (gig. 39), jum gaffen einer 
©lange ohne ©unb bebient man fid) ber © dj rauben- 
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tute (5ig. 40), matt fudjt biefeibe übet baS ©eftängeenbe 
§u {Rieben unb baran ein ©djraubengewinbe ansufdjneiben, 
um e$ bann aufjubolen. 3um ©rfaffen Heiner auf ber 
83obrlod)fobie licgenber ©egenftünbe bient bie ©pinnen* 
büdjfe (3rig. 41), beren Sinne fidj beim Sluftreffen auf 
bie 33oi>riotbfot)ie äufammenbiegen. ®urcb ©infüfjren ber 
Sibbrudbücbfe, einer unten offenen, mit fettem $f)on 
ausgefüllten ©ü<bfe in baS ©obriod), fucpt man einen 
Sibbrutf bou bem ju fangenben ©tücfe foroie einen Sln^att 
über feine Sage ju ermatten. 

& 




Sia- 89 . gi 3 - 40 . gifl. 41 . 

®lii(f$(aren. 2(6raufentute. ©pinnenbü^fe. 

$)ie SSerfieibung ber ©obriocbwänbe. 

$urdj ©erfieibung ber ©obriodjwänbe will man 
entweber SKacbfaU oerbüten ober bei 23obrungen auf ©ole 
SSafferjugänge abfcbiiefjen. ®ie ©erfieibung fann erfolgen 
mittels 23 e t o n (f. ©. 132) ober burd) ©inbringen bon £olj* 
ober © i f e n r o b r e it. Sicherung ber ©obriocbwänbe mittels 
Seton finbet meiftenS nur bann ftatt, menn an einjetnen 
©teilen weiterer 91ad)faU oerbinbert Werben foü. 23e« 
finbet fidE) bie fragliche ©teöe oor Ort, fo wirb ber 23eton 
ohne weiteres eingebradjt unb feftgeftampft. ©ott in ge* 
wiffer §öbe im ©obrtocb eine burcb Sftacbfafl erweiterte 




Digitized by Google 


©teile mit Seton betreibet werben, fo wirb ber untere 
Xeit beg Sodjeg mit feinem Sanbe auggefüüt unb auf 
biefen ber Seton eingebracht; in 2 big 3 SDtonoten er* 
gärtet berfelbe boUftänbig unb man bohrt bann bag ©ohrloch 
in ber früheren SSeite aug. ©öden bie ©ohrlodjwänbe 
auf größere Sängen berfleibet werben, fo müffen 9} er« 
rohrungeit eingebracht werben. Surd) einen SRoIjrftrang 
wirb ber ©ohrtodjburdjmeffer berfleinert, eg ift bähet 
nötig, mit fdjmälerent 3Jte igel ober mit ©rweiterungg* 
boEjrer fort ju arbeiten. Sie einzelnen SRohrlängen werben 
burdj ©erfdjrauben ober Vernieten miteinanber oerbunben, 
am jwedmägigften fo, bag bie SRohre innen uub äugen 
glatt bleiben, (gig. 28, ©. 33.) Ser IRohrftrang wirb 
am ©eil mitteig beg fRögrenbünbetg gehalten, wie 
berfelbe tiefer in bag ©ohrloch ^ineingelaffen wirb, 
werben oben nach unb nach 9tof)re angefügt. Um Klent* 
mungen ju oermeiben, giebt man jwifihen ©ohrIodj* 
manb unb ©erfleibunggröhren aöfeitig 5 — 10 mm 
Spielraum; finben tropbem Klemmungen ftatt, fo 
befdjwert man bie 9to&re ober brüdt 
fie mittels ©djraubenpreffen nad). ©ipt 
ein IRohrftrang feft unb fann nidjt 
weiter borwärts gebracht werben, fo f üfjrt 
man innerhalb beg erften einen jweiten 
bon entfpredjenb fleinerem Surdjnteffer 
ein. ©ine ©errohrung, Welche big ju 
Sage reicht, nennt man eine gü- 
tige, eine foldje, welche nicht big ju 
Sage reicht, eine berlorene. 

©rweiterunggbohrer werben 
namentlich angewenbet, wenn ber SRöIjren- 
ftrang währenb beg Slbbohrens beg SocheS 
nacbgeführt werben foll, fie befifcen am 
SDteigelfchaft bewegliche SRachfchneiben. 

(9ig. 42) Seim ©inführen be3 ©rwei* 
terungSbohrerg finb bie ©djneibeu einge= 

(egt unb werben in biefer Stellung burd) 
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einen ©ifenbraßt fefige^alteit, ber unter ber §auptfdjneibe 
hinweg gebt. Siefer ©roßt wirb burcß Die erften ©cßläge 
beS äfteißetS jerfcßnitten unb e£ treten bann bie 9tadj e 
fdjneiben burcß bie ®raft einer geber unb gekannter 
©triefe ßerau3. Seim Stufboten be3 SOteißelä werben 
bie Sftacbfcßneiben bureb bie ©erroßrung in bie anfäng« 
ließe ©teflung jurüefgebrängt. 

©tofjenbe? ©obren am ©eit. 

®iefe Strt ber Siefboßrung mürbe juerft in ©ßina 
au§gef üßrt unb beißt beS^atb auch dj i n e f i f cb e 3 © o ß r e n. 
S)a3 ©eftänge mirb burcß ein ©eit erfeßt, bog Umfcßen 
be$ ©oßrerä erfolgt, wenn auch unregelmäßig, in fot« 
genber SBeife : SRacß bem Sluffcßtagen be3 SfteißetS brebt 
fieß ba3 enttaftete ©eit mit §itfe eines über Sage Dor* 
banbenen ©HrbetS jufammen unb brebt fieß beim Sin* 
bebe n beS SftcißetS, weit betaftet, mieber auf. §ierburd) 
trifft ber ©obrer nach jebem ©ebtage in öeränberter 
Stellung üor bem ©oßrorte auf. SttS ÜRacßteite be3 
©eitboßrenS werben angeführt, baß eS feßwer ift, baS 
©oßrtocß runb ju erhalten unb baß bie ^mbßöße wegen 
ber Dehnung bes ©eiteS nicht genau bemeffen werben 
fann. Sie ©orteile beS ©eilboßrenS gegenüber bem 
©obren mit ©eftänge finb: ©roße ßeiterfparniS beim 
©intaffen unb Stufboten beS SReißetS, ba§ geringe ©e* 
wicht be3 bie ©teile be3 Obergeftänge§ oertretenben ©eite3 
unb wenig SRacßfalt. Öür ben galt, baß ©rücße ein» 
treten, muß jur fmnbßabung ber gangwerfjeuge ein ©e* 
ftänge jur Ipcnb fein. 

Slucb beim ©eitboßren finb greifaflinftrumente ber» 
wenbet worben, j. S. mit ©orrießtung jum fetbfttßätigen 
Umfeßen, troßbem ift bie Stnwenbung be3 ©eitboßrenS 
eine befeßränfte. Sie ©inrießtungen über Sage finb 
ähnlich Wie bei bem ©eftängeboßren ; ba3 ©eit wirb 
in ber ©eit Hemme gehalten, bie eine bequeme Söfung 
bei ber ©ertängerung unb beim Stufßoten be§ 9Reißet§ 
geftattet. 
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Siefbohren mitteljt ©jaiierfpülung. 

SaS ©erfahren wirb nur in fanbigen ober ganj 
wetten Sch testen angeroenbet. ©in eigentliches ©ot)r« 
roerfjeug ift nicht torhanben, eS trifft tielmehr ein SBaffer» 
ftrom auf bie fanbigen Staffen, trennt beren gufammen« 
{jang unb loirft ju gleicher 3eit fortfehaffenb, fo bafj toie 
beim Siamantbohren bas Söffeln fortfällt. Sie ganje 
Anlage h at .. wegen ber ©enu^ung ton Sruifroaffer als 
©ohrfraft ^hnlichfeit mit ber Siamantbohrung. SJiit 
bem gortfehreiten beS ©ohrlocheS werben jroci IRohr* 
ftränge nachgeführt, ber äußere, Weitere 
bient jur ©etfleibung ber ©ohrloch' 
wänbe, ber innere jur 3uführung beS 
burch eine Sßumpe ^gebrachten Spül« 

WafferS. Qn bem ringförmigen SRaume 
SWifdjen ben beibeit Sftohrfträngen fteigt 
baS ©pülroaffer mit ben loSgefpülten 
•Kaffen in bie §öhe unb nimmt auch 
Heinere ©eröüftücle mit fidj fort. (ffig. 

43.) Sie ©erfleibungS»9iohre fitilen 
beim gortfehreiten ber ©ohrarbeit ent* 

Weber burch ihr (Eigengewicht nach, 
ober Werben belüftet ober burch ©djrau* 
benpreffen nac^gebrücft, bie ©pütrohre 
Werben allmählich tiefer gefenft. 

SaS ©erfahren wirb für Siefen bis ju 100 in am 
gewenbet unb eS förnten bis 30 m täglich gebohrt werben. 



ßifl- <»• 
Spiilfcotyren. 


Siefbohren in anberer Stiftung als fenfrecht abwärts. 

SaS ©obren in wagrechter unb geneigter Dichtung 
fann beShalb nid}t auf fehr grofje Siefen auSgeführt 
werben, weil bie ©ohrgeftäuge fidj burch ihr ©igengewicht 
biegen unb baS Soch fvumm wirb, eS finben bann beim 
Umfefcen Klemmungen ftatt. 
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®aS ©obren fenfrec^t aufmärtS finbet häufiger Sin» 
»enbung j. ©. jur Unterfucbung oon glöjen unb Sägern 
Don ben auf bem Siegenben berfelben getriebenen ©treefen 
aus. 3« tocic^eren SDtaffen, fo in ©raunfoble, »erben 
gemöbnlid) ©piralbobrer ange»enbet. 

©on ©anb ift eine ©orridjtung jum 2luf»ärtS* 
bohren mittels 2J?eif$etbof)rer angegeben unb in t^ceiberg 
mehrfach jurn .ßäpfen alter ©alte benufct »orben. £>i e 
Steife eines SßinfelbebelS ift in einer ©ofjrbocfe oerlagert 
unb fann beim gortfe^reiten beS ©obrlocbeS um bie Sänge 
einer £>ilfsftange nach unb nach gehoben »erben. Stuf 
bem raagredjten Slrme beS SBinfelbebelS ruht baS ©obr* 
geftänge in einer Pfanne, an bem [entrechten 2lrmc be* 
finbet fidj eine »agreebte ©chubftange, »eiche mit ©ifen 
befdflagen unb mit einem ©egengeroidjtSfaften befdj»ert 
ift. ©egen biefe »erben mittels eines aufgetjängten @e* 
»icbteS ©d)läge geführt, bie ficb auf ben 9Kei£etbobrer 
übertragen. ®as ©infübren unb Sftiebetlaffen beS ©es 
ftängeS erfolgt mit |>ilfe eines über eine ©eilfdjeibe ge* 
führten ©eileS. StUe übrigen ©inriebtungen ftnb »ie 
beim ftofjenben ©obren nach ab»ärtS, boeb fällt natur* 
gemäfj baS Söffeln fort. 

3n neuefter 3eit finb auch ©erfahren auSgebilbet 
»orben, »elcbe bas Xiefbobren in »agreebter unb ge* 
neigter Dichtung auf größere liefen geftatten. ©o »erben 
auf Kohlengruben ftatt ber SSetteraufhiebe j»ifcben $a* 
raQelftrecfen ©obrlöcber oon 20 — 30 cm ©urebmeffer 
mittels ©piralbobrer hergeftetlt. ©eim ©rsbergbau hat 
man ftatt ber teuren DuerfdjlagSbetriebe für Unter* 
fucbungSarbeiten mittels beS Kernbohrens unb §anb* 
betrieb ©ohrlöcher bis auf 50 m »agrechte Säuge h«* 
geftedt. *) 


•) JÖfterr. Stfdjr. 1889, 5lr. 42. 
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III. ©iE ©EhnmtungsavbeifEit. 

Unter ©eminnungö* ober $ä «erarbeiten oerftefjt 
man biejenigen bergmännifdjen Arbeiten, roetdje beit 3 mecf 
haben, SDttnetalien ober ©efteine aus bem natiir* 
ticken 3 ufammenbange ju töfen, fo bafj fie ber 
görberung übergeben merben fönnen. 

S5ie |)äuerarbeiten uttb bie babei oerroenbeten © e * 
jäf)e finb oerfdjieben, je nach ber ©eminnbarfeit 
ber Staffen, melche namentlich bon ber Spannung 
unb £>ärte beS ©eflein^ ab^ängt. Spannung ift ber* 
jenige SSiberftanb, ben baS ©eftein infolge beS 3 U » 
fammenbangeS ber einseinen Xeile ber @e* 
minnung entgegenfefct, $arfe ift ber SSiberftanb eines 
©efteinS gegen ba§ ©inbringen ber ©ejäfjftütfe. 
®er Söobtmeifjel unb bie Keilhaue höben bie §ärte, baS 
Sprengmittel unb ber $eil bie Spannung be» ©efteinS 
ju überminben. 

®ie ©efteinSfpannung bängt ab oon ber 3 abt 
unb Söefc^affentjeit ber freien flächen, bem uorbanbenen 
©ebirgSbrucf, Der 3erf(iiftung, ber Structur, auch oon ber 
sparte be§ ©efteinS unb bat auf bie gorm ber b er S u * 
ftettenben ©rubenräume mefentlicben ©influfj. 3 « maffi* 
gen ©efteinen mäbtt man gemöbnlid) efliptifdbe Strecfen- 
querfdjnitte, im gefristeten ©ebirge recptecfige. ©aS Slb* 
teufen runber Sc^äd^te (ogl. S. 97) gebt fcbneüer oon 
fiatten als ba§ Slbteufen rechtediger, ba bei teueren bie 
©den auSgefd^offen merben müffen, in benen bie Spam 
nung am größten ift. ®ie §ärte ber ©efteine ift Der* 
{Sieben, je nach ber mineralogifcben 3nf a mmeufe|ung. 

9iacb ber ©eminnbarfeit teilte SB er n er bie ®e* 
fteine ein in: 

1 . rollige, 3 . 33. Sanb, ©orf, ©erötle, bereits 
gemonnene ÜDiaffen; 

2. milbe, 3 . 33. mandje 33raunfoblen, ©b one ! 

3. g e b r ä cb e, 3 . 33. manche Sanbfteine unb Stein* 
foblen ; 

Z r e t o«B, Sera&autunbe. 4 
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4. fefte, j. B. SMfftein, Sponfdjiefer ; 

5. fef)r fefte, 5 . B. üuarj, SepwefelfieS. 
ferner fann man nodi bic in SBaffer tei<f)t 

löslichen ©efteine, j. B. ©teinfalj als bejonbere 
©ruppe betrauten, ©djwimmenbeS © e b i r g e nennt 
man rollige 2 Kaffen, welche öiel SSaffer enthalten »nb 
bei ber Bearbeitung bünnflüffig werben. 

Sie ©ewinnungSarbeiten werben eingeteilt in: 

1. SBegfüllarbeit, 

2 . ^eilpauenarbeit, 

3. fjereintreibearbeit, 

4. Arbeit mit ©c&lägel unb ©ifen, 

5. Sprengarbeit, 

6 . geuerjepen, 

7. Arbeit mit Bufjilfenafjme tion SGßaffer. 

$ierüon finb bie wicptigften : für rollige üliaffen bie 

SD3 e g f ü 1 1 a r b e i t, für milbe ©efteine bie^eilpauen* 
arbeit, für fefte bie Sprengarbeit; leptere fjat baS 
geuerfepen unb bie Arbeit mit ©flöget unb ©ifen als 
felbftänbige ©ewinnungSarbeiten faft ganj oerbrängt. 

Surcp richtiges Qneinanbergreifen ber einzelnen 
Arbeiten unb burcp forgfältige Bermeibung bon .Qeitüer* 
luft fann bie Seiftung bei ber ©eminnung ungemein 
gesteigert werben. 


1. Sie SBegfüllarbeit. 

Sic äöegfüHarbeit wirb bei rolligen ©ebirgSmaffett, 
bie nur einen geringen ßufammenpang befipen, fowie 
bei bereite burdj anberc ©ewinnungSarbeiten gelöften 
affen angewenbet. Sie ©ejäpe finb : bie ©djaufel unb 
ber Spaten, frape unb Srog. 

Scpaufel unb Spaten befielen aus bem eifer* 
nen ober ftäplernen Blatt oon recptecfiger ober perj* 
förmiger gorm mit bem ßpr, aucp Sülle genannt, 
jur Slufnapme beS Stieles, welcher bei bem Spaten 
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etwa 1 m lang, bei ber Schaufel Wefentlich länger ift. 
Sei ber lederen bilben Statt unb ©tiel einen SBinfel 
Don etwa 140®, fo baß ber Slrbeiter in aufrechter ©tel* 
lung arbeiten !ann, beim Spaten fteljen Statt unb ©tiel 
faft in berfelben (Richtung. 

©ie $ r a fe e befiehl ebenfalls aus bem S I a 1 1 mit 
beni Öhr unb bem §elm (fo Diel wie ©tiel), Slatt 
unb Ipelrn bilben einen SBinfel, ber etwas Keiner als 
90° ift. SQian unterfcheibet bie Brüden frohe mit 
trapejförmigem, etwas gebogenem Statt unb bie ©pifc* 
frajje mit herdförmigem Slatt. 

©er ©rog ift ein ©efäß aus §olj, auch ©ifen* 
bled) in ber gorm eines niebrigen, an ber einen ©eite 
offenen ®aftenS ober aus SBeibengeflecht in ©eftalt einer 
SJiulbe, im legieren gatle führt er auch bie Sejeidjnung 
©Zwinge; bie ©röße ift je nach bem ©emicht, bie 
gorm nach ber ©ewohnßeit in ben einjelnen (Reoieren 
Derfchieben. Sei fchleppenber görberung treten an bie 
©teile großer ©röge oft Söeibenförbe ober ©cf)tepp* 
f ä ft e n. 

können bie SRaffen gleich in bie görbergefäße ge* 
füllt werben, fo oerwenbet man am smecfmäßigften bie 
Schaufel; müffen bie wegjufüüenben Siaffen bis sum 
görbergefäß ein ©tücf fortgefchafft werben, fo wenbet 
ntan Srafce unb ©rog an. Sefcterer wirb mit ber Sor* 
berfante unter bie SJiaffen gehoben, unb wäljrenb bie 
hinterfante auf ben güßen beS Arbeiters ruht, werben 
bie SRaffen mit ber ®rahe auf ben ©rog gejogen. ©er 
gefüllte ©rog wirb bot bem Seibe getragen unb in baS 
görbergefäß entleert, ©benljeit ber ©ohle erleichtert baS 
SBegfüUeu fehr wefentlich; unter Umftänben (teilt man 
burch Seriegen Don ßifenplatten Dor bem Schießen ober 
hereintreiben ber SJiaffen eine ebene Soßle fünftlich h®^* 

3ni ©teinfohlenbergbau finbet sunt SluSlefeti ber 
©tücffohlen ber Stähl bielfach Serwenbung, er ift be« 
helmt wie bie Srajje unb h®t Sinnlichkeit mit e»nem 
großen unb ftarfen Siechen. 

4 * 


Ctnpe- 
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$ie 2 e i ft u n g bet ber Söegfüttarbeit hängt wefeut* 
lieh ab oon ber Statur ber Staffen unb baoon, ob bie» 
fetben jur Sertabung gehoben ober ein ©tüd getragen 
Werben müffen. 

2. ®ie Seitffauenarbeit. 

$ie Seithauenarbeit wirb in mitben ©ebirgSmaffen, 
wie $ hon, erbige Sraunfohte atS felbftänbige ©ewinnungS* 
arbeit mit barauffotgenbem SBegfüHen angewenbet; in 
härteren Staffen, namentlich in ber ©teinfohle werben 
mittels ber teithaue ©chram unb ©chtifee ^ergefteflt 
unb bie Staffen burdj jpereintreibeu ober burd) ©chiefjen 
üoflenbS gewonnen. SBegen beS höhnen ©ieinfohtrnfaHeS 
wirb bem ^ereintreiben ber Sorjug gegeben. 

SDie ©ejäfje finb bie fotgenben: 

$>ie Keilhaue (gig. 44} beftebjt aus bem eifernen 
Statt mit öerftähtter ©pifce, auch Örtchen genannt, 
unb bem Stuge. 2>aS Statt, 20 bis 30 cm lang unb 
2 bis 3 kg fdjwer, h Q t redjtedigen Ouerfc^nitt, feine 
SOZittettinie bitbet einen Sogen, beffen ^atbmeffer bie 
2änge beS im $tuge befeftigten §etmeS, tiermeijrt um 
bie Unterarmlänge, ift, ba bie Seitfjaue aus bem (Mbogen* 
getenf geführt wirb. $ie ©pifce barf nicht jit fcharf aus* 
gezogen fein, bas Stuge ift am beften trapezförmig, bie 
Stüdfeite beS StatteS, ber 9t ade n, ift oerftähtt unb 
bient jum führen bon ©chtägen. 

Sft ber Staden oerftärft unb hammerartig geformt, 
fo entfielt ber©pi£* ober ©chrämhammer; enbet 
baS Statt ftatt in eine ©pijje in eine rechtwinftig jum 
^elni ftehenbe ©chneibe, fo nennt man bie §aue 2etten« 
oberSrettbaue, fie wirb in weichen Staffen angewenbet. 
SDoppetfeitljauen (gtiigeteifen) tragen auf beiben 
©eiten beS §etmeS eine ©pipe. Nichtig finb bie Seif* 
hauen mit ©inf apfpipen (gig. 45), ba ber Slrbeiter 
nur ein Statt mit |>etm unb eine Slnjapt baju paffen* 
ber ©pipen braucht; jum ©djärfeit werben nur bie tep* 
teren auSaeführt. 
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$er £>elm ber Seitbaue rnirb öm borteitbafteften 
aus ©fcben* ober SBeifjbucbcnbot} gefertigt ; baS 93 e ft e cf e n 
(Sefeftigen beS £>etmeS) geidjicljt bequem mittels eiferner 
gebern (gig. 46), auch befinbet ficb mobt unterhalb beS 
9tugeS eine Sertängerung bes StatteS, ein fogeit. 93 a r t, 
moburdj ber §elm fefter fifct. 


j 



SJcUljtuie. fleiU'aue mit ©cfeftigungSfcber. 

®ie tuicfitigftc Slntoenbung finbet bie Seitbauenarbeit 
im gtöjbergbau beim ^erftetleu enger unb tiefer ©in* 
fdjnitte; liegt ein foteber ©injdjnitt in ber gtöjebene, fo 
beifjt er ©d)ram, liegt er reebtroinftig jur gföjebenc, 
fo bei|t er ©djlife ober Serbe. ®er ©d)ram wirb 
tf)unti<^ft in eine milbe ©cöidijt gelegt unb teilt ben 0rt* 
ftofj in Dberbanf unb Unterbanf, bie ©ebtifje legt man 
an ben rechten unb tinfen ©tofj. $urcf) ©ebrämen 
unb ©djlifjen roirb bie Bäht ber freien gläcben ner* 
mebrt nnb bie ©efteinSfpannung üerminbert ; man fdjrämt 
unb febtifct 0 - 5 — 1*0 m tief, am beften bis an ein 2lb« 
löfen. ®ie Dbeibanf ift bureb ©tebentaffen eines fogen. 
Seines im ©ebram ober bureb ©infejjeit eines ©tempet* 
abfcbnitteS gegen baS £>ereinbreeben ju fiebern. $ie frei 
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gemalten SJtaffen roerben fall« nötig mittels Seife her* 
eingetrieben ober mit §iffe eine« ©djuffe« getöft. 

$n fehr niebrigen Sauen, 3 . S. beim Supferfcfjiefer« 
bergbau im 2 Jian«felbif<hen, liegen bie §äuer bei ber 
Arbeit mit ber Seifhaue auf ber ©eite unb jtoar auf 
angefcbnatlten Srettftiicfen (Sfdjfelbrett unb Seinbrett). 
2Jtan nennt biefe SIrt ber SIrbeit Srumh äff erarbeit. 

Sie £>anbarbeit mit ber Seifhaue in jroedentfpre* 
cpenber SCBeife burcf) OJtafchinenarbeit ju erfefjen, ift 
bi« iefct noch nicht gelungen. 2 Jtan hat 9Jtafcpinen mit 
fcfiabenben, fold^e mit hauenben unb auch mit ftofjenben 
SBerf jeugen ; bie festeren, rnefche nach 2lrt ber ftofcenbeu 
Sohrmafchinen mirfen (ogf. ©. 62), biirften bie größten 
SfuSfichten auf Einführung in bie fßraji« haben. Steuer« 
bingS ift man namentlich in SDtanSfelb bemüht, leiste 
berartige SJtafchinen ju conftruieren, bie eine fefjr grofje 
Stujahl öon ©chfägen in ber SJiinute au«führen unb bei 
fangfamer $in* unb §erbetoegung allmählich einen ©chram 
fjerfteQen.*) 


3. Sie £>ereintreibearbeit. 

Sie $ereintreibearbeit bient af« fefbftänbige ©e= 
minnungSarbeit bei jertfüftetem ©ebirge, af« 9tac|arbeit 
bei ber Seilhauen* unb ©prengarbeit, im festeren ftafle 
jum ßubrüften ber Soljrföcher unb jum Seräumen ber 
©chüffe. 

E« finb bie fofgenben ©ejähe im ©ebraud): 

Sa« Sreibefäuftef beftept au« Eifen mit üer» 
ftäfjften Sahnen unb ift 3*5 bi« 6 kg fdjroer, ber Duer» 
fchnitt ift quabratifch mit verbrochenen Santen, ba« Sfuge 
ift ettiptifch ober rechtecfig. 3 « ©tiefen bienen feljr jroecf* 
mä}jig funge ©tämmchen üon Efche ober Ei<f)e, ba fie 


*) SDer 4. allgemeine beutle SergmannStag in &atte. 
SBortrag be« SBergmetfter« ©cfjr a b er, Siölc&en: bie SMnroenbung 
»on ©eftein«bof)rmafcbinen bei bem ©tredtenbetrieb unb bem 
2lbbau auf bem iDtansfelber Äupferfct)ieferflöfc. 


Digitized by Google 



55 


biegfam finb unb niefit prellen. 55aS Xreibefäuftel bient 
junt ©intreiben ber Keile. 

25er Jlacbf eil beftefit ou§ <5ifen, fein Ouerfcfinitt 
ift flacfi reefiteefig, öorn läuft er in eine ©efineibe auS. 
25er gimmel ober ©p ip feil, ebenfalls aus ©ifeit, pat 
angenäbert quabratifeben Ouerfcfinitt unb läuft in eine 
©pifce auS, fiat alfo etwa bic gorrn eines großen 93erg=* 
eifenS, (»gl. ©. 56) feboefi opne 2luge. 25ie Slbmeffungen 
ber Keile finb je naefj Umftänben fefir nerfefiieben. 

2)ie ßegeeifen finb ftarfe ©ifenblecbe, roelefie jur 
©eite ber Keile eingelegt toerben, um ben »om Keil auS* 
geübten 35rucf gteicfimäfiig auf eine größere 5läcf>e ju 
»erteilen. 

35er ©cbrämfpiefj beftefit aus einer eifernen 
©tange »on quabratifdjem Ouerfcbnitt mit »erbrochenen 
Kanten, bie ©pifce ift oerftäfilt. 35ie Sänge ber ©tange 
beträgt 05 bis 10 m, bie ©tärfe 2 cm. 35er ©ebräm* 
fpiefi wirb teils fiir ficb allein, äfinlicfi wie eine §aue, 
teils Wie baS ©ifen ober ber ©teinmeifjel jufammen mit 
bem gäuftel benupt. 

35ie ©redjftange ift eine runbe eiferne ©tange 
etwa 5 cm ftarf, läuft einerfeitS in einen ©cfiufi, am 
anberen ©nbe in eine ftumpfe ©pifce auS, fie bient jum 
SoSwucbten »on SDiaffen unb wirb als zweiarmiger §ebel 
benujjt. 

35ie £>ereintreibearbeit wirb berart auSgefübrt, bajj 
unter fRüdficbtnabme auf bie Sage ber freien gläcben bie 
©ejäbftüde in bie »orbanbenen Klüfte eingetrieben ober 
eingejwängt unb bureb ©rweitern berfelben Heinere ©tiiefe 
ober größere SERaffeit gelöft werben. 

4. 35ie Slrbeit mit © cfi l ä g e l unb ©ifen. 

35ie Slrbeit mit ©cfiläget unb ©ifen war bis jur 
(Sinfüfirung ber ©cfiiefiarbeit beim ©ergbau um baS 
^abr 1640 bie wiefitigfte ©ewinnungSarbeit für fefte 
©efteine, jefit bient fie nur als §ilfSarbeit bei ber ©cfitefi* 
arbeit jurn $ubrüften unb Slbtreiben ; aufjerbem finbet 
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fie überall ba Slutoenbung, too bie bei ber ©dfiefjarbeit 
unüermeiblidfe 3^rf(üftung unb ©rfdfütterung ber ©löge 
bertnieben toerben foö, j. 33. beim ©rubenauSbau jum 
^erricf^ten oon Sltifad unb 33üf)nlod) für ba# ©inbauen 
bon §öljern, jum §auen bon SBiberlagem für SDtauer« 
bögen u. bergt. 

$)a# ©tfjlagel, audj $ ä u ft e l genannt, tüfrb bei 
ber Sprengarbeit betrieben toerben. (bgl. ©. 59). 

2>a# ©ifen ober 33ergeifen (gig. 47 unb 48) 
beftetjt au# ©ifen mit berftä^ltcr ©pifce ober ift ganj 
au# ©taf)l, e# ift ettoa 15 cm lang unb 2 cm ftarf. $ie 
©pifce, auch Drtdjen genannt, ift berfjältniSmäfjig 
ftuntpf, boc^ nad) ber ©eftein#befdjaffenl)eit oerfdfieben, 



fd)lan!er in rnilbem, gebrungener in feftem ©eftein ; ba# 
anbere ©nbe ift eben unb fyeijjt bie 33aljn. $a# ©ifen 
ift mit einem Sluge oerfeljen, toirb jebod) getoöfynlidt tofe 
auf ein §etm geftecf t ; ba fid) bie ©pijje leicht abnujjt, 
toirb eine Slnjafjl ©ifen auf beit Sifenriemen 
(8ig. 49.) aufgeregt unb mittels be#felben auf ber 
Schulter ein: unb aulgefüfjrt. $er ©ifenriemen mar 
früher toirflid? ein leberner Stiemen, feit langer 3*it 
fertigt man jebod) bie abgebilbete 33orrid)tung aus Sifen. 

33ei 2tu§fü£)rung ber Arbeit toirb mittel# be# gauftel# 
auf ba# mit ber linfeit §anb geführte ©ifen gefdjlagen, 
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iii jerflüftetem ©eftein wirb wie bei ber £>ereintreib* 
arbeit oerfapren, in ganjem ©eftein werben parallel üer» 
laufenbe gureben auSgearbeitet nnb bavauf bie jwifcben 
benfelbeit fielen gebliebenen ©rate nadjgenommen. 

Schlägel unb©ifett gefreujt finb baS alte 
bergmännifd)c SBabrjeicben. 

5. Sie Sprengarbeit. 

93ei ber Sprengarbeit wirb burd; S3of>ren ein cp* 
linbcif^er |)oblraum, baS 93 optlo d), pergefteüt, in beit 
tiefften Seil beleihen bringt man ben ©prengftoff 
(Saben beS 93ol)rlocbe§) nnb füllt ben borberen Seil 
unter 93elaffung eines günbfanaleS bidjt aus. (töefe^eit 
beS 93oljrlocbeS.) 93ei ber ©ntjünbung beS Sprengmittels 
überwinbet bie Spannung ber Sprettggafe bie ©efteinS* 
fpannung nnb ber gufamntenbang beS ©eftein# wirb ge* 
trennt. 

Semnadj fann man bie Sprengarbeit in folgeitbe 
Slbfdjnitte einteiten: 

1. Sie ^erftellung ber93oljrIö(ber a. burcp 
£>anbarbeit b. burd) SKafcpinenarbeit. 

2. Sie Spreng* nnb günbmittef. 

3. SaS 2aben unb SBegtpun ber93o()rlÖdier. 

1. Sie £>erftellung ber 93oljrlöd)er. 
$anbbof>ren.*) 

SaS £>aitbbof)ren fann in berfdjiebener SBeife ftatt* 
finben : 

Sn weiteren Waffen, j. 18. 93raun?ol)le, Schiefer* 
tfjon, Steinfalj, wirb brcpenb gebotjrt. Ser 93of)rer ift 
ein Sd)langen* ober Sdjnecfenboprer, er beftept wie beim 
brepenben Siefbopren ans einer eifernen ober ftäplerncn 
Stange, welche in ihrem oorberen Seile nad) 5lrt ber 
^oljboprer fpiralförntig gewunben ift unb in jwei Spifcen 


*) 3Jgt. aud) ben 2l6fd)ititt Solfrarbeit im allgemeinen. ©. 2S. 
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enbigt. 21m oberen @nbe ber Stange, ift ein Qb r an* 
gefcbmiebet, mittel« eine« burcb ba«felbe geftecften $ofj* 
griffe« brebt ber Arbeiter ben ©djlangenbobrer unb 
brücft ihn gegen ba« ©eftein. $ie Söcher finb etma 
4 cm weit, je nach ber ©efteinSbefdjaffenfjeit werben 
50 cm 2od) in V* bis Va ©tunbe abgeboljrt. 

3uWeilen roirb mit ferneren Sfteijjelbobrern ft 0 6 e n b 
gebohrt, ba« Hintere (Snbe ber Sobrftange ift fugeiförmig 
gejdjmiebet, um bequem in ber §anb ju ruhen. 

Qn feften ©efteinen wirb i. b. 9i. fo gebohrt, bafj 
mit bem gäuftel auf ben Sfteifjelbobrer gefcblagen wirb, 
hierbei ift ju unterfcheibeit einmännifche« unbjwei* 
männijebe« Sohren, ferner gewöhnliche« ©obren unb 
©chlenferbobren. ©eim einmännifeben ©obren führt 
ein 2JJann ben ©obrer unb auch ba« gäuftel, beim 
äWeimännifcben ©obren führt ein äftann ben ©obrer, ein 
jweiter ba« gäuftel. ®a« ©djlenferbobren würbe juerft 
bon Italienern angewenbet; man bohrt aufwärt« geriet^ 
tete Söcher, inbem ba« gäuftel mit fchlaff berabbängenbem 
21rme penbelnb geführt wirb. 

$ie ©ejähe jum ©obren mit ©obrer unb kauftet 
finb bie folgenben: 

®a« tfauftel beftebt au« ©ifeit mit bereiten 
©abneu ober ift gan$ au« ©ufjftabl, e« fofl, um ba« 
©reden ju oerbiiten, ähnlich wie bie Keilhaue nach einem 
^albnteffer oon etwa 50 cm gebogen fein. (fjig. 50, 51.) 
$a« Öb r ober 21uge ift redjtecfig ober ediptifch, bamit 
ba« etwa 25 cm lange $elm feftfifet. ®a« ©ewiebt ber 
einmännifeben gäuftel beträgt 1 — V/ 3 kg, ba« ber jmeis 
männifchen 2 l /a kg, bie ©ahnen erhalten 3 — 4 cm ©eiten* 
länge, ber Querschnitt ift quabratifd) mit öerbroebenen 
kanten, ©eim ©chlenferbobren werben |>elme mit ge* 
frümmter §anbbabe oerwenbet ober e« wirb burdj ein 
Öhr be« $elme« ein Seberriemen gejogen, welchen ber 
üöiann um ba« $anbgelenf nimmt; auch ift ba« §eltn 
juweilen elaftifch. 
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Ser Soljter. 3um |>anbbohren werben jur $eit 
gewöhnlich JDieifjelbohrer oerwenbet; beim ©dEjär* 
fen ift bie ©chneibenbreite genau nach einer Sehre tyv* 
juftetlen. giir 22 mm Spnamit tjaben Anfänger 33 mm 
©djneibenbreite, bie 9lbboljrer 24 mm, für 18 mm Spna* 
mit bie Anfänger 26 mm, bie Slbbohrer 20 mm. $ol* 
b e n • unb föronenbofjrer finb beraltet. Sie ÜKeifjel» 
boljrer befielen aus ber ©tan ge, an bem einen ©nbe 
mit ber Sahn, auf welche bie ©cftfäge geführt werben, 
am anberen ©nbe mit ber © ch tt e i b e, bem arbeitenben 
Seile; baS SJZaterial ift ©ufjftahl ober öerftählteS ©ifen. 
Ser Querfcfjnitt ber Sohrerftangen ift wegen beS Um* 
fe^enS äwedmäjjig quabratifd) mit »erbrochenen fanten, 
bie ©tärfe beträgt 2 / 6 bis s / 4 ber ©chneibenbreite ; bie 
©chneibe felbft ift gerabe ober etwas gefrümmt, bei 
hartem ©eftein ftumpfer (etwa 70°), bei weitem ©eftein 
fdjärfer (etwa 40°). 

Ser Präger bient baju, um baS Sohrloch oon 
bem 93o^rme|l ober Sohrfdjmanb ju reinigen, 
er befielt auS einer runben ©ifenftange mit einem flehten 
Statt an ber einen unb einem Ötjr an ber anbern 
©eite. 3ft, um baS Sohren ju erleichtern unb ©taub* 
bilbung §u behüten, ein abwärts gerichtetes ©ohrloch 
mit SBaffer gebohrt worben, fo wirb um baS Sohrloch 
auSjutrotfnen, burch baS Öhr beS ®räfcerS ein Sappen 
gejogen. Seim Sohren mit SBaffer werben auch ber 
Sohrtrog unb bie Soljrfcheibe oerwenbet, ber 
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©oprlrog bient all SEBafferbepätter, bie ©oprfepeibe wirb 
über ben ©oprer gefterft unb fod baS |>erauSfpripen beS 
©oprfcpmanbeS auS bem ©oprtocpe oertjötcn. 

SDtafcpinenbopren.*) 

Sie ©oprmafcpinen arbeiten entweber ftofjenb ober 
brepenb, bie bewegenbe $raft ift ©ienfepenfraft (§aub* 
boprtnafepinen) ober SUfafcpinenfraft (meepanifepe 
© o p r nt affinen) unb jwar geprefjte Suft ober Srucf* 
waffer; in neuefter Seit ift audp eleftrifcpe ftraftüber* 
tragung angewenbet Worben. 

Unter ben §anbboprmafcpinen paben fiep 
ftofjenbe bisher niept einbürgern föniten, bie brepenb 
wirfenbe SDiafcpine ton SiSbetp (gig. 52, 53) bat fiep 
für milbe ©efteine, j. 93. ©teinfopte, ©teinfatj, bewährt. 

Sie 5tuffte£tung erfolgt mittels einer © p a n u * 
fäule, bie auS jwei teteffopartig Oerftettbaren Seiten 
beftept unb mittels einer ©epraubenfpinbet jwifcpeH girfte 
unb ©opte ober jwifc^cn ben ©töfjen feftgeftettt werben 
fann. Sin ber ©pannfäute fann baS Säger für ben 
©obrer in toerfepiebener $öpe burep ©teefbotjen befeftigt 
werben, eS geftattet ein Rippen beS ©oprerS in einer 
{entrechten ©bene, aufjerbem fann eine Srepung beS 
legieren itadp ben ©eiten burep Srepung ber ©pann* 
fäute erreicht werben. Ser ©oprer ift ein ©cp ne cf en* 
boprer, bie ©tange ift als ©epraubenfpinbet gearbeitet, 
bie ba^it paffenbe Butter bitbet einen Seit beS Sägers. 
Mittels einer Würbet ober bei weniger Sfiaum mittels einer 
knarre wirb ber ©oprer gebrept unb rücft entfprecpenb 
ber Jpöpe beS ©cpraubengewinbeS ber ©oprerftange öor, 
biefeS mu& baper fe naep ber §ärte be» ©efteinS fteiter 
ober ftaeper gefepnitten fein. Sie ©epraubenmutter, wetepe 
bie ©oprerftange füprt, beftept aus jwei Seiten, fo bafj 


*) ©efjr ausführlich ift biefer ©toff bepanbelt in „panb* 
bup ber Sngenieurroiffenfcpaften IV. ®b. 1885, VIII. Stbftpn. 
©efteinSbopnnafcptnen »on 3B. ©djulj." 
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gig. 62, 63. $i8betl)’f<$e §anfc6o$tma?($ine. 


ein fc^nelXeS $(u§roed)fe(n beä SBofirerä möglicf) ift. 1 m 
ffloljrlodj faitn etttio in V a ©tunbe fjergefteHt luerben. 

Hudj bie ntecfjanifcfjen 93oIjrni affinen ^tx- 
faflen in fo(d)e für ftofjenbeä unb für brefjenbeä 
93oIjren. 
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©tofjenbe medjanifcfie ©obrmafcbinen. 

©ie in ©ruben benufcten ©obrmafcbinen tiefer 2 trt 
merben famtticb burcb gepreßte fiuft betrieben ; bie teuere 
mirb mittet« Suftcompref foren (Suftpreffe n), 
toelctje burcb ©ampfmafcbine, SEBafferrab ober ©urbine 
betrieben merben fönnen, mit einem ffoftenaufmanbe oon 
IV 3 bi« 2 ©f. f. b. cbm (einfdjliefjticf) ©erjinfung unb 
Stmortifation ber Einlage) auf 3—5 Sttmofp^ären ©pan* 
nung gebracht. ©ie Suftpreffen arbeiten mie bie ©umpen 
mittet« $otben ober mie bie ©tocfenoentitatoren (ögt. 
2tbfcbn.SBettertebre). 3)?an unterfcheibet naffe unb trocfene 
©omprefforen, je nac^bem jufammen mit ber Suft SBaffer 
jur ffübtung angefaugt mirb ober nicht. ©i e gepreßte 
Suft mirb jur 2 tu«gteicbung ber ©ruclfcbmanfungen unb 
jur Slbfdjeibung be« SHibtroaffcr« in Suftfammter, 
gemö£)ntidh gebrauste ©ampffeffet geleitet unb in 9tof»r- 
fträngen mit eingefdjatteten 2tbfperrPentilen ben ©er* 
braud)«orten jugefü^rt. Sur ©erbinbung ber ©ohrmafdjine 
mit ber Suftteitung bient ein ftarfer ©ummifcbtaucb. ©ie 
©obrburcbmeffer finb fo ju mähten, bofj bie ©efdjroin* 
bigfeit ber Suft nicht über 1 m beträgt. 

21 tigern eine«, ©ie erften ©erfülle jur §erftettung 
Pon ©obrmafdjinen mürben in ben fünfziger fahren ge* 
macht, hoch erft mit ber ©onftruction ber ©ach «'feilen 
©ohrmafchine bürgerte fich bie ©ermenbung be« äÄafd)inen* 
bohren« ©nbe ber fed^iger $at)re beim ©ergbau ein unb 
finbet feitbem immer meitere ©erbreitung. 

©ie ftofjenben ©ohrmafchinen füllen bret 
2trbeit«teiftungen Perrichten: 

©ie ©chtäge mit bem ©obrer au«führen, 
ben ©obrer nach jebem ©chtage umfeben, 
bie SUJafchine porrüefen, mie ber gortfd)ritt ber 
©ohrarbeit e« oertangt. 

©ie erften beiben Slrbeiten merben Pon ben ©otjr* 
mafchinen immer fetbftthätig Perrichtet, bie britte Strbeit 
erfolgt oft mit ber $anb. 
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©ie ©ewegung beS SDteiftel boljrerS gefehlt 
6ei allen ©ohrmafthinen in gleicher SBeife: ber ©oljrer 
ift burdj bic Solbenftange mit bem Kolben oerbunben unb 
biefer wirb in bem Egtinber mit £>ilfe ber Steuerung 
burd) bie ©refctuft bin unb her bemegt unb jwar werben 
etwa 200 Schläge i. b. SOtin. auSgeführt. ©ie Steue* 
rung ift nteiftens ber Sdfteberfteuerung bei ©ampf« 
marinen ähnlich, ber Schieber befinbet fid? in bem Schieber* 
faften unb wirb entweber burd) ben Kolben mittels §ebel» 
Übertragung bewegt, ober ber Schieber ift mit einem 
$ilfSfolbeti oerbunben unb auf biefen wirft bie ©reftluft 
als bewegenbe $raft. infolge ber Schieberbewegung tritt 
bie ißreftluft abwechfelnb hinter unb oor ben Solben. ©ei 
einigen wenigen 2)?afchinen, (ogl. bie SDtafcf). oon Steift 
gig. 60, S. 69) beforgt ber ÜlrbeitSfolben felbft bie ©er* 
teitung ber ©refctuft, eine befonbere ©orridjtung jur 
Umfteuerung ift nicht oorhanben. ©er ©orftof geschieht 
bei allen SDtafchinen mit mehr ®raft als baS 3uritcf* 
äiehen beS ©öfters, ba bie hintere S’olbenflädje gröfjer 
ift als bie öorbere, an ber bie ftarf gehaltene ifolbenftange 
anfefct. ©iefe ift in ihrem oorberen Seile unb be* 
fteht aus jwei febernben Hälften, jwifc^en benen mittels 
eines umgelegten StingeS unb jweier ijjreftfchrauben ber 
©obrer feftgeflemmt wirb. 

©aS Umfefcen beS 2JteifjelbohrerS gefchieht 
bei aüen SDiafchinen währenb ber fttüdbewegung beS ©ohrerS 
unb jwar entweber mittels SdjaltrabeS, S<hubf linfe 
unb ©orneS, ober oermöge Stange mit ©Vollzügen, 
Sperrrab unb Sperrflinfe. 

©ei ber erftgenannten Einrichtung wirb burdh §ebel* 
Übertragung oom Kolben auS bei jebem Sfolbenrücfgange 
baS Schaltrab mittels ber Sdjubflinfe um einen Sahn 
gebreht, hierbei wirb ein fantiger ©orn unb auch ber 
Kolben mit bem SJteifjelbohrer gebreht. ©er ©orn ift 
entweber mit ber Sldjfe beS SdjaltrabeS feft berbunbett 
unb ber Kolben fd&iebt ficf) beim Dtücfgange über ben» 
felben hinweg, ober ber ©orn bilbet bie hintere fchwachc 
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Kolbenftange, melcbe ficb burcb bie 2lcbfe beS SdjaltrabeS 
binburdjfdjiebt. ©eim ©orftofj ftefjt baS Scbaltrab ftifl 
utib bet Kolben gebt gerabeauS (ogl. gig. 57, S. 67). 

©ei ber jmeite» Mnorbnung ift bie Stange mit 
Trafljiigen (Sertiefungen, melcbe fpiratförmig auf bet 
cbliubrifcben Stange oerlaufen) in gleicher SBeife entmeber 
als fdjmacbe Hintere Kolbenftange mit bem Kolben ober 
mit bcm Sperrrabe üerbunben. ©emegt fidb ber Kolben 
rücfroärts, fo mirb baS Sperrrab burcb bie Ktinfe feft* 
gebalten unb ber Kolben mufj ficb ben Traltjügen ent* 
fpredjenb breben, bemcgt ficb ber Kolben öorroärtS, fo 
gebt er gerabeauS unb baS Sperrrab brebt ficb unter ber 
Sperrflinfe fort. (Dgl. gig. 59, S. 69). 

SBirb baS ©orrücfen ber SDiafd^ine felbfttbätig 
bemirft, fo mufj bie (äinricbtung berart getroffen fein, 
bafj nur oorgerücft mirb, nacbbent baS ©obrlocb um 
ein entfpredjenbeS Stücf oertieft morben ift, bie ÜJtafcbinen 
oerliercn jebocb b* er burcf) au Sinfacbbeit unb merben 
reparaturbebürftiger. TaS ©orrüdett gefcbiebt baber bei 
ben am bäufigften angemenbeten ©tafdjinen mit ber §anfc 
unb jmar burcb Trebung einer Scbraubenfpinbel in 
einer mit ber SJiafcbine oerbunbenen Schraubenmutter, 
aufjerbem ift bie Scbraubenfpinbel mit cplinbrifcb abge* 
brebten Teilen in bem Otabmen ober ©ett brebbar oer* 
lagert. @3 finb baber bie ©obrmafcbineu entmeber 
mittels an ben Spliuber angegoffener unb burcbtocbter 
Sappen auf einem 9t ab men befeftigt, ber aus eifernen 
Stangen (eine berfelben ift als Scbraubenfpinbeln gear* 
beitet) unb beit bajugebörigeit ©erbinbungSbügetn befielt, 
(gig. 55. unb 56. S. 67.) ober bie ajiafdjinen finb oon 
einem gitbrungSmantel (©ett) umgeben unb merben 
in bemfelben mittels fftuten unb gebet n geführt, 
(gig. 58. unb 59. S. 69). 

©or Ort merben bie ©obrmafcbinen mit §ilfe oon 
Spannfäulen aufgefteöt, biefe hefteten auS jmei Teilen, 
bie gegeneinanber entmeber als Scbraubenfpinbel in einer 
Scbraubenmutter ober als ©lungerfolben in einem ent* 
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fprecbenben ©ptinber be»egtidj finb. (enteren gatte 
fann bie 93e»egung burc^ ben ©rucf einer f^brautifdjen 
treffe be»irft »erben,' »etdje fiep im unteren Xeite ber 
(Spannfäule befinbet. ©urcf) ^anbtidjfeit unb (Sinfacbbcit 
bev (Sinricbtung jeic^net fiep bie grötjti Q3of>r» 

fäute *) üorteitffaft au#, (gig. 54.) gfa 
einem ©äulenfcbafte ift ein burefj fieberftutp 
abgebiebteter fRöbrenfotben tierfdjiebbar, inner« 
batb biefe# täfjt ficb nodj ein JBottfolben, eben« 
fall# burct) Seberftufp abgebidjtet, burcf) 

©rebung einer ©cbraubenfpinbel oorfebieben, 
beren SRutter burep gebet unb 5Rut geführt 
S»ar im fRöbrenfotben gleiten fann, aber 
an ber ©rebung oerbinbert ift. ©er fRaum 
unter ber ©cbraubenfpinbel fann bureb eine 
güQöffnung mit einer gtüffigfeit gefüllt 
»erben, ©rebt man bie ©epraube, fo brüeft 
ber S8oQfolben auf bie gtüffigfeit unb biefe 
preßt ben iRöbrenfolben au# bem ©äuten« 
fepafte bi na »3- Über ben oberen ©eit be# 
SRöbrenfotben# ift eine $appe gefebraubt, 

»etebe ben ®opf ber ©cbraubenfpinbel auf« 
nimmt unb berfetben at# ©Biberlager bient. 

©ie ©pannfäufe fann in beliebiger 
«Stellung oor Ort eingefefjt »erben, um 
biefetbe ift ein ftarfer fRing gelegt, bet in 
ber SängSricbtung ber ©äute öerfebiebbar, 
ferner um biefetbe brebbar unb feftfteübar 
ift. biefen täfjt fidb bie 93obrmafcbine 
mit einem ©eite (ge»öbnlicb fonif^er ©etter) 
be# gübrung#mantet# ober be# ©eftefle# °’ l,aule ' 

ebenfalls brebbar einfefcen unb bann feftftetten. (ogt. 
gig. 58. ©. 69.) 9Rit ber Söobrmafdjine fönnen batjer 
öot Ort in jeher beliebigen SRidjtung Söcber gebohrt 
»erben, ©tebt §. 93. bie ©pannfäute fenfreefjt, fo fann 




&ig- 64. 


*) 2). 9t. Är. V. 9lr. 36613. 
Sergfcaufunbe. 
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ber 9ting an bcr Säule jebe Höhenlage entnehmen uub 
außerbem um bie Säule gebreht »erben; am Stinge fann 
mieber bie ©ohrmafcßine in einer fenfredjten (Ebene ge« 
fippt »erben. ©efonber« wichtig ift e«, baß bie ©ohr* 
mafcßine fcßnell aufgefteÜt »erben fann unb baß fie 
in ber SRicßtung be« Sod)e« unöerr tieft fteljen bleibt. 
Zuweilen finb mehrere Spannfäulen mit einem ftarfen 
Sagen Derbunben; bie ganje (Einrichtung nennt man 
SBobrmafdjinengefteU. 

©eint SDiafchinenboßren pflegt man ba« Söffetn ba* 
burcß ju erfparen, baß man Srucfwaffer in ba« ©oljr* 
lotp fprijjt, ju gleicher Zeit wirb hierburch ber ©oljrer 
gefühlt. 

Sie Slnjahl ber Derfcßiebenen ©ohrmafchinencons 
ftructionen ift eine feßr große, gür bie praftifcpe ©er* 
»enbung einer ©ohrmafchine finb Don bet größten ©e* 
beutung: einfache unb ftarfe ©auart, nicht ju große« 
©erntet, nerbecftc Sage ber beweglichen Seile unb leichte« 
51u«»echfeln berfelben. gür jeben ©etriebSpunft follte 
eine SReferue tnafcßine oorhanben fein. 

911« ©eifpiele feien ßiw angeführt bie SRafcßinen 
oon Sad)«, oon Schramm unb ÜRaßler unb Don 
91 ei 11. Sie beigefügten Zeichnungen geben bie (Einjel* 
heilen nicht an, biefelben follen nur ein allgemeine« ©ilb 
ber ganjen (Einrichtung geben. 

Sie Üftafcßine Don Sachs (gig. 55, 56, 57) 
»irb baburcß gefteuert, baß oon ber fch»adjen hinteren 
SMbenftauge a au« ein Sinfelßebel b in Schwingungen 
oerfefct »irb, welcher ben üJtufchelfchieber c hin* unb 
ßerberoegt. Sie Scßieberfteuerung hat übrigen« bie (Eigen* 
tümlicßfeit, baß bie Preßluft unter ben Schieber tritt. 
Ser Sinfelßebel fipt auf einer über bem (Eplinber Der* 
lagerten Seile, »eiche einen »eiteren Hebelarm trägt, 
ber mittel« Sdjubflinfe auf ein Schaltrab d »irft unb 
ben ©oßrer umfefct. Sie hintere Solbenftange trägt ju 
biefem ßwede eine Säng«rippe, bie in eine 9tut be« 
Schaltrabe« paßt. Surch feitlich an ben (Eptinber an- 
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gegorene Soppen gehen bie Stangen f beg Siahmeng 
fjinburch, auf meinem bie HJtafchine felbftthätig ober auch 
mit $anb borgerüeft merben !ann. (Sine ber güh*ungg* 
ftangen ift als Sdjraubenfpinbel gefchnitten, bie S3or* 
riiefung erfolgt burch Srehung einer mit ber SCRafc^ine 
berbunbenen Schraubenmutter burtf) Schaltrab unb Schub* 
Minfe oon bem oben ermähnten Söinfelhebel aug ober 
mitteig £>anbfurbel. 

Sei ber Sohrntafchine bon Schramm unb 3flah s 
ler (ftig. 58, 59) ift ber Üftufchelfchieber mit einem 
Meinen Kolben c berbunben, beffen §in» unb §er* 
bemegung burch bie Srefcluft gefchieht. Siefe tritt burch 
in ben ©plinbertoanbungen auggebohrte Kanäle d unb di 
bom §auptctjlinber aug abmechfelnb auf eine Seite beg 
Steuerfolbeng, fobalb ber lang gehaltene §auptfotben 
furj oor jebegmaliger Sotlenbung feineg SBegeg bie Kanal* 
Öffnung frei macht. Sag Utnfefcen gedieht burch ein 
Sperrrab e, mit beffen SIchfe eine mit ®raK$ügen ber* 
feljene Stange f berbunben ift, über bie fich ber ent* 
fprechenb auggebohrte Kolben h'nmegfchiebt. Sie Klinfe 
beg Sperrrabeg mirb beim Kolbenrüdgange burch ein» 
feitige SBirfung ber ^refjluft auf einen Meinen Kolben 
angebrüeft, beim Kolbenoorgange befinbet fich auf beiben 
Seiten biefeg Kolbeng ^refeluft unb bag Sperrrab breht 
fich unter ber Klinfe fort. Sie ajiafdjine fann mit ber 
$anb in einem Sette g borgerüeft merben, bie Schrauben* 
mutter h, in melche bie jur Sorrücfung bienenbe Schrauben* 
fpinbel paf}t, befinbet fich in einem Slnfafce unten am 
©Qlinber. 

Sei ber Sohrmafchine bon 9? eilt (Orig. 60) finbet 
bag Umfejjen unb Sorrücfen in gan$ ähnlicher SSeife 
ftatt, mie bei ber SDiafchine bon Schram unb 2J?al)ler. 
(Eigenartig ift bie Steuerung, melche ber aug einem 
fchmädjeren hinteren unb ftärferen borberen Stücfe be* 
ftehenbe Kolben mit §ilfe eineg in ber ©plinbermanbung 
auggebohrten Kanaleg felbft beforgt. Siefer Kanal ber* 
binbet ben hinteren unb borberen Seil beg Splinberg, 
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in festerem befinbet fiep bie $lu«blafeöffnung a. Ser 
mittlere Seil be« ©plinber« fiept burep eine Heine £)ff» 
nuttg b immer mit ber äufjeren Suft in ©erbinbung. 
Sie hintere ^olbenfläc^e befinbet fiep fiet« unter bera 
Srucfe ber ^refjluft unb ber Kolben mirb oorgeftofjen, 
bi« bie Kanalöffnung frei mirb; e« ftrömt bann bie 
©refjluft oor ben Kolben, briieft auf bie grofje oorbere 
Kolbenfläche unb bemirft ben JRüdgang be« Kolben«. 
SRacp bem greimerben ber 2(u«btafeöffnung beginnt mieber 
bie ©ortoärtöbemegung. 

Srepenbe mechanifche ©oprmafcpinen. 

Sie arbeitenben SBerfjeuge bei ben brehenb roirfen» 
ben ©oprmafcpinen finb ebenfo befepaffen, mie bei bem 
brehenben Siefbopren in feftem ©eftein, e« finb Stahl* 
ringe, beren arbeitenbe giäcpe mit fcharfen feilförmigen 
Söhnen ober mit Siamanten befefct ift. ©ei Sermenbung 
öon Stahlringen mit Söhnen muff ein fo bebeutenber 
Srucf mit ber ©ohrfrone au«geiibt toerben, bafj bie 
Sahne in ba« ©eftein ^ineingebriieft toerben, um bann 
bei ihrer Srepung @eftein«ftücfe abjufeperen. Sie Sia* 
mantboprfronen mirfen fchleifenb. 

SRafcpinett ber erften 9Irt finb biejenigen oon 
©ranbt unb oon Sarolimef. 

Sie SDlafcpine oon ©ranbt wirb burep Srucf* 
waffer üon fehr h°h er Spannung — bi« 120 Sltmo* 
fppären — betrieben, ©ine SEBafferfäulernSnulIing«* 
äRafcpine fejjt eine Scpnecfe unb ein Scpnecfenrab in 
Untbrepung, lefctere« nimmt ben güprung«cplinber mit. 
Sn biefem ift bie pople ©oprfpinbel mit gebet unb 
üRut geführt, fo bafj fie fich ätoar mitbrept, babei jeboep 
butep ba« Srucfroaffer oorgefepoben unb gegen ba« ©opr* 
ort gepreßt toerben fann. Qn ber ©oprfpinbel fammcln 
fiep bie ©ohrferne, ju gleicher Seit mirb Spültoaffer 
jur ©efeitigung be« ©oprfepmanbe« jugefüprt. Sie 
ÜRafcpine ift auf einer Spannfäule befeftigt, beren äRöncp«-- 
folben burep ba« Sntcftoaffer bemegt toerben fann. 
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Xie ÜJiafchine oon Qarotimef fanit für ben ©e* 
trieb burch $)rucfwaffer, $)ampf ober ©refjtuft oer* 
menbet werben. 35ie ©reljung ber ©ohrfrone gefdjieht 
in berfetben Sßeife, wie bei ber ©ranbt’fchen 3flafd)ine 
burd} ©cpnede unb ©chnedenrab. ®a3 ©orrüden wirb 
baburdj bewirft, baf} baS ©otjrrohr at§ ©^rauben* 
fpinbet gearbeitet ift unb bafj eine ju bemfetben paffenbe 
Schraubenmutter in beliebig geringere Umbrefjung«» 
gefchwinbigfeit oerfefct werben fann als bie ©otjrfpinbet ; 
hierburd) fchiebt ficf) bie festere bei jeber Umbrepung ein 
wenig in ber SDtutter not. 

Unter ben brebenb wirfenben ©otjrmafchincn, welche 
mit ISiamantfr onen arbeiten, bürfte bie Diamant* 
boprmafc^ine mit efeftrifdjem Antriebe*) befonbere ©e* 
a^tung oetbienen, namentlich wegen ber aufjerorbenttichen 
©infachheit ihrer ©auart. $aS ©ohrrohr wirb burch eine 
©efunbär»®hnamomaf^ine, welche fahrbar eingerichtet 
ift, mittels einet SEBeöe unb Jpoof’fcher ©etenfe in fchnette 
Umbrehung gefept. 2J?it ^>itfe einer SSafferfammer wirb 
in baS innere beS ©ohrrohreS ©pütwaffer jugefüprt. 
$er ©orfchub gedieht oon §anb burch Kurbel unb ©or* 
gelege an einer ©cpraubenfpinbel entlang ; bie ®pnamo= 
mafchine wirb h* er & e i einfach nachgejogen. 2>ie Stuf* 
ftetlung ber Sohrmafchine erfolgt an einer (eichten Spann* 
faule, auch n>irb baS oorbere @nbe ber äJiafcpine noch 
befonberS burch ein leichtes oerfteöbareS ©ein unterftü^t. 
Stm günftigften waren bie Seiftungen ber äRafcpine in 
©efteinen mittlerer §ärte, wie ©neiS, ©orphpr, ©ranit. 

S)ie Slnwenbung ber ©efteinSbohrmafd)inen. 

3m attgemeinen ift ber ©oljnnafcbinenbetrieb für 
gteichbteibenbe ©efteinsoerhältniffe am geeignetften. SBenig 
günftig für SDiafchinenbetrieb finb namentlich ©efteine, 


*) SK. ©eorgt. 3>ie 2>iamant6ohnnafdjine mit eleftrifdhem 
Antriebe am figt. ©teinfofjtenroerfe gu gauderoba. Satzbild), 
f. b. ög.» u. 3D. im Ägr. <2adf)fen 1890. 
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wie manche Gonglomerote, welche neben weiten ©enteng* 
teilen auch feßr tjarte in unregelmäßiger Verteilung ent* 
batten, genier wirb fidj, wegen be# immerhin beträchtlichen 
Sapitalaufwanbe#, bie Slnfcßaffung einer Vohrmafdjinen* 
Stntage nur für fold)e gälte eignen, in benen fortgefejjt 
bebeutenbe Sängen aufjufatiren finb. Qm Turchfchnitte 
bürften fid) bie Soften für 1 m Drt#auffahrung beim 
äJiafchinenbohren eben fo f)od) belaufen, wie beim $anb* 
betriebe, bod) fteüt fid) bie Seiftung bei ber 3J2afc^inen* 
arbeit Weit fo baß ber wefentlichfte Vorteil ber 

Sobrmafcfjinenbetriebe in ber QeiterfparniS liegt, ©elbft 
in harten ©efteinen fann täglich 1 ro Ort aufgefahren 
werben. $a# gute Qneinanbergreifen ber einjeinen 9tr* 
beiten ift gerabe beim Söoßrmafchinenbetriebe feßrmefentlicß. 

2. Tie ©preng* unb Qünbmittet.*; 

Tie Sprengmittel finb fefte ober fliiffige chemifche 
Verbinbungen, beren Veftanbteile ficß burdj ©ntjünbung 
unb Verbrennung meßr ober weniger plöjjlid) in ga#« 
förmige Verbinbungen, ©prenggafe, untreu. Tie 
©pannung ber ©prenggafe bilbet bie ©prengfraft, fie 
überwinbet bie Goßäfion be# ©eftein#. Tie Gntjün* 
b u n g ber ©prengmittel im Voßrtodje erfolgt burcß bie 
Qünbmittel. Verbrennung ift bie Verbinbung eine# 
Sörper# mit ©auerftoff unter geuererfcßeinung; @£pto* 
f i o n ift plöjjlidje Verbrennung unb infolge baoon plöfe» 
liehe Vilbung fw^sefpannter ©afe. Tie festeren finb 
Soßtenfäure unb Sßafferbampf, bei unüoQftänbiger 23er« 
brennung wegen Sßangel# an ©auerftoff bitbet fid) auch 
Sohlenojt)bga#, ba# fchon in geringen SDiengen giftig ift. 
Taejenige ©prengmittel ift ba# ftärffte, Welche# au# bem 
Heinften Volumen in ber fürjeften Qeit bie größte ©a#* 
menge bei ©ntwicfelung ber höchften Temperatur erzeugt. 


*) W. ©eorgi. 2)ie tbeoretifdje Seroertung nnb praftifc^e 
Unterfuchung ber ©prengftoffe. Jahrbuch f. b. 33erg« unb Jütten« 
toefen tm Ägr. ©adjfen 1887. I. 
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fUlatt teilt bie Sprengmittel in brifante 5 . 93. 
bie 2>pnamite unb in meniger brifante j. 93. baS 
Sdjwarjpulüer ein; bie SSirfung ber erfteren gleicht in* 
folge ber plöfclicffen ©aSentmidelung einem heftigen 
Schlage, bie ber jmeiten ©ruppe einem allmä^tii^ 
fid) öetgröfjernben 2)rude. 93elet)renb ift in biefer 
§infid)t baS StuSfeljen ber fogen. 93ohrlochpfeifen in 
feften ©efteinen. 93ei Stynamitfchüffen ift baS 93ohrlod) 
burd) gertrümmerung beS ©efteineS, welches bie Sabung 
umgab, fadartig erweitert, bei Ißulüerfchüffen bleiben bie 
SGBanbungen beS 93ohrlod)eS unoeränbert. 

gerner unterfcheibet man langflammige unb tur j* 
flammige Sprengmittel, je nadjbem bei ihrer ©jplofion 
mehr ober meniger glammenentwidelung ftattfinbet. 
■Namentlich für Kohlengruben ift biefeS Sßer^alten fehr 
ju beachten, ba burd) bie Schufjflamme Schlagwetter unb 
Koljlenftaub jur ©ntpnbung gebracht werben fönnen. 

Über bie Sprengfraft oerfcpiebener Sprengftoffe 
laffen fiq üergleicfjenbe Sßerfudje anfteüen. gür 
weniger brifante Sprengmittel bient ber ©uttmann'* 
f cf) e Kraftmeffer, berfelbe ift fo eingerichtet, bafj in* 
folge bet ©jcptofion abgewogener Sprengftoffmengen in 
einem Stahlmörfer 93leict)linber mehr ober weniger burd) 
einen engen cplinbrifdhen ©anal hinburcpgebriidt werben, 
gür brifante Sprengmittel ift bie SrausTfcbe 91 uS* 
banchprobeam geeignetften. $>ie Starte eines Spreng* 
ftoffeS wirb hierbei gemeffen burch bie ©röfje beS £ohl= 
raumeS, ben eine im gnneren eines ftarfwanbigen sölei* 
cplinberS heroorgebrachte ©jplofion erzeugt. 

©nblidj fann man burdj öergleidjenbe Sprengoer* 
fuche üor benfelben betrieben fefifttEen, welker Spreng* 
ftoff ben befonberen Slnforberungen am beften entfpricht. 
(93iKigfeit, Sdjneüigteit ber Slrbeit, StüdfohlenfaH u. f . w.) 
S5ie brifanten Sprengftoffe jerreifjen bie Stöße oft berart, 
bafj fich nur bieferhatb 93ermenbung üon SluSbau nötig 
macht, man fchiefjt baher mit ihnen oft nur ben ©inbrudh 
unb führt bie Stöfje mit weniger brifanten Stoffen ju. 
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t$ür baS ©ebabreit mit ©prengftoffen befielen i« 
allen Sänbern gefeplicbe ©eftimmungen, welchen 
auf baS ©emiffenbaftefte nacbjugeben ift, ba 3uroiber* 
banblungen mit ftrcngen ©trafen geabnbet werben. $m 
befonberen ift eS ben ^Bergarbeitern nicht geftattet, ©preng» 
ftoffe ober 3ünbmittel oon ben ©rubeu mitäunebmen. 
Slucb ftnb bejüglicb ber ©djiefjarbeit jablreidje berg« 
polijeilidje ©eftimmungen ju beachten, biefelben 
bejiepen fidj auf bie ^Infdjaffung ber ©prengmittet, 
biegortfcbaffungunb^lufbemabrung unter Sage 
iomie auf bie ©erauSgabung an bie Arbeiter unb bie 
©ermenbung. 

SaS ©prengpuloer befielt aus einem ©emenge 
oon etwa 70 ©ewicbtsteilen ftalifalpeter, 14 ©cbwefel 
unb 16 Jpoljfoble. ©4 fommt entmeber als geförnteS 
ober als gepreßtes, conipr imierteS ©uloet in ben 
$anbel. Seßteres bilbet ©ßlinber oon etwa 4 cm Sange 
unb je nach bem ©obrtoebburebmeffer 18 — 33 mm Sicfe, 
mit einem 3üN&f flna f ' n bw ^tebfe; eS roirft etwas 
ftärfer als baS geförnte. 

Sie ©ntjün'oung ber ißulüerlabung eines ©obrlocbeS 
gefebiebt entmeber mittels ©ebilfjünber ober 3ünb« 
f cb n u r. ©eförnteS ©uloer barf nur in ©atronen oon 
gut geleimtem Rapier jur ©ermenbung gelangen. 2WeS 
©cbmarjpuloer ift etwas bpgroSfopifcb unb oerliert baber, 
an feuchten Orten aufbewabrt, au ©prengtraft. 

SaS Ulitrogltjccrin ober ©prengöl ift bureb Utobel 
1862 eiugefübrt worben, eS ift eine bette, ölige Slüf* 
figfeit unb wirb burd) ©inwirfung oon Salpeter* unb 
©ibWefelfäure auf ©Ipcerin ^ergefteUt. Sa bei feinet 
©ermenbung üiel UngliicfSfäHe üorgefommen finb, heran* 
laßt bureb mangelhafte ©efdjaffenbeit beS ©prengöleS 
ober babureb, bafj ©prengölrefte in ben gewonnenen 
SJtaffen ober im anftebenben ©eftein jurücf blieben, fo ift 
fein ©ebraud) als ©prengftoff in beit meiften europaifeben 
Sänbern unterfagt. ©ehr wichtig ift jeboeb bie ^erfteöung 
ber Stjnamite aus bem ©prengöl. 
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©prengöl Brennt, an offenem Seuer entjünbet, ruhig 
ab, jur @£plofiou fann eS nur burcp einen heftigen 
©cplag gebracht »erben. 

SaS ©uprbpnamit befteht aus 75% ©prengöl unb 
25% ^iefelgupr (Qnfuforienerbe), eS bilbet bei Sem* 
peraturen üon + 8° C unb barüber eine graubraune 
fnetbare ÜKaffe, finit bie Semperatur unter -j- 8° C, fo 
roitb baS Spnamit hart. 3n I leinen UKengen, im 
offenen fjeuer entjünbet, brennt Spnamit ruhig ab, größere 
SJiengen auf einmal ju tierbrennen, ift nicht ratfam, ba 
hierbei eine hohe Semperatur ent»icfelt wirb unb leicht 
ßjplofionen ftattfinben lönnen. 2>aS SBegtpun (©nt* 
jünben) ber Spnamitfcpiiffe erfolgt burch ben heftigen 
©cplag tion günbpütcpen mit fnallquecffitberfap, 
festere toieberum »erben burcp äiinbfcpnur ober elelirifch 
gejünbet. Sei ben fdj»äcperen Spnamitforten, »eiche 
»eniger ©prengöl enthalten, tier»enbet man aufjer ben 
ßünbpütcpen Heine .günbpatronen eines ftarfen ®p* 
natnileS mit 75% 9litrogIpcerin. Qe ftärler bie 3ünb* 
pütepen finb, befto tioüftänbiger unb »irlfamcr ift bie 
©jplofion. 

©in gleiches ©ernidjt ©prengöl »irlt etwa 13 mal 
fo ftarl, ©uprbpnamit etwa 7 mal fo ftarf als ©eproarj; 
puloer. 

©uprbpnamit fann furje 3eit im SEBaffer liegen, 
ohne feine ©prengfraft ju oerlieren, eS eignet fiep baper 
auch für naffe SBoprlöcper; oerbleibt jeboep Spnamit 
längere 3«t im äöaffer, fo fann eine gefährliche 21uS* 
fepeibung oon ©prengöl eintreten. Spnamit wirb in 
Patronen angeliefert unb barf nur in »eiepem 3 U * 
ftanbe tierroenbet »erben, part gemorbeneS Spnamit 
ift mittels beS 91 o b e l'f cp e n I o p f e S auf jutauen, ber* 
felbe ift äpnlicp »ie ber Seimtopf ber Sifcpler eingerichtet, 
©injelne Spnamitpatrouen fönnen in ben Safcpen bet 
Reibung burep bie $örper»ärme aufgetaut »erben. 

3u»eilen jerfept fiep Spnamit »äprenb ber Sage* 
rung, es fepeiben fiep Stopfen oon ©prengöl aus, auep 
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entwideln fiep mopl ftedjenb riedjenbe braune Sämpfe. 
Serartiger Spnamit foll nicpt mehr berwenbet werben 
unb ift burcp Verbrennen ber e inj einen Patronen in 
offenem geuer ju oernicpten. 

Sie Schießbaumwolle wirb gewonnen burcfj Vehanb* 
lung oon Vaumwolle mit Salpeterfäure unb !ommt in 
gepreßten cplinbrifdjen ober priSmatifchen Patronen in 
ben §anbel. Siefelben taffen fiep in ber Querricptung 
(gaferricptung) leicht jerteilen, bagegen nic^t in ber 2 äng$» 
ricptung. Scpiefebaumwofle finbet beim ©ergbau wenig 
Slnwenbung, wirb iebocp anberweit, 5 . ©. für militärifcpe 
3wede, Diel oerwenbetj namentlich ba fie gegen $älte 
unempfinblidj ift. Sie ©ntjünbung erfolgt burcp Shtall* 
quftffilber^ünbpütchen mit 1 g güöung unter 9lnwen* 
bung oon 3 ünb Patronen oon trodener Scpie&baunt* 
wolle (2 — 3°/o SBafferge^att). Sefctere hoben jur ?tuf« 
nähme be 8 3ünbpütchen3 eine cptinbrifcpe Vertiefung unb 
finb mit einem wafferbicpten Überjuge oerfehen. Sie 
Sprengpatronen fönnen in feuchtem 3“ftanbe (15°/ 0 
SSaffergepalt) oerwenbet werben. ScpiefjbaumWoÜe wirb 
jur iperfteßung ber folgenben beibeit Sprengftoffe bcnupt, 
man nennt beibe, ba ber Sluffaugeftoff jelbft ein Spreng* 
ftoff ift, Spnamite mit actioer ©afiS. 

Sie Sprenggelatine befteht au$ l'b°l 0 Sdjiefjbaum* 
wolle unb üftitroglpcerin, ift in SBaffer unberänberlidj, 
wirb erft bei 0 ° 0 hart, unb wirft noch fräftiger als 
©uprbpnamit; ba3 Stnfepen ift gummiartig, ähnlich ber 
©Ipcerinfeife. Sprenggelatine brennt in fleinen äÄengen 
angejünbet ruhig ab unb wirb burcp befonbere Schlag* 
Patronen unb ftarfe 3ünbhütchen jur ©jplofion gebracht. 

©elatinebpnamit ift ein ©emenge oon Scpiejjbaum* 
wolle, Stitroglpcerin unb Salpeterpuloer in oerfchiebenen 
Verpältniffen, es ift weniger brijant als ©uhrbpnamit 
unb Sprenggelatine, beäpalb fann im Steinfoplenbergbau 
mit biefem Sprengftoff ein guter Stüdfopleufafl erreicht 
werben. Sonft öerpäit e§ fich ähnlich wie Sprenggela* 
tine, ift jeboep gegen geueptigfeit ju fc^ü^en, benn bie 
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Patronen plafcen, wenn fie feucht werben, auf unb fcpwi« 
$en Sßitroglpcerin au«. 

Sßetterbpnamit (©rifoutit bon le grisou bie ©(plag* 
Wetter) befielt au« ©uprbpnamit mit 3 u )’ a 6 eine« © fl Ije§ 
oon popetn ©epalt au ®rt)ftaHwaffer. ®ie geeignetsten 
©alje finb IDiagnefiumfulfat mit 51% unb Natrium« 
carbonat mit 63% SBaffergepalt. ©ei ber ©jrplofion 
wirb ba« ®rpftaüwaffer in SBafferbampf berwanbelt, bie 
^Temperatur ber ©prenggafe erniebrigt, baburep bie ©ri* 
fanj bermiubert unb bie glammenbilbung bcfc^ränft. 
S)iefe ©igenfcpaften mailen ba« Sßetterbpnamit für ben 
©teinfoplenbergbau geeignet, benn einerfeit« wirb bie 
©efapr ber ©ntjünbung oon ©eptagwettern ober dopten« 
ftaub öerringert, anbererfeit« ben brifanteren ©preng* 
mittein gegenüber ber ©tücffoplenfaö bermeprt, babei ift 
bie SBirfung immer nocp 2 bi« 2'l 2 mal fo ftarf at« 
bie be« ©epwarjpulber«. 

35ie nadpftepenbe 3ufammenfteHung giebt eine gute 
Überfiept über bie oerfepiebenen 35pnamite: 

Sftitroglpcerin. 

25% ßiefelgupr -f~ 7*5% ©dpiefjbaumwoöe 
©uprbpnamit.... brifant .Sprenggelatine 

+ -)- ©alpeterpuloer 

SBetterbpnamit. . . .weniger brifant. ...©elatine* 

©pitamit. 

^eflpoffit ift eine SDtifdpung au« jWei an unb für 
fiep ungefäprlicpen ©toffen, bem Stitrobenjol unb 
concentrierter ©alpeterfäure; e« bilbet eine wegen 
be« ©äureüberfepuffe« äpenbe glüffigfeit, bie burep ftarfe 
3ünbpütdpen jur ©jplofion gebracht wirb, ©ei bem ©e* 
braune fteßten fiep mannigfaltige Übelftänbe perau«, audp 
bie urfprünglicpe Slbficpt ber ©tfinber, SKitrobensoI unb 
©alpeterfäure febe« getrennt für fidp ju oerfenben, um 
bie ©eförberung mit ber ©apn ju erleidptern unb erft 
auf ben SSerlen bor bem ©ebrauepe bie IDfifcpung per* 


jufieöen, ift faOen getaffen roorben. Sflan tjat bielmeljr 
au« $elhoffit unb Stuffaugeftoffen einen neuen Spreng* 
ftoff, ba« Garbonit erzeugt. ®ie 2lnfidhten übet feine 
©igenfdjaften unb feine SBertoenbbarfeit finb bi« jefet 
geteilt. 

SRoburit befielt au« einer äßifdjung bon Äalifalpeter 
unb SSerbinbungcn ber ©alpeterfäure unb be« ©plor« 
mit $of)lenmafferftoffen in Derfd)iebenen Söcr^äftniffen. 
©ecurit ift eine SJiifchung bon Mmmoniaf* unb ®ali* 
falpeter mit $initrobenjoI, einer S3erbinbung ber ®al« 
peterfäure mit Soblenmafferftoff. Söeibc genannte Spreng« 
ftoffe bitben ein gelbe« $ulber, finb etwa« hhgto«fopifdj 
unb fönnen nur burch einen feljr heftigen Schlag jur 
©jplofion gebracht werben, bie hi«ju bermenbeten günb« 
büteben enthalten bähet 1 g ffnaflquerffilber. ©ie finben 
im ©teinfohlenbergbau befchränfte Slnmenbung unb foflen 
einen guten ©tücffohlenfaU ergeben. 

3 $>a§ Saben unb SBegthun ber Söcher. 

2Bie in bem borftehenben Slbfdjnitte bereit« ermähnt, 
finb brei mefentlich b?rfcf)iebene Strten ber günbung 
für ©prengfdjiiffe ju ermähnen, nämli<h mittel« Schilf* 
jünber, mittel« $ünbfchnur unb auf eie ftrif d^ent 
23 e g e. 

$er ©prengftoff, metdher baju bient, ba« 93ohrloch 
•ju laben, mirb in jebem gatle bor bem ©nbtingen in 
ba« ©ohrloch jur $ünbung borbereitet, auf bie Sabung 
mirb bann unter forgfältiger ©chonung ber $unbung 
mit $ilfe be« Stampfer« ber S8efa§ (feuchter unb 
troefener fanbfreier 8ehm) gebracht. Sefcterer bient jum 
93erfchluffe be« Sohrloche« unb foö berhinbern, bafj bie 
©prenggafe burch ba« Bohrloch entweichen, gefdjieht bie« 
bennoch ganj ober jum Seil, fo fagt man, ber ©chufj 
pfeift au« ober bläft au«; man nennt einen ber* 
artigen Schuf? auch einen ßodjpfeifer. 3m allgemeinen 
ift bei ben weniger brifanten ©prengftoffen mehr ©org« 
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fatt auf ben Söefa^ ju oerwenben als bei ben brifanten, 
ba bet festeren ein SluSpfeifen weniger nachteilig ift. 

Der Stampfer befteljt aus hartem Tupfer 
ober SDteffing unb ift eine cplinbrifche Stange, bie jur 
Aufnahme ber Stäumnabel eine entfprecpenbe Spur bat. 

Scbilfjünber laffett ficb nur für Schwarjpuloer 
oerwenben. SD?an braucht ju biefer ©efafcmethobe noch 
bie SRäumnabel ober Schiefjnabel, einen oorn 
jugefpipten Tupfers ober SDteffingbraht,. am oberen (Snbe 
etwa 5 mm ftar! mit angebogenem Öljre. $>ie SRabel 
ift etwas länger als baS ©ohrloch tief ift, wirb in bie 
noch offene fjSuloerpatrone eingeführt unb burch .Sufammen« 
fchnürett beS fßatroneitpapiereS mit einem ftarlen gaben 
in ber Patrone feftgehalten. Die fo oorgerichtete fßatrone 
wirb in baS ©ohrloch geftedt unb junächft etwas feuchter 
Sehnt mittels beS Stampfers als ©efap gut aufgebrüdt. 
Die SRäumnabel fommt hierbei am ©oljrlochftof? ju liegen. 
Stuf ben feuchten Sehnt fann unter öfterem Drehen ber 
Stabet trodener eingebracht unb mit $ilfe beS gäuftetS 
unb Stampfers gut feftgeftampft werben. 3ft baS ganje 
©ohrloch mit ©efap gefüllt, fo jieht man bie SRäumuabet 
oorfichtig heraus unb ftedt in bie fo gebilbete 3ünb* 
f p u r (3ünbfanal) ein Schilfröhrchen, welches innen mit 
SRehtpuIuer überjogen ift, an baS bicfere @nbe ift guüor 
ein Sch wef elf oben anju bähen, b. h- baS eine Snbe 
beS ScfjwefelfabenS wirb am ©rubenlichte angejiinbet, 
fofort wieber gelöst unb mittels beS gefchmoljenen 
Schwefels im Schilfjünber feftgeflebt. 3ft im übrigen 
alles jum Schienen fertig, fo wirb ber Schwefelfaben, 
auch Schwefelmännchen genannt, mittels eines an* 
beren angegünbet, worauf fich ber £>äuer fchleunigft in 
Sicherheit bringt. Der angebähte Schwefelfaben fotl ba* 
her bie nötige Sänge haben unb nach aufwärts ge* 
richtet fein, bamit er langfam abbrennt. Das Sprüh* 
feuer beS SchilfgünberS gelangt burdj ben Bünbfanal 
gut fßuloerlabung unb bringt fie jur ©jplofion. 
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©ei bet fogenamtten SSürtß’fcßen ©efafj* 
m ei| obe mirb in gleicher ©Seife toie borfteßenb be* 
fdjrieben berfaßren, boc$ fomtnen ©äumnabeln aus 
meicßetn ©ifen sur Slnmenbung, über biefelben mirb, 
um baS fjunfenreißen am ©eftein ju beraten, ein Sdjilf* 
rößrdjen geftedt. 

®ie günbfcßnur, auch ©ic^er^ettSjünber 
genannt, befteßt aus einem ^anfgeffecßt, melcßeS eine 
©ulberfeele umfdjließt, für naffe fiöcßer merben auch 
günbfcßnüre mit mafferbicßtem Überjuge, gemößnlicß 
©uttaperdja, angetoenbet. ©eim £aben oon ©ulberlödjern 
mittels ßünbfdjnur mitb ganj äßnlicß mie beim ©e* 
brauch ber Scßilfjünber berfaßren, nur mirb ein ent* 
fprecßenb langes ©tüd günbfdjnur in ber ©utoerlabung 
befeftigt. ©ei ©ermenbung bon gepreßtem ©ulber ftedt 
man bie gütibfcßnur burcß ben $ünbfanal unb macht unter 
ben $ünbförpern einen knoten, bann fcßneibet man rooßl 
am knoten bie günbfdjuur bis auf bie ©ulberfeele auf. 
©eim 2lufbringen beS ©efaßeS ift barauf ju achten, baß 
bie .Bünbfcßnur gerabe ftraff gehalten mirb, bamit fie 
einerfeits nicht aus ber ©ulberpatrone ßerauSgejogen, 
anbererfeitS aber auch nicht burd) ben (Stampfer erfaßt 
unb berleßt mirb. ®et ©cßmefelfaben mirb in baS obere 
aufgefchnittene ©nbe ber günbfcßnur j 0 eingebäßt, baß 
er mit ber ©ulberfeele in ©erüßrung fommt. 

©eim SEBegtßun bon ©cßüffen mit brifantem Spreng* 
ftoff mirb baS untere ©nbe ber günbfdjnur e j n ßünb* 
ßiitcßen mit ®nat(quedfilberfafc ßineingefcßoben unb baS 
^ütdjen mittels einer gange an bie giinbfdjnut f e ft atts 
gefniffen. 35aS günbßütcßen mirb bann in bie oberfte 
©atrone ßineingebrüdt. ©eim ©efeßen finb nur leiste 
(Schläge ju führen, ba burcß heftige Schläge baS $nall* 
quedfilber fi<ß entjünben fönitte. ©Serben mehrere ©atro* 
nen für eine Sabung bermenbet, fo ift bon ber ©apier* 
hülle fo biel an Den ©nbett ber ©atronen ju entfernen, 
baß ber Sprengftoff ber einzelnen ©atronen in gegen* 
feitiger ©erüßrung fteßt, ba nur in biefem SfaUe bie 


Digitized by Google 


81 


©Eplofion aller Patronen gefiebert ift. (gebraucht man 
biefe ©orfidjt nicht, fo !ann leicht eine Patrone fi^en 
bleiben unb ju ©efaljren ©eranlaffung geben, fei eS, 
baff fie unter bie Schufjmaffen gerät ober in einer 
fßfeife ftecfen bleibt. 

$ur eleftrifdjen $ünbung braucht man eine 
3ünbma fdjine, bie eleftrifche Seitung unb ben 
3ünber. $ie im ©ergbau angemenbeten ^ünbmafc^inen 
beruhen faft alle auf ber (Jntmicfelung non Reibung«* 
(Sleftricität. 3113 ©eifpiel fei bie 3^ n bmafchine tion 
©ornharbt*) (gig. 61) näher erläutert. $ie ÜRafchine 


8tg. 61. günfcmatöine »cn Sernfcattt. 



enthält, junächft oon einem fDletatlfaften, bann non einem 

ftarlen ßolstaften umfdjloffen, eine ^artgummifqeibe 

a nebft fReibjeug b; bie fc^netle Umbrehung ber Scheibe 
fann mittels Kurbel unb ©orgelege erfolgen. ©aug* 
apparat c führt bie entmidelte negatioe ©lettricitat 
mr inneren ©elegung einer Se ebener Staffle &, 
mährenb bie gleichseitig gebilbete pofitioe ©leftricitat an 
bie metallenen gnnenroänbe flutf^tiefeenben SlaftenS 
abgegeben wirb, bie mit ber äu&eren Belegung ber 


*) 3t. Sornhatbt, bie elettnfdje ÜJtinenjünbung. 1890, 
liebte», Setgfcaulunfcc. 6 
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Sepbcner glafche in öerbinbuug fielen. 3« einem nur 
burch einfachen Slappbecfel gefcploffenen unb balfer Don 
aufjen bequem jugänglichen Seile bei Saften! befinben 
fich jmei 9J?etan*ß)en, e unb e lf bie untere ftef)t jeber* 
Seit in leitenber tßerbinbung mit ber äußeren Belegung 
ber glafche. Sie obere Öfe ift für gewöhnlich burch 
untergelegte $artgummifct)eiben ifoliert, bod) fteljt fie 
mittell einer metallenen Spiralfeber mit ber Sugel bei 
Gntlaber! f in Söerbinbung. Sefcterer fann burch einen 
Srucf auf ben über ber unteren Öfe befinblidjen Snopf 
mit ber inneren Belegung ber fiepbener glafcbe in 23e* 
rüprung gebracht toerbeit. Söerbinbet man nun beibe 
£}en burch eine ntetaUifche fieitung, labet bie SERafchine 
burch einige fchneüe Umbrehungen ber Kurbel unb brücft 
bann auf ben Snopf, fo rcirb bie fieitung Don einem 
fräftigen eleHrifd&en (Strome burcpftrömt. Söefinben fid) 
in ber fieitung fleine Unterbrechungen, fo fpringt an 
einer jeben folgen Stelle ein eleftrifcher gunfe über, 
ßur Prüfung bei guten guftanbe! ber SDkfdjine finb 
in ber Seitentoanb neben ben Öfen eine SJnjaljt ÜRetaH* 
ftifte in fleiiten Slbftänben angebracht, Don benen ber 
oberfte burdf eine Heine Sette mit ber oberen, ber un- 
terfte in gleicher Söeife mit ber unteren Öfe oerbunbeit 
toerben fann. SBemt bie SDiafchine geloben unb ohne @in* 
fchaltung einer $ünbleitung entlaben toirb, fotl ber elef- 
trifche gunfe bie .Qtoifchenräume jtüifdjen ben SJtetatlftiften 
(bie gunfenffala) überfpringen. 

Sie eleftrifdje fieitung befteht aul Supfer* 
braht, bie Einleitung, welche übrigen! an bie obere Öfe 
ansufchliefjen ift, fotl ifoliert fein, e! toirb baffer Supfer* 
braht mit Sautfchuf*Überjug Decroenbet; bie SRücHeitung 
fann au! bfanfent Sraljt beftehen. ©efonbere Sorgfalt 
ift auf bie ficher leitenbe ©erührung ber Srahtenben an 
ben SBerbinbunglfteUen ju oertoenben. 

Sie eleftrifdfen $ünber beftehen au! jwei gegen* 
einanber gut ifolierteit Supferbräl)ten, jwifchen beren @nben 
ein Heiner ^^if^cnraum oorhanben ift. Sie Unter* 
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brecßungsftetle befinbet ficß im oberen Seite eines Kupfer* 
ßütcßenS unb ift mit einem teicßt cntjünbticßen ©afee, 
j. ®. einer Üttifd>ung oon chlorfaureut Kati unb ©djwefet* 
antimon, umgeben. Ser untere Seit beS ßütcßenS ift mit 
bem Knallfafce gefüllt, ©pringt ein eteftrifcher gunfe 
an ber tlnterbrecßungSftetle über, fo entjünbet fich junächft 
ber ©a$, unb bewirft bann bie Esptofion beS KnatlfafceS 
unb beS brifanten ©prengmittetS. Sie günber für 
^utoprtabung finb etwas einfacher eingerichtet. 

©oll ein ©cßuß mittels Eleftricität gejunbet werben, 
fo wirb beim Saben beS Socßes ber eleftrifcße Sünber in 
bie oberfte fßatrone eingeführt unb gut befeftigt. Sann 
wirb ber Sefajj aufgebraiht ; bie aus bem Socße heraus* 
ragenben beiben Srahtenben beS günberS derben mit ben 
SeitungSbräßten oerbunben unb baS 0rt im übrigen jurn 
Schienen fertig gemalt. 3utefct werben bie SeitungS* 
brühte in bie Ofen ber äßafcßine eingehängt, bie Kurbel 
wirb gebreht, unb bei bem Srucfe auf ben Knopf fällt 
auch ber ©cßuß. Sie Kurbet ift bann oon ber äftafcßine 
abjusiehen unb bie Sräßte finb auSjußängen. 

©ollen mehrere ©chüffe ju gleicher 3«t gejünbet 
werben, wie bei DrtSbetrieben ober Schachtabteufen, fo 
werben bie einjetnen günber ber Steiße nach in bie Sei» 
tung eingefeßattet, tjicrbei ift befonberS barauf ju achten, 
baß fein Siebenfchtuß burch gegenfeitige Berührung ber 
S3erbinbungSbräßte entfteht, ba jonft beim günben ein 
Seit ber ©chüffe oerfagt. 

Sie eleftrifcße .ßünbung hat bei forgfättiger 2(uS= 
führung burd) geübte Seute bie S3orteite, baß man eine 
größere Slnjaht ©chüffe aus bebeutenber Entfernung 
fieser jünben fann, Stacßfcßüffe, bie bei Söerwenbung oon 
günbfeßnur burch unregelmäßigen ©raitb ber ^utoer* 
feete eintreten fönnen, ganj auSgefcßtoffen unb jugteieß 
SBerfager fetten finb. ^n ©chtagwettergruben fommt 
hierzu noch, baß baS ©prüßfeuer ber 3ü«bf(hnur fort* 
fällt. StnbererfeitS ift aber baS Überfpritigen ftarfer gunfen 
bei ©egenwart oon ©eßtagwettern ober Koßtenftaub burch 

6 * 
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Überstreifen oon ©tüden ©ummifdjlaucß über bie blanfen 
©erbinbungSfteflen ber Seitung unb burcß Stnmenbung 
oon Größten mit ©ummiüberjug forgfäCtig ju üernteiben. 

®ie 2lu«füßrung ber ©cßießarbeit. 

$a« Stnfefcen ber ©oßrtödjer nad) Slicßtung unb 
Siefe hängt oon ber Sage ber freien ©efteinSfläcßen 
fomie oon etwa oorßanbenen Klüften, oon ber ©d)icßtung 
unb bergt, ab. 35en gerabtinigen Stbftanb be« ©oßrlocßS* 
tiefften oon ber freien ©eftein«oberfläcße nennt man bie 
© o r g a b e. @S gilt al« allgemeine Siegel, baß bie ©oßr* 
locßtiefe größer fein foß als bie ©orgabe. SBirb biefe 
Sieget nicht beamtet, fo pfeifen bie ©tröffe leidet au«, ba 
bie ©prenggafe naturgemäß ben fcßmäcßften SBiber* 
ftanb, in biefem Säße ben be« ©efaße« unb nid)t ben 
ber ©efteinSfpannung, am fcßneßften übertoinben. ©eint 
©etriebe üon Örtern unb «Schachtabteufen feßießt man, 
glatten ©toß üorauSgefefct, junäcßft ©inbrueß in ber 
SJtitte be« ©toße« unb nimmt bem übrigen ©efteine ba* 
mit einen großen Xeil feiner natürlichen ©pannung. 
©or Örtern toirb bann gewößnlicß ber D b erbang (bie 
SKaffe übet bem ©inbrudj), bann bie ©tröffe ober 
©anf (bie SJtaffe unter bem ©inbrueß) ßereingefcßoffen; 
julefct merben bie ©töße aßfeitig jugefüßrt, inbem 
etwaige |>erüorragungen nachgenommen merben. 2)ie 
©röße ber ©prenglabung läßt fi<ß für ein be* 
Stimmte« ©eftein nur burcß ©rfaßrung feftfteßen. 

$>ie Spreng* unb 3«nbmittel werben oom ©or* 
manne ber $j?amerabfdjaft in befonberen Slbteilungen 
einer oerfcßloffenen ©cßießfifte aufbewaßrt. @oß ge* 
fchoffen werben, fo finb btt in ber Stöße befinblicßen 
Slrbeiter baoon su benachrichtigen, auch finb bie 3 u 8änge 
ju bem betreffenben ©etriebe burch bie ©elegfcßaft ju 
befeßen ober burcß eingelegte ©preijen ju fperren. 

©erfagt ein ©cßuß, (fommt ber ©cßuß nicht) fo ift, 
faß« mit ©djilfjünber ober 3ünbfcßnur gejünbet würbe, 
geraume 3 e >* ä» Warten, eße man fieß jur Unterfucßung 
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oor baS Ort begiebt, ba burd) langfameS Sortglimmen 
ber $ünbung fßacbfcbüffe eintreten fönnen. Sei 3ünbung 
mit ©cbilfjünber fann ber alte entfernt, bie ,3ünbfpur 
mit ber SRäumnabel unterfliegt unb ein neuer Sünber 
nebft ©djwefelfaben eingebradjt wetben. Sei 3ünbfcbnur 
ift barauf ju adjten, ob biefelbe Seuer gefangen tjat, 
bei eleftrifcbem $ünber fann nach Surdjfidjt ber Seitung 
nochmalige günbung mit ber 9ftaf<bine öerfucf)t werben. 
9fie ift ein gelabeneS Socb auSjubobren, ba 
man hierbei ©efahr läuft, baB ftcb bie Sabung mäbrenb 
biefer Slrbeit entjünbet. Seim Unterfucben eines Ser* 
fagerS ift auch barauf ju achten, ob fidj etwa bie ©preng* 
gafe auf Klüften ober burd) Srufen einen SluSweg ge* 
fdjaffen hoben* 

Sie Sefeitigung einer fijjen gebliebenen ©preng* 
labung erfolgt am ficberften babureb, baB man in einiger 
ßntfernung ein neues Socb bohrt, biefeS labet unb baS 
alte mit wegfdiieBt. $ie gewonnenen fDtaffen finb bann 
oor bem SBegfüQen forgfältig auf ©prengftoffrefte ju 
unterfucben. 

Sie ©prengarbeit in ©teinfobleugruben. 

Sa in ©teinfobleugruben mehrfach bureb ©preng* 
febüffe ©dhlagwetter ober ®oblenftaub entjünbet würben, 
fei eS bureb baS ©prühfeuer ber 3ünbftbnur, fei eS bureb 
bie ©jplofionSflamme zeitig werfenber ©cbüffe, fo ift bie 
©prengarbeit in ©teinfobleugruben nur unter befonberen 
SorfiebtSmaBregeln ftattbaft. Sohin gehören: Slawen* 
bung eleftrifcber $ünbung unb futjflammiger ©preng* 
mittet, Sernteibung beS Überlebens ber ©preugtöcber, 
SEBafferbefap, genaue Unterfucbung beS DrteS auf baS 
Sorhanbenfeitt Oon ©ebtagwettern, *) (Sntfermtng beS 
^ohlenftaubes bureb reifliches Sprengen oon SSaffer. 

SaS ©prühfeuer ber 3ünbfcbnur fann bureb bie 
Sauer'fdhen grictionSjünber oermieben werben. 


*) SSgl. ben 2l6fcf)mtt Sßcttetletjre. 
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Siefe werben wie bie eleftrifcßen 3ünber in ber Spreng* 
labung angebracht unb finb außer Dem SnaKquecffilber* 
fafee mit einem 3ünbfa$e gefüllt, ber lebiglicß burcß 
9teibuitg ließ entjilnbet. ©urcß ben ©efafc geljt, üon 
ber giinberrößre gefcßüjjt unb geführt, ein SÜbjugßbraßt 
ßinburcß, an biefem wirb eine ©cßnur befeftigt unb 
burcß einen fräftigen 3ug atf$ genügenber Entfernung 
baß fReibjeug in Xßatigfeit gefegt, ©ollen mehrere ©cßüffe 
ju gleicher 3eit mitteiß Sauer’fcßer fReibungßjünber weg« 
getßan werben, fo werben bie Slbjugßfcßnüre gleichmäßig 
gefpannt unb an einer §auptfcßnur oereinigt. 

$ro& aller Vorficßt finb jeboch immer wieber burcß 
bie ©cßießarbeit Entjünbungen, fei eß Oon ©chlagwettern, 
fei eß oon Soßlenftaub, oeranlaßt worben. SJfan ift baßer 
beftrebt gewefen, bie ©cßießarbeit burcß Cräftig gebaute 
Vorrichtungen jum £>ereintreiben, fogenannte Seil* 
ober Vrecßapparate, ju erfeßen, oßne baß bieß 
bißßer in außreicßenber SSeife gelungen wäre. SDtittelß 
biefer Apparate — Voffeßeufe oon 2)uboiß unb gran£oiß, 
©emanet’fcßer geberfeil, SEBalcßerß Soßlenbrecßapparat 
u. f. w. — wirb ein weiteß Voßrlocß ^erßefteUt, in 
baßfelbe werben feilförmige Segeeifen gebracht unb biefe 
bann burcß baß Eintreiben oon Seilen, jum Seit mitteiß 
ßßbrautifcßer ^reffen, außeinanbergetrieben. *) 

6. $aß geuerfeßen. 

55aß geuerfepen ift eine oeraltete ©ewinnungßarbeit, 
bei welcher baß ©eftein burcß bie außbeßuenbe Sraft ber 
SBärnte unb bie barauffolgenbe Slbfüßlung unb $u* 
fammenjießung jerflüftet wirb; bie eigentliche ©ewin« 


*) (Sine gufammenftellung ber roicßtigeren bießbejüglicßen 
Sorfcßläge finbet ficß in ber Öfterr. gtfcßr. 1888, ©. 51 ff. 
goß. 3JI a 9 e r. Seroerbungen um ben 1000 Sucatenpreiä ber 
Dftrau«Äarroiner ©eroerfen für bie ©rfinbung eineß bie Spreng- 
arbeit in Scßragroettergruben crfeßenben ober biefelbe ungefaßt» 
ließ ntaeßenben SWittelß. 
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ming finbet hierauf burd) §ereintreibearbeit ftatt. $)a, 
wo ;pofj fefw bißig ift, 3 . 93. in einigen ©egenben 
©fanbinaoiettS, roirb baS geuerfe^en jur ©ewinnung fefjr 
harter unb jätfer ©efteine aucf) jefct nocf) angeWenbet. 
@S werben an ben betreffenben WrbeitSpunften gebaute 
§oIsfd»eite ju ©töfjen aufgefd)icfjtet unb nach bem 9tuS* 
fahren ber ©elegfdEjaft burcf) bie Seuermanner in 93ranb 
gefegt; festere beginnen wegen ber ©ntwicfetung ber 
SöerbrennungSgafe mit bem ülnjünben in ber SJMfje beS 
auSjiefjenben ©d)ad)teS unb fahren batnit fort, inbent fie 
ben frifdjen SEBettern entgegenfaljren. 


7. Arbeit unter 3 u §iff ena f) me oon 353 a f f er. 

25aS SBaffer wirb nur in befonberen Säßen jur 
©ewinnung Oerwenbet. 

93eim ©aljbergbau wirb bie auftöfenbe 353ir- 
fung beS SSafferS benüfct, inbem man ©ole (Satjtöfung) 
erjeugt, bie bann auf ©atj üerfotteu wirb. Mittels 
Siefbotjrföcbet tjat man auf biefe SBeife bie ©af$* 
gewinnung betrieben. (93g(. aud) ben 9(bfd)n. ©infwerfS* 
bau ©. 123.) 

3 n reinem ©teinfatj fjat man beim ©rubenbetriebe 
oerfudjt, ftatt burd) ft'eilfiauenarbeit mittels feiner SBaffer* 
ftratjlen ©dfram unb ©cfßif} fjerjufteflen. 

93ei ber ©ewinnung üon © e i f e n werben ©tragen 
oon 5)rucfmaffer sum Unterfdjrämen ber Stbbauftöfie 
unb jum Sorif^töwmenber f)ereingebrocf)enen SJfaffen 
bis in bie SfufbereitungSanftatten oerwenbet ; baS SBaffer 
wirft fjierbei f ortfcfjaffenb. 
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IV. jpte ©tufonbauE. 

Sie Grubenbaue, auch bergmännifd)e ©auege« 
nannt, haben ben Gnbjwecf, bie Sagerftätten ab jubauen ; 
liegen biefe au ober nabe ber Grboberfläcbe, fo wirb 
Sagebau betrieben, liegen fie tiefer, fo wirb jum unter* 
irbifcben ©etriebe, bem Grubenbau, übergegangen. 

Sie Grubenbaue werben eingeteilt in folcbe jur 
2tuäri<htung, jur ©or rieb tun g unb jum 2lbbau 
ber Sagerftätten ; non biejen betrieben finb bie §ilf$* 
baue, tuelcbe nicht unmittelbar ber Gewinnung nufcbarer 
SDiineralien bienen, fonbern ber 2luffteHung bon SKafd^inen, 
ber $u* unb Abführung ber 2luffcblagwaffer, ber Ge- 
winnung bon ©ergen jum ©erfafce u. f. w. Sie 21 u§* 
ricbtungSbaue haben ben gweef, Sagerftätte über« 
baupt jugänglicb ju machen, mittete ber 2lu3richtungä* 
baue gelangt man bte an bie Sagerftätte; bann folgen 
bie ©orriebtunggbaue, burdj welche bie Sagerftätte 
in 2lbfcbnitie geteilt wirb, wie biefelben für ben 21 b bau, 
b. b- für bie Gewinnung, geeignet finb. 

1. Sic 9luSrid)tiingßbauc. 

Sie 2lu§richtung einer Sagerftätte erfolgt burdf 
©töltn*) ober Schächte, mittete ber teueren wirb 
bie Sagerftätte burchteuft unb unter Umftänben in ber* 
fdjiebenen Sohlen mittete Cuerfchläge angefabren. 
©aut eine Grube nur über bem StoHn, fo fpricf)t man 
bon Stölln bau, ift bie 2lu§richtung ber Sagerftätte 
unter StoHn burdf» Schächte erfolgt, fo fpricht man bon 
Sief bau. 

Sie Cluerfchläge gehören ju ben Strerfen, lefc* 
tere follen baber, trofcbem fie in ber £>aupt|ache ju ben 
©orrichtung§bauen gehören, in biefem 2lbfcbnitte mit be* 
banbeit werben. 


*) Sieben ©toUn fchrei6t man auch ©tollen. 
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STteben ber 3luSridjtuitg ber Sagerftatten felbft ift 
aud) bie HuSrichtung üerworfener Seile einer Sagerflötte 
non 3Bi$tigfeit. (Dgl. SXbfcfjn. Störungen ber ßagerftätten.) 

Sie ©tölln. 

Ser ©tofln ift ein bergmännifcher Sau, welcher oom 
Sage h« mit wenig 2lnfteigen in baS ©ebirge getrieben 
Worben ift. Sie Sageöffnung beS ©totlnS nennt man 
fein Siunblocf). 3 U StöHn (unb ©treden) bezeichnet 
baS Ort bie ©efteinewanb am ©nbe ber ©trede, bie 
Sir ft e, aud) Sörfte, ift baS über, bie Sotjte ober 
©tröffe baS unter bem ©toön befinblidje ©eftein ; bie 
feitlichen ©efteinSpdjen nennt man SBanbungcn, 
Ulmen, ober ©töfje. Stan unterfcheibet j. S. ben 
nörblichen ober füblid^en ©tofj, ober falls bie ©trede im 
©treidln einer fiagerftätte getrieben ift, ben Ijangenben, 
ben liegenben ©tojj. Ser Cuerfdjnitt ber neueren 
©tölln ift wie bei ben ©treden im Stittel 2 5 m hoch 
unb 1'6 m breit bei eintrümiger, 2'3 m bei jweitrümiger 
Sörberung. Ser untere Seil beS 
©toflnquerfchnitteS, welker baS 
SBaffer aufnimmt, ift bie28af= 
ferfaige a; Sragewerf b 
nennt man bie aus ©tegen unb 
fßfoften hergefteHte Sa^rbap, 
bie ©tege bienen ju gleicher geit 
jur Sefeftigung ber ©dienen 
für etwaige Sörberung. (Sig. 

62.) Ser Ouerfchnitt ber SBaffer* 
faige ift nach ber Stenge beS 
abjuführenben SBafferS 5 U be= 
meffen ; über bem Sragewerf 8ifl 62 - 
braucht man jum Sah«« 2’0 m 
Ööhe. @S fommt auch bor, bah in ©tölln mit tiefer 
SBafferfaige baS Sragewerf in SBegfaH fommt unb 
Sah run 9 y nb Sörberung mittels Kähne ftattfinbet. 
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Ser ©raben, melier üom Stoltnmunbtoch baS Sffiaffer 
in'S Shat füf)rt, beißt bic Stotlnröfche. 

©egenfafce ju bemjenigen leite beS StoflnS, 
bcm :pauptft ot In, Welcher oon Sage t^unlic^ft in ge* 
rnber Stiftung bis jur Sagerftätte führt, beißen Ab* 
jweigungeit nach feittid) gelegenen ©ruben ober fiager* 
ftätten 3 lüget Örter, fie werben etwas über ber Stottn* 
jobte, b. b- mit ©efprenge angefefct, bamit baS SBaffer 
im §auptftolln ben Abftufj beS SBafferS aus bem gtüget* 
orte nic^t binbert. 

Stehen ber Ausrichtung unb etwa weiteren Unter« 
fudjung ber 2agerftätte haben bie Stötln gewöhnlich aud) 
ben 3wecf ber SEBafferbattung unb SBetterfübrung, auch 
bienen fie, wie [d;on bemerft, jur gfatjrung unb Sörberung. 
SSaS bie SS$afferhaltung betrifft, fo ftie|en einerfeitS bie 
fämttichen SSaffer, Welche ben ©auen über ber Stottn« 
fohle jugeben, auf bem Stottn ab, anbererfeitS braucht 
man bie SBaffer aus ben Siefbaucn ftatt bis ju Sage, 
nur bis auf ben Stottn ju ^eben. 

Sie Stölln finb namentlich in gebirgigen ©egenben, 
wo fie in grofjen Seufen einfommen unb im befonberen 
in ©rjreoieten oon SSicfjtigfeit. Sie Auffdjtagwaffer 
fönnen unter Umfiänben oon Sage bis auf ben Stottn 
orrfäCtt unb eS fann ^ierburc^ bebeutenb an ©efält* 
höhe gewonnen werben. So fpiett benn auch bie Aus* 
nufcung ber Söaff erf räfte unb bamit bie ©rfparung 
oon teurem ^Brennmaterial faft in allen ©rjreüieren eine 
bebeutenbe 3totte im ©rubenhauShatte, unb eS fommt 
häufig ber galt oor, baß mit berfetben SBaffermenge 
mehrere über bem Stottn, jebocb untereinanber eingebaute 
23tafchinen (SBafferräber, SBafferfäutenmafchinen, Sur* 
binen), betrieben werben. 

3t ö f d) en finb bergmämtifche ©aue Oom Duerfdjnitte 
ber Stretfen, fie fielen mit bem Sage in ©erbinbung 
wie bie Stötln unb haben ben ©wecf, bie Aufjchtagwaffer 
fortjufütjren. Surdj bie Auf f^tagröf^eit werben 
bie ®raftwaffer unterirbifch eingebauten SDtafchinen ju« 
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geführt, burdj bie2Ibjug»röfdjen gelangen biefe SZBaffer 
nach ihrer Senufcung lieber ju £age. ferner flieht e» 
auch Stoffen, bie in fo fern mit ben Tunneln tfifynlity 
feit hoben, al» fte ba» SBaffer burdj ben 93erg hinburdj 
führen, fie hoben alfo jmei ÜRunbtöcher, obere» unb 
untere» SRöfchenmunbtocb, unb fteHen bie Söer- 
binbung jmifchen offenen SBaffergräben her. 

fRegeln für bie Anlage eine» ©tolln». 
SBei jeher ©toönanlage finb oott größter SEBidjtigfeit bie 
SEßaht be» Slnfafcpunfte», bie Dichtung unb ba» 
Slnfteigen be» ©totln». ®er 2tnfaj$unft ift möglichft 



tief ju mähten, bamit man beim Anfahren ber Säger* 
ftätte ein grofce» SIbbaufelb über ber ©toönfoljte h fl t, 
jebodj ift berfelbe fo fjoeh über ber Sholfohle an ba» 
©eljänge ju legen, bafj genügenber £>albenfturj oorhanben 
ift unb bei etmaigem £>odjmaffer ba» ©toUnroaffer nicht 
jurüdftaut. (gig. 63.) gerner ift auf bie Slnfage bon 
Sin- unb Slbfuhrmegen Oiücffidjt ju nehmen. Q[m all* 
gemeinen mirb ber ©totln, menn man ben Stnfahfmnft 
tiefer legt, länger unb baburdj teurer, auch nimmt bie 
$tu»führung eine» längeren ©toßn» mehr geit in Stnfprudj. 

2)ie fR i <h t u n g betreffenb ift ju bemerfen : ftreicfjt 
bie Sagerftätte am ©ehänge au», fo treibt man ben 


Digitized by Google 


92 


Stottn im ©treiben berfelben, im anberen gatte recht* 
winftig s»»m Streichen ber Sagerftätte. fjefteg ©eftein ift 
für bie fpätere Unterhaltung beg ©toIInS oon günftigem 
©influfj. Seite, welche in nicht ftanbfeftem ober waffer* 
burcbläffigem ©ebirge aufgefahren finb, muffen burch 9tug* 
bau (f. Stbfchn. V) ficher gefteflt ober oerumbrucht 
(burch einen Umbruch erfejjt) werben, ©tottnumbruch 
ift ein nachträglich mit Umgehung gewiffer ©ebirgggtieber 
aufgefahrener Seit beg ©toltng, burch welchen man einen 
früher aufgefahrenen, aber feinem gwecfe nicht entfpre* 
chenben Seit erfefct. 

Sa8 9t n ft eigen ber ©totlnfohte richtet fid) nach 
ber Sefchaffentfeit beg SBafferg unb ift bei gegebenem 
Cuerfchnitte ber SBafferfaige auch non ber Söaffermenge 
abhängig, benn bei größerer Steigung fann burch «inen 
beftimmten Duerfdjnitt in berfetben 3eit eine größere 
SBaffermenge jum Slbflufj gelangen; je fchtammiger bag 
SSaffet ift, befto mehr Stnfteigen muß gegeben werben, 
um ein Serfcblämmen ju oerhüten, hoch ift in fRücf* 
ficht su sieben, baff man bei ftärferem Stnfteigen an 91b* 
bauhöhe oertiert. bittere ©tötln hööen ein Stnfteigen oon 
1 : 500, neuere unb namentlich größere ©tottnautagen 
werben mit einem Slnfteigen oon 1 : 1000 big 1 : 3000 
auggeführt. 

Setrieb ber ©töttn. SMrsere ©tötln werben 
gewöhnlich nur bont 2Jtunbtodje aug betrieben, bei grö* 
fjeren ©tötln würbe ein berartiger Setrieb su oiet Qüt 
in Slnfprudj nehmen; man oermehrt baher bie 3atjt Der 
ütrbeitgpunfte, inbem man oon oorljanbenen Schächten 
ober oon eigeng su biefem $wecfe geteuften Sicht löchern 
aug Ort unb ©egenort in ©chtag nimmt (gig. 64, 
65). ©egenort nennt man ein Ort, weldfeg mit einem 
anberen burchfdjlagen (sufammentreffen) fotl. Sin Sicht* 
tuet) ift ein fRichtfctjacht oon fteinen 9tbmeffungen, welcher 
etwag feittich Oon ber ©totlntinie abgeteuft wirb. Ser* 
artigen gröberen ©toflnbetrieben müffen fetjr genaue Ser= 
meffuitggarbeiten üorhergehen, um ben richtigen Surchfdjfag 
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ber Örter unb ©egenörter namentlicp aucp bejüglicp ber 
©oplcn ju gewäprleiften. $ur Prüfung ber SRicptung 
jebed OrteS werben oom SUtarffcpeiber 2 Sote, bie fogen. 
Sepre, gelängt, bie richtige Neigung ber ©ople wirb 
mittels langer ©ejjlatte unb ©eßwage ober burcp 
91 i bellt eren geprüft. Sie ©egenörter finb natur- 
gemäß mit entfprecpenbem ©infatten ju treiben; falls 
mit benfel ben SBaffererfcproten wirb, ift baS Stage- 
wert pocp ju legen unb bas SBaffer burcp ©köpfen über 
Sämme }u befeitigen. 

©eifpiel. Ser Stotpfcpönberger ©tolln 
bringt in ben §auptfcbäcpten be$ ftreiberger SRebierS 
230 — 280 m Seufe unter Sage unb 100 — 150 m unter 
ben früper tiefften ©töün ein, er pat bon bem im Srie» 
bifcptpale 12 km oberhalb äReifjen bei SRotpfcpönberg ge* 
legenen Sßunblocpe bis jum IBerftufungSpuntte (©renje 
jwifcpen ^auptftoün unb 9tebierftoQn) 20 m füblicp bom 
^alsbriicfner ©pat eine Sänge bon 13901 m. Ser ©toön 
ift bom 9JtunbIocpe unb 8 Sicptlöcpern au§ im ganjen 
mit 17 Örtern unb ©egenörtern betrieben worben unb 
pat auf bem Jpauptftolln 3 0 X 25 m, auf ben ©toün* 
flügeln 3 0 X 1*5 m üuerfcpnitt. Sa8 9Infteigen be- 
trägt im ^auptftoön 1 : 3000, in ben ©toönflügeln, bie 
mit 1-0 m ©efprenge angefcfet finb, 1 : 1000. 55er be- 
trieb be£ £>auptftolIn$ wäprte oon 1844 — 1877 unb 
foftete 7200000 2Rf. Sie Slügelörter be$ 9iotpfcpön- 
berget ©toflnS im SRebier paben jefet mepr als 40000 m 
Sänge, ©in Seil be$ §auptftoUn3 ift jur ßapnfaprung 
eingericptet. 


Sie ©cpäcpte. 

©in ©cpacpt ift ein bergmänniftper 93au bon rege!« 
mäßigem Ouerfcpnitt, beffen SRicptung fidp ber lotrechten 
näpert. 9iamentlicp in ebener ©egenb finb ©cpäcpte jur 
SluSricptung bon Sagerftätten unentbeprlicp, im übrigen 
werben fie angelegt jur ©röffnung ber Siefbaue unter 
ber ©toilnfople. 
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Sie Schächte bienen jur görberung, einfdjließlich 
beS Hängens non SJiaterialien unb ©ejä^e, jur gab* 
rung, SBafferbaltu ng unb SSetterf ü ßtung. ga 
ben meiften Sänbern ift für jebeS Söerf (namentlich 
Sohlenwerf) bie Anlegung bon minbeftenS jmei Schächten 
unb beren alSbalbige ©erbinbung untereinanber uno mit 
ben nerfcßiebenen Saufoblen öorgefcßrieben, einerfeitS um 
einen regelmäßigen äSetterroecbfel ju gewäbrieiften, anberer= 
feitS um für ben galt, baß einer ber Schächte unfaßr* 
bar wirb, eine jweite ©erbinbung mit ber Oberfläche 
(einen glucßtweg) ju hoben. Sient ein Schacht allen 
ober mehreren ber borher genannten 8roecfe, fo nennt man 
ihn §außtfchacht, fonft görberfcbacßt, SSaffer» 
ßaltungS* ober ^unftfcßacßt u. f. w. je nach feiner 
hauptfädjlichften ©eftimmung. 

gür bie befonberen 3wecfe wirb ein Schacht burch 
einjelne ipölaer (Sinftricße) ober burch wetterbicßte ©er* 
fchläge (Sdjachtfdjeiber) in Ableitungen, Srümer ge- 
nannt, geteilt. 9)tan fagt bie görbertrümer, baS funft* 
trum u. f. w. 

Sagefrana, $ängebanf heißt bie Sageöffnung 
eines Schachtes; um $albenfturj au gewinnen, wirb bie 
^ängebant in bec Siegel auf gef attelt, b. ß- überben 
gewachfenen ©oben erhöht. Schacßtfopf ift berjenige 
Seil eines Schachtes, welcher unmittelbar unter Sage 
liegt unb wegen ber ©ebirgSbefchnffenßeit, ber SSaffer- 
augänge u. f. w. oft befonberS gut ausgebaut werben muß. 
Sie SBänbe eines Schachtes nennt man bie Stöße; 
güllort ift ber erweiterte fftaum am Schachte, wofelbfi 
bie auf ben Strecfen h^rbeigeförberten Uftaffen in bie 
Schadjtförbergefäße gefüllt werben; Scßacbtfumbf ift 
ber tieffte Seil beS Schaftes, in bem fich bie ©ruben* 
waffer anfammeln. 

91 ichtfch ächte h a & en lotrechte Stöße, flache 
Schächte, (ügl. gig. 63 S. 91) auch tonnenlägige 
genannt, werben im gaHen ber Sagerftatte abgeteuft ; g e* 
bro ebene Schächte hoben entfprecßenb bem nerfchiebenen 
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(SinfaQen ber Sagerftätte in ihren einjelnen Seifen ber* 
fc^iebene Steigung. Sagefchädjte geben bon Sage 
au§ nieber, blinbe Schächte geben nicht bis ju Sage, 
fie berbinben lebiglidj mehrere 9lbbaufohlen in ber ©rube; 
haben fie nur eine geringe Siefe, fo nennt man fie 
3mifchenfchächte, auch Surcbfcfjnittsfchäcbte. ©in 
burch 9t b teufen angefangener SurchfchnittSfchacht heiftt 
ein ©efenfe, ein mittels Über* ficfj-brechens bon 
einer tieferen Sohle begonnener Überbauen, © t o 1 1 n* 
f ch ä ch t e gehen nur bis auf bie ©toönfohle nieber, Sief* 
b a u f cb ä cb t e erfc^tie^en bie Sagerftätte unter ber ©totin* 
fohle. ©erfuchSfchächte bon fleinen Slbmeffungen unb 
geringer Siefe nennt man auch Sdjurffchächte. $or* 
gef ä) lagen nennt man einen Schacht, ber bon Sage 
her bis auf bie Sagerftätte faiger berteuft ift, bann aber 
bem gatten ber festeren folgt. 3®“ in geringer ©nt* 
fernung boneinanber abgeteufte ©chäthte nennt man auch 
3tbillingSfdjäcbte. 

glache Schächte mürben früher namentlich beim 
©angbergbau bielfach bermenbet; fie finb in ber erften 
Anlage billiger als Slichtfchächte, roeil bie 9luSrid)tungS* 
guerfchläge in gortfaH fommen, auch mirb beim Stbteufen 
bie Sagerftätte felbft unterfucht, bagegen finb fie für ben 
©inbau bon ©eftängemafcfiinen auch für größere Sörs 
berung roenig geeignet unb bie Unterhaltung beS Schacht* 
auSbaueS ift foftfpielig. SDian giebt baher j. 3 - ben 
9lichtfchächten, tcofjbem fie in ber Anlage teurer finb, ben 
SBorjug. 

Sie £>erftellung bon Schächten !ann bei be- 
reits im betriebe befinblichen ©erggebäubeit befchleunigt 
merben, inbern man nach genauen marffdjeiberifchen 9ln* 
gaben ben Schacbipunft bon betriebenen Sohlen auS 
unterfährt unb bann Überhauen unb 9lbteufen belegt. 
Sie Söafferhaltuttg in ben Slbteufen fann erfpart merben, 
inbern man bie jufifcenben SBaffer burch 93ohrtöc^ec bis 
auf bie nädjft tiefere Sohle berfäQt unb bort ben ©e* 
triebS*2E-afferhaltungSmafchinen juführt. 
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$er ©djadjtquerfdinittift recf)tedig, qua* 
bratifdf ober runb, feiten polygonal; bei flauen 
Sdfädjten faft immer redftedig, ber lange ©tofj parallel 
Stirn Streiken ber fiagerfiätte. ©ei redftedigen SRic^t* 
fdjädften legt man ben langen ©tofj redjtminflig jur 
©treidjridjtung ber Sagerftätten unb ©Richten, bamit ber 
$rud ber fjangenben ©d)id)ten auf einen furjen ©tofj 
gerietet ift. güt 2Iu§bau in §o!j 
ift nur ber edige Ouerfänitt, für 
SRauerung unb Ausbau in ©ifen 
aud) ber runbe Ouerfdjnitt geeignet ; 
in redjtedigen gemauerten ©djädjten 
giebt man ben (Stirnmauern etma# 



Sogen, ba ber ©ebirgäbrud fo bef= 
fer aufgenommen mirb (gig. 66). 


66 . 

^cfca^tqueriifcnitt. 


SRunbe <Sd)äd)te tjaben ben ©orteif, bafj baS teufen 


fcpneller t?on ftatten gept, ba feine ©den IjerauSjufdjtefjen 
finb, fte leiften bem ©ebirgäbrud nadj allen ©eiten gleiten 
SSiberftanb, bod) fann bet duerfdjnitt nicf)t fo gut toie 
bei redjtedigen ©c^äc^ten aulgenufct toerben. 35ie gig. 
67—69 geigen bie üerfdjiebene ©inteilung be§ ©c^acf>t= 



5ifl. 67. Sr'fl- «8- $ig 69 

(Einteilung tc« ©tJjat6tquerJ4>n itteS. 

F göiterfäaiftt, K Sunftjc$a($t, Fa SJafjrft^ac^t. W SBetterföaifct. 


quexfe^nitteö in Xrümer. SHelidjtenÜlbmeffungen 
ber görbertrümer finb bei ©efteQförberung für einen 
•punb etwa 20 X 0 9 m > bei jroei imnben nebeneinanber 
2-0 X 1*7 m, bei Xonnenförberung 1-0 X l'O w. 5ür 
ben galjrfdjadjt brauet man ljötf)ften§ 1*0 m ©reite. 
$5er Ouerfdjnitt beä tunfttrumeS rietet fic^ naef) ber be* 
fonberen (Sinrirfjtung ber ©}affer§altung§mafdjinen. 

Sreptotu, ©erg&autunbe. 7 
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Sei ber SBapl beg ©epacptanfappunfteg 
finb bie Serpältniffe über unb unter Sage mapgebenb. 
3n erfterer Sejiepung pat man 9tücffiept ju nehmen auf 
falben ft urj, benupbare Söafferlräfte unb be* 
queme Slnfuprwege; bon natürlichen SBafferar.fatnm* 
tungen patt man fiep genügenb entfernt ; in ^weiter §in* 
fiept ift bie Sagerftätte unb bag bebeefenbe ©ebirge ju 
berüefficptigen. 2Bag bag ©infal len ber Säger ft ätte 
betrifft, fo ift ber ©epacptpunft fo ju wäpten, bap für 
bie in Slugfiept genommene liefe bie Summe ber fämt* 
liehen Cuerfepläge mögliepft gering wirb; bejügtiep bet 
ftreiepenben Slugbepnung ber Sagerftätte fept man 
ben ©epaept mögliepft in bie SDtitte beg Slbbaufelbeg, 
bamit bie görberlängen aug beiben gelbpälften flfeiep 
werben. Sag 21 b b a u f e l b für einen ©epaept ift nament* 
liep bei geringer Seufe wegen ber Soften ber görbetung 
unb ©trecfenunterpaltung niept ju grop ju wäplen. 

Seim Soplenbergbau ift i. b. 9t. bie gröpte Seufe, 
big §u welker ber ©epadpt überpaupt niebergebraept 
werben fofl, burep bie geologifepen Serpältniffe bon borne= 
perein gegeben. Sei mulbenförmiger Slblagerung ber 
Stople ift eg am borteilpafteften, wenn einer ber ©epädpte 
bie glöje im HJtulbentiefften burepteuft. Seim ©ang* unb 
©todbergbau rnup für eine gewiffe Slbbaujeit eine be* 
ftimmte ©epaepttiefe in 2lugfi<pt genommen werben. 

©inb bie ©ebirggberpäitniffe burep Soprungen ober 
burip anberweite Sluffeplüffe befannt, fo bermeibet man 
bei Slugmapl beg ©epaeptpunfteg bor adern fcpwimmen* 
beg ©ebirge, ftarf wafferfüprenbe ©epiepten, jerrütteteg 
©ebirge, wie Serwerfungen, ©ontaetjonen u. f. w. Sluep 
ift bag Surepteufen alter Saue oft mit ©cpmierigfeiten 
berfnupft, namentlicp wenn biefelben mit SBaffer ober 
fcpäblicpen ©afen angefüdt finb. 

Sag 21 b teufen ber©epäepte fann in feftem 
©ebirge auper burep bie bereits befannten ©ewinnungg- 
arbeiten auep burep Slbbopren erfolgen, in ©pwimmfanb 
teuft man mittels ©etriebearbeit ober naep bem ©efrier* 
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»erfahren oon ©oetfdj ab (ogl. Slbfdjn. V.). 35ie faigere 
Sage ber Stoffe wirb bei SRicbtfdjädjten burch eingehängte 
Sote üerbfirgt. 35er erfte Angriff ber ©cfjachtfohle, ber 
©inbrudj ober bag ©orgef ümpfe, wirb unter bern 
Äunfttrum IjergefteQt; man höU bei festem ©eftein unb 
wenig 35rucf bie Schachtfohle in Stroffenform, um mög* 
lichft nie! Slrbeüer anlegen ju lönnen, bagegen bei ftarfem 
©ebirggbruef möglichft eben, um ben Slugbau bem Slb* 
teufen möglichft batb folgen ju taffen. 

Soll ein oorhanbener görberfchaft ohne Störung 
ber görberung weiter oerteuft werben, fo teuft man ju* 
nächft nur unter bem gahr* unb ^unfttrum etwa 8 — 10 m 
ab unb erweitert bann erft ben Schacht auf feine boüen 
Slbmeffungen ; bie unter bem görberfdjachte belaffene 
©ergfefte fcbüfct bie Arbeiter im Slbteufen gegen Unfälle 
bei ber görberung unb wirb jule^t herauggenommen. 
3)ie SJtaffen aug bem Slbteufen werben jwecfmäffig big 
jum tiefften gäöorte mitteig Sufthagpelg geförbert. 3)ie 
SBaffer werben öon ber §auptmafchine unter Anfügung 
öon ^ilfgfäfcen gehalten, ober big jum lefcten Safee bureb 
Heine mit ©refjluft betriebene jumpen (Slbteufpumpen) 
gehoben. SEBitt man beim SBeiteroerteufen ben ganjen 
Scbachtquerfchnitt auf einmal in Singriff nehmen, fo ift 
bie görberung big nach ©erteufung mehrerer Sfteter ein* 
jufteflen uub bann unter ben görbertrümern eine ftarfe 
Sdjufjbühne einjubauen. 

©in anbereg ©erfahren befteht barin, baff man ben 
§auptfchacht in einer mitteig §itfgfchachteg angehauenen 
tieferen Sohle unterfährt unb bann überhaut. 

©eint Slbteufen oon ^auptfchädjten fönnen einfchlieff* 
lid) beg Slugbaueg unter günftigen ©ebingungen monat* 
lieh 10— 12 w geteuft werben; bei fehr feftem ©eftein 
ober fonft ungünftigen ©erhältniffen geht bie Seiftung 
wefentlich jurücf. 

3)ie tiefftenSchädhte ber SBelt finb in ©ribram 
im nörblichen ©Öhmen big 1080 m Siefe abgeteuft 
worben. 

7 * 


^ - 
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$ie ©treden. 

©treden finb ©rubenbaue, weldje in ben Slbmef* 
jungen ber ©täfln üon ©dachten aus ganj ober nahe« 
ju wagerecpt (fällig) getrieben werben; fie unterfdjeiben 
fiep üon ben ©töön baburdj, bafj fie fein SIRunbtoch 
haben. Sine Ausnahme hi^oon machen nur bieXage* 
ftredeu, welche üon Xage h^ i. b. SR. mit fchwachem 
©infaöen auf einer ßagerftättc getrieben werben. 

$5ie ©treden werben benannt, einmal nach ih r e m 
S3erf)ältniffe jur Sagerftätte, bann nach ihrer befonberen 
Söeftimmung. 

©treichenbe ©tre«fen finb följlig getrieben, 
fie folgen bem ©treichen ber Sagerftätte ; ju biefen recht* 
winflig, unb in ber gaölinie ber Sagerftätte getriebene ©tre* 
cfen heilen fcpwebenbe, wenn fie Slnfteigen haben, ein* 
fatlenbe, wenn fie gafl haben, diagonale <5 tre cf e n 
liegen ber SRichtung nach swifcpen ©treichen unb galten ber 
Sagerftätte, haben alfo weniger Umfallen als bie Sagerftätte, 
fie würben früher im Kohlenbergbau üielfach als göroer* 
ftreden angewenbet. Sin Du erort ift eine ©trede, welche 
in einer mächtigen Sagerftätte jölflig unb jmar üom Sie* 
genben jum ^angenben getrieben ift ; eine querfdjlägige 
©trede, ein Duerfchlag, ift im SRebengeftein (Guer* 
geftein) alfo nicht in ber Sagerftätte i. b. SR. angenähert 
recptwinflig jur ©treichricptung berfelben getrieben, 
(©cpacptqucrfchlag, ^auptquerfdjlag, SEBetterquerfchlag.) 

3h cem $auptjWede nach unterfcheibet man: götber* 
ft re cfen, SS etter ft recf en (beim Kohlenbergbau jur 
SBetterführung bienenb), SSaffer ft reden, welche bie 
©rubenwaffer ju ben SSafferhaltungSmafdhinen leiten, 
©um pf ft red en, in benen fich bie ©rubenwaffer an* 
fammeln unb flären. ©runbftreden, ©ohlftreden, 
beim Sr}bergbau auch wohl ©ejeugftreden, Säufe 
nennt man biejenigen ©treicfjftreden, burch welche eine 
Sagerftätte in £>auptabfdjnitte geteilt, ba§ h«§l öors 
gerichtet wirb. 
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5)er Setrieb ber ©treden erfolgt ftetS berart, 
bafe man oor Ort ben ©inbrudj ben ©ebirgSöer'qält* 
niffen eiitfprec^enb ^erfteüt unb bann auf beffen iiefe 
bas ganje Ort nadhnimmt. 3nt Ouergeftein legt man 
ben ©inbrueb geroöhnlidj in ^atbe Ortö^ö^e, bann nimmt 
man bie jfrirfte, julefjt bie ©tröffe herein- i^in glöj« 
bergbau mirb ber ©inbrudj in eine ntilbe ©ebiebt gelegt; 
beim ©angbergbau mirb bei grofeer ©angmäefetigfeit nur 
©ang gefeboffen unb ber ©inbrueb, faH3 ein gut ablöfen* 
beS ©albanb borfeanben ift, an biefeS, fonft ebenfalls in 
bie fyalbt DrtShölje gelegt. Qft ber ©ang menig mächtig, 
fo pflegt man Serge unb ©angmaffe getrennt ju ge* 
minnen, bamit lein ©rj unter ben Sergen üerloren geht. 
Namentlich beim ©teinlohlenbergbau fucht man bie beim 
Setrieb üon ©treden auf menig mächtigen glöjen fallen» 
ben Serge ju üerfefcen, inbem man baS glöj in grö* 
feerer Sreite auSl)aut, als für bie ©trede erforberlicfe 
ift unb in bem fo gemonnenen Naume (Sergefad), 
unter Umftänben mit Dffenfealtung eine! äBetterfeaffeS, 
bie Serge berfefct. (gig. 70.) 



gig. 70 ©treefe mit Setgefad unb SBetterpaij. 


Übrigens treibt man bie ©treden möglichft gerabe 
unb mit regelmäfeigem Slnfteigen. ®ie gemöhnlicfee Se-- 
legung eines ©tredenorteS beftefet aus jmei Säuern unb 
einem görberniann. 


Digitized by Google 


102 


$ie ©uSricbtung oon ©Rächten au«. 

©ei fladb fatlenben unb maffigen fiagerftätten ift 
eine 2lu«ricbtung oon ben ©djäcbten au« 5. 2. nicht mehr 
nötig, bo fofort ©orricbtung«firecfen in bet Sagerftätte 
aufgefafjrcn werben fönnen ; ba« ift 5. ©. bei manchem 
Kohlenbergbau unb beim Steinfaljbergbau ber Sali. 

©teil einfaUenbe Säger» 
ftätten tniiffen Oon Stiebt» 
flächten au« mittet« 
Guerfdjtäge au«ge» 
richtet werben; finb meb* 
rere Sagerftätten oorban» 
ben, fo fährt man bie 
Cuerfcbtäge bi« jur ent« 
fernteften auf. ©ei ber 
ütnlage biefer ift bie 
©Jabt be« faigeren 
©obtenabftanbe« s 
üon größter ©ebeutung, 
ba btetöcm unb oon bem 
gaüminfet ber Sagerftätte 
bet flacbe ©obten» 
ab ft anbf (21 bbauböbe) 
abbängt ( 5 ig. 71 ). 3 m ad» 
gemeinen wählt man bei 
©ängen, glöjen unb Sa» 
gern ben faigeren ©oblen* 
abftanb befto Heiner, je flauer bie Sagerftätte gelagert 
ift, and) finb ju beriieffiebtigen bie ©ebirg«befcbaffenbeit 
(bruefbafte« ©ebirge), bie Slbbaumetbobe, §. %. au<b bie 
örtliche ©ewobnbeit. 3 n maffigen Sagerftätten, auf benen 
2Beitung«bau betrieben wirb, febwanfen bie ©obtenabftänbe 
jwifeben 8—20 m. ©eim ©angbergbau bängt bie SSabt 
ber ©oblenabftänbe wefentlicb oon ber Statur ber @r$* 
mittet ab ; je abfäfciger biefetben finb, befto Heiner ift ber 
©oblenabftanb ju wählen, bamit feine Grrjmittel über* 



gig. 71. 

au8ri$tung mittet» Cuerfölage. 
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feljen »erben ; man nimmt 20 — 60 m faigerett 3tbftanb. 
Seim glöjbergbau pflegt fiep ftarfer ©ebirgSbrud geltenb 
ju machen, man fucpt baper bie ©oplenabftänbe fo ju 
»äplen, bafj ba§ Dffenerpatten ber görber* unb SBetter* 
ftreden bis jum SluS^icbe ber betreffenben Slbbaupöpe 
opne beträchtliche Saufoften möglich ift. 

®ie 2lu$ricptung fcpreitet überall Don oben naep 
unten ju fort; »äprenb in ber oberen ©ople abgebaut 
»irb, richtet man bie näcpftuntere au£. ©ie Sejeicpnung 
ber Slbbaufoplen im Kohlenbergbau unb ber ©ejeug» 
ftreefen im ©rjbergbau erfolgt ge»öpnlicp bureb Hummern 
Dom tiefften ©toön aus abmärts. ©törenb auf bie Siegel* 
mäfjigfeit ber ©oplenbilbuitg mirlen Ser»erfungen Don 
bebeutenber ©prungpöpe. 

2. ©ie Sorrieptung&baue. 

Son ben ©epäcpten, bej. üon ben ©cpaiptquer' 
feblägen au§ »erben bie SorricptungSbaue auf ber Säger» 
ftätte getrieben, um biefelbe für ben Ulbbau in Heinere 
Slbfcpnitte ju teilen. 

Sei maffigen Sagerftätten beftebt bie Sorricbtung 
i. b. 8t. barin, bafj bureb ein Step Don Streifen an* 
näbernb quabratifdje Pfeiler abgeteilt »erben, bie bann 
einzeln juin Slbbau gelangen. 

©ie plattenförmigen Sagerftätten »erben bureb 
©treiebftreefen unb Don biefen aus bureb feb»ebenbe unb 
fallenbe Setriebe in reepteefige Slbfcpnitte geteilt ; je nacp= 
bem eS bie Slbbaumetpobe erforbert, »erben biefe Slb* 
fepnitte »ieberpolt burep ©treiebftreefen, fogett. Slbbau* 
ftreefen unb anfteigenbe ©treefen, (©ureppiebe, ©cp»eben) 
in fleinere Pfeiler jerlegt. ®en ©treiebftreefen giebt man 
Dom ©epaepte per et»a§ Slnfteigen, bamit baS SBaffer 
abfliefjt unb bie görberung ber Dollen §unbe erleichtert 
»irb; um bie SBetterberforgung ju ermöglichen, treibt 
man entroeber fßaraüelftrecfen unb Derbinbet fie Don geit 
ju geit mittels ©ureppiebe, ober man fäprt bie ©treefe 
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breit auf unb führt einen 28 etter f Reiber (f. Slbfcpn. 
S&etterlepre) nach. S n feltenen gäßen bertegt man auch 
bie ©oplftrecfen in baS ßiegenbe, 5. ©. bei fepr mächtigen 
fteil einfaßenben ßagerftätten, bie burcp Ouerbau ab» 
gebaut merben foßen. Sei mächtigen, flach einfaßen* 
ben ßagerftätten fährt man bie ©trcicpftrecfen gemöpn* 
lieh am Siegenben auf; nur wenn ftarfer ©optenbruef 
oorpanben ift ober baS SRebengeftein jum Dueßen neigt, 
mie manches ©teinfoplengebirge, tagt man etroaS fopte 
an ber ©ople, unb bet furjflüftigem Dacpe, faßs bie 
glöjmäcptigfeit eS geftattet, auch an bet fjirfte fiepen, ber 
©ergmann fagt, eS wirb fohle augebaut. 

©ei ber ©orrichtung eines SlbbaufelbeS ift auf 
etwaige Sicher peitspfeiler SRücfficpt ju nehmen, 
©icperpeitspfeiler nennt man Seile ber ßagerftätte, melcpe 
eine geit lang ober überhaupt nicht abgebaut merben. 
2Ran unterfepeibet ©renaficperpeitspfeiler, (Schacht* unb 
©trecfenficperpeitSpfeiler, ferner finb ©icherheitspfeiler 
unter glufjläufen, ©ifenbapnen unb bergt, ju betaffen, 
©renäficperpeitspfeiler foßen baS Durcpfcplägigmerben 
benachbarter SBerfe berpinbent, barnit SBaffereinbriicpe, 
©Splofioncn unb bgl. fiep niept bon 2Öerf ju SBerf fort» 
pflanjen; ©cpa<ht* unb ©trecfenficherheitSpfeiler foßen 
bie SBirfungeu beS Abbaues oon ben genannten ©ruben* 
bauen fernhalten. Durcp ben Slbbau fommt nämlich, 
Sumal wenn fepr biel SRaffen gewonnen merben, baS 
Dachgebirge in ©emegwtg, bie golge pierbon finb ftarfer 
Drucf in ben benachbarten ©rubenbauen unb j. D. ©en* 
fungen ber Dberfläcpe. Die ©trecfenficherheitSpfeiler foßen 
ben Drucf auf bie ©runbftrecfe aufnepmen. Durch ©in* 
bringen bon ©ergeberfap in bie abgebauten fRäume fann 
bie nachteilige SBirfung beS SIbbauS mefentlicp abgefcproäcpt 
merben ; in biefer ©ejiepung ift noch ju beachten, bafj bie 
pangenben ©epidpten nicht nur unmittelbar fenfredjt über 
ber abgebauten gläcpe naepbreepen, fonbern ba§ auep ein 
feitlicpeS SBeitergreifen beS ©rucpeS ftattfinbet. Den 
SBinfel, ben bie ßinie, melcpe ben ©ruep begrenzt, mit ber 
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nmgredjten einfchliefjt, nennt man ben ©ruchminfel; 
im ©teinfoljlengebirge beträgt berfelbe gemöhnlith 70— 
30°. SEßiQ man einen &e= 
genftanb auf ber Oberfläche 
gegen bie SBirfungen beg 
Üohtenabbaueg fchüfcen, fo 
ift bei ©emeffung beg ju be= 
laffenben ©idjerheilgpfeilerg 
ber ©rudjminfel a mit ju be* 
rücffichtigen (gig. 72.). ©eint 
©raunfohlenbergbau ift ber 
©ruchminfel oft mefenttidh 
Heiner. ge tiefer ber Slbbau 
unter Sage liegt, befto me* , 72 

niger machen fich bie SBirfun* e<MW«i>eit«t«feiter. 
gen an ber Oberfläche geltenb. 

©emöhnlich finfcet ber 21bbau über ber ©runbftrecfe 
ftatt, bie SRaffen gelangen big auf bie ©runbftrede hinab 
unb auf biefer jurn ©chatte, in feltenen gälten jeboch 
miiffen auch Heine Seile einer Sagerftätte, bie u n t e r ber tief« 
ften ©runbftrecfe liegen, abgebaut merben ; einen berartigen 
Slbbau nennt man Untermerfgbau ober Slbbau 
aus bem galten. Sie ©orrichtung erfolgt burch ein* 
faüenbe ©treefen ooit ber ©runbftrecfe aug unb burdj 
eine ©treichftrede im Siefften beg gelbteileg. Sag gemon* 
nene §aufroerf ntufj mitteig §agpelg big auf bie ©runb* 
ftreefe geförbert, unter Umftänben auch eine Heine fßumpe 
jur SBafferhaltung aufgefteüt merben. ÜJfan menbet ben 
Untermerfgbau an, menn ber betreffenbe gelbteil nicht fo 
grofj ift, bafj eg berloljnt, ben ©chacht roeiter abjuteufen 
unb einen tieferen Slugrichtunggquerfchlag ju treiben. 

3. Sie Slbbaue. 
ülttgemeineg. 

21b baue finb biejenigen bergmännischen ©aue, 
melche ber ©eminnung ber nufcbaren SD^ineralien un« 
mittelbar bienen. 
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2Benngleicb ei fef)t toic^tig ift, bafj ftetg ein ge* 
nügcnb grojjeS gelb jum 'älbbau borgerid)tet ift, unt auch 
in unoorbergefebenen gälten, roie Sluäbredjen Don ©ruben» 
branb, s 2lufgeben ber ©runbmaffer unb begleichen bie gör* 
berung auf bet burdjfcbnittlicben $öbe erhalten ju fönnen, 
fo ift ei bod; Dorteü^aft, nur in menigen Sauabteilungen 
abjubauen, ba ^ierburcb bie Wuffic^tfü^rung, görberung 
unb SßetterDerforgung Dereinfcdjt mirb, auch bie Unter* 
Gattung beg ©rubenaugbaueg billiget ju flehen fommt. 

Sei bet SBabt ber Slbbaumetbobe ift nament* 
lieb bag golgenbe ju berücffirfjtigen : 

1. ®ag GtinfaHen unb bie Üttädjtigfeit ber Sagerftätte. 

2. 5)ag Sorbanbenfein jablrei^er Slblöfeit in einer 
beftimmten ©treiebriebtung. 

3. 25ie SReinbeit ber Sagerftätte, bag ob beim 
Slbbauc taube -Klaffen unb Serge fallen, ober nicht. 

4. ®ag Serbalten beg iJtebengefteing. 

5. ®ie Sertneibung Don Serlufien bureb Serjette* 
lung ober ©tebenfaffen Don SDäneralien. 

6. ®cr ©tücffoblenfatl, bag Stuftreten Don ©cblag* 
roettern unb ©cbmaben. 

fRaubbau nennt man eine Slbbautoeife, bei melier 
nur ein balbtger unb beträchtlicher Sftu&en ohne 9tüd* 
ficht auf beffen Üftacbbottigfeit erftrebt Wirb. 

galten beim 2lbbau Diel Serge, fo menbet man eine 
Slbbaumetbobe mit Serge Der fa| an, nur feiten fdjafft 
man ju biefem groede Serge Don Xage her in bie ©rube. 
Seim Serfefjen ber Serge ift ju berüdfiebtigeu, baff je* 
beg ©eftein nach feiner ©eminnung einen größeren 9taum 
einnimmt, als in feinem natürlichen Sufammenbange. 
$ie Serbältniöjabl, melcbe für jebeö ©eftein biefeSolumen* 
Detmebrung angiebt, nennt man ©d)üttunggcoef* 
ficient, berfelbe beträgt für ©anb unb begleichen 1*25, 
für meicbeg ©eftein 1*5, für fefte ©efteine 2 big 2*5; 
für ©ebiefertbon nimmt man ben ©oefficienten gemöbulicb 
ju 2, für ©neig ju 2*5 an, boeb ift ju berüdfiebtigen, 
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ba§ {tarier ©ebirgSbrud ben Vergeoerfafe nachträglich oft 
ftarf jufammenprelt. 

Sie Slbbaumethoben finb im Sftachftehenben folgen* 
bermafjen eingeteilt roorben: 

1. ÜJiit Vergeoerfafc. 

a) tJirftenbau. 

b) ©troffenbau. 

c) Cuerbau. 

d) Strebbau. 

2. 0t)tK Vergeoerfafc. 

a) ißfeilerbau. 

b) ©todroerfsbau. 

c) 2öeitung§bau. 

d) Vruchbau. 

3. üKit 3u^iUena|me be$ SEöafferä. 

©infroerfSbau. 

4. Tagebau. 

1. 2lbbaumetf)oben mit Vergeoerfa fc. 
a) girftenbau. 

Ser girftenbau (gig. 73, ©. 109) ift bie roidjtigfte 
2lbbaumethobe für ©änge unb {teil aufgeridjtete «Stein» 
Jo^tenPje, er hat feinen Flamen baoon, baft ber ganje 
2lbbau oon ber girfte ber ©runbftrede auö nach oben 
fortrücft. Sie Vorrichtung für ben girfteubau befielt 
barin, baß jmei in einem ©rjtnittel aufgefahrene ©ejeug* 
ftrecfen burd) einen 3ro>P en tö ac ht miteinanber oerbun* 
ben roerben. Von bem ticfften fünfte be§ lefcteren 
au§ beginnt man ben Slbbau unb legt ben Vau ein* 
ober jroeiflügelig an, inbem man nur nadj einet 
ober nach öeiben ©eiten hi« ben erften ©tofj (©treden* 
fiofj) belegt, ©obatb biefer lefctere genügenb oorge* 
trieben ift, belegt man ben 2., bann ben 3. u. f. n>. 
SJtit bem Vorrüden be§ ©treden ftofjeg ift bie girfte 
ber unteren ©ejeugftrede ju oerrcabren ($aftenjimmerung, 
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Donnengemölbe, ©ifenbau), bamit ber Sergeberfafc B ein 
Sluflaget finbet. @3 »erben tfjunlidtft nur bie ©rje 
geföcbert unb §»ar bie ärmeren burcb görberrollen 
f bis auf bie untere ©ejeugftrede, eble @rje »erben 
in Körben u. bergl. bi3 jur ©trede gefd^afft; taube 
©angmaffe unb Serge »erben oerfefct. Die Selegung 
jebeS girftenftofje3 beträgt ge»öbnlidj 1 bi3 2 -Kann. 
Die §äuer fielen beim Sohren auf bem Sergeberfa jje, 
aud) auf galten ober richten fidi burd) ©plagen oon 
©breijen fteine Sühnen her; e3 ift baber jmedmä&ig, 
bafj ber Serfafc möglidbft halb nacbfolgt, »ie bie ©töne 
oorrüden. Über ben Sergeoerfafc finbet auch bie gab* 
rung unb bie görberung bi3 ju ben SRoHen ftatt, e3 
»erben baber an ben ©töfjen au8 größeren Sänbeu S o r* 
fäjje (Dreien) gebaut, bie gut ju oerletten fiitb, um 
©rjoerjettelung bafelbft &u oermeiben. Die görber* 
rollen »erben mittel« trodner SDtauerung im Sergeber* 
fafe auSgefpart unb unten am fogenannten SRoflenfcbtunb 
burcb ©cbieber gefc^loffen gebalten; nach Öffnung ber 
festeren fällt ba3 görbergut unmittelbar in bie unter* 
gefdjobenen £>unbe. Die oberen Öffnungen ber fRollen 
im Sau finb abjubeden ; unten offene Slollen, au3 benen 
baS görbergut auf bie ©runbftrede fällt, finb feiten in 
Sermenbung. Die föblige (Entfernung ber einjelnen 
©töjje oon einanber beträgt 6 — 15 nt, bie faigere §öbe 
eines ©tofje3 »irb nicht gern über 4 nt genommen, galls 
im Saue nicht genug Serge fallen, um ben Serfab bis 
ju genügenber §öbe nacbjufübren, fcblägt man §ilf3* 
(äften, ober eS »erben auf ber oberen ©ejeugftrede oon 
anberen Setrieben b e * S3erge b^jugeförbert unb burcb 
ben Durcbfcbnittsfdjacbt in ben Sau geftürjt. Durch eine 
Setterblenbe w auf ber unteren ©ejeugftrede unb »etter* 
bicbten SlbfcbluB v be3 .groifdjenfcbacbteS »erben bie 
Setter gejroungen, ihren SSeg burd? ben girftenbau ju 
nehmen. 

gft ba3 abjubauenbe ©rjmittel arm, fo läfjt man 
»obl, um bie girftenoerroabrung ber unteren ©ejeug* 
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firecfe *u erfparen, an bereu girfte 1 bis 2 m ©ang 
o|3 S8 ergfeftc b fielen, Welche ben söergeberfafc auf* 
nimmt ; nur bie SioIIen merbeti burdj biefetbc hinburdjs 
geführt. SBitb ber ©ang bor einem ober mehreren ©ti>* 
§en erjfeer, fo treibt man bon einem berfelben ein gelb* 
ort jut ©angunterfuchung bor. 



gig. 73 - i^toeifUigliäet girftenfrau. glaset 


©eitenfirftenbau. Sluf ©fingen, meldje mach* 
tiger olä etma 3 m finb, läfjt fid) ber einfache girften» 
bau namentlich bann nicht mehr gut autoenben, menn 
ba3 Siebengeftein nicht ftanbfeft ift. föian menbet in 
biefem gatle, fo auf ben mächtigen ©rjgfingen beä Obers 
harjeS, ben ©eitenfirftenbau an, ba§ Reifet, man baut ben 
©ang oom Siegenben h« in etma 2 V 2 m mächtigen 
©treifen burch girftenbau ab, nimmt jeboch ben nächften 
©treifen erft in Singriff, menn ber erfte berfe|t ift. ©ie 
fmuptförberftrecfen rnerben babei i. b. fR. in ba3 Sie* 
genbe gelegt unb bon benfelben furje Ouerfdjläge big 
jurn ©ange aufgefahren, in biefe münben bie görber* 
rollen (gig. 74.). 

©er ©tofjb au ift eine befonbere Slrt beS girften* 
baueS, ber in SEBeftfafen auf glöjen bon etma 40° ©in* 
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fallen betrieben wirb unb barin 
beftebt, baß ieber girftenftoß ein* 
jeln oft bi« auf 200»» ffirftref* 
fung Oorgetrieben wirb, ©ei bem 
©orrüden be« etilen Stoße« ber» 
fefct man bie ©runbftrede unb 
legt bie görberbaljn auf ben ©er* 
geberfajj, bon tno au« bie Noblen 
mittel« eine« furzen ©rem«berge« 
auf ben borberen Xeil ber ©runb* 
ftrede gelangen. 

ftig. 74. ©citenfitftcnt'au. 

Jfreujriß. 

b) Stroffenbau. 

Der Stroffenbau, gig. 75, ift bie äftefte Slbbau* 
metbobe für ben ©angbergbau unb bilbet einen gemiffen 
©egenfab jum girftenbau, ba er bon bet ©tröffe ber 





gig. 75. Sttoffenbau. Q(a#er SRtfj. 

©runbftrede nadj abwärts borrüdt. ®r mirb burd) ein 
Slbteufcn eingeleitet, bon biefem au« werben bie ein* 
feinen ©troffen angefefct ; jum ©erfeben ber ©erge ftnb 
etwa in 4»« faigerem Slbftanb Säften ju fotogen. Die 
©rjförberung finbet auf fälligen ©treden, bie im ©erge* 
berfab auSgefpart werben, bi« jum Slbteufen unb in bie* 
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fern aufwärts bis jur ©ejeugftrede ftatt, bie Söaffer 
müjfen im Abteufen gehoben werben. ©ie ©Setter 
werben burd) SBettertbüren auf ber Srunbftrede unb 
auf beit görberftreden gezwungen, burdj ben ©au $u 
jie^en. 

©er wefentlidjfte SRadbteil beS ©troffenbaueS ift 
bev ftarfe ©erbraud) an §olj ju Säften fowie ber Um» 
ftanb, bafj görberung unb SEBafferbaltung aufwärts 
ftattfinben müffen, bagegen ift ber ©erluft an Srj 
auf ber anftebenben ©tröffe gering. 3um .Swecfe beS 
Abbaues fleinerer ©r^mittet unter oorbanbenen ©treidj* 
ftreden greift man auch jcfct wohl noch jurn ©troffenbau. 

c) Duerbau. 

©er Ouerbau wirb auf fteil einfaüenben mächtigen 
fiagerftätten, Welche taube Spittel enthalten, augewenbet. 
Sr Ijat feinen 9?amen baüon, bafj in jeber ©auabtei* 
lung non einer am Siegenben getriebenen ©treid)ftrecfe 
bis ans £>angenbe ber fiagerftätte Cuerörter aufgefabren 
werben. SDie jwifcfien benfelben belaffenen ©feiler wer» 
ben in duerftreifen, ober ftreid^enb abgebaut unb mit 
©ergen oerjefjt. 

©ie ©cbäcbte teuft man i. b. IR. im Siegenben, 
richtet bie Sagerftätte querfcblägig aus unb teilt fie 
burcb Auffahren üon ftreidjenben ©runbftreden am Sie» 
genben oon oben nach unten in größere Abfcbnitte, je* 
ber Abfcbnitt wirb in ber oben betriebenen ©Seife in 
2 — 3 m hoben Abteilungen bon unten nach oben ab* 
gebaut, ©er ©ergeüerfafc jeber unteren Abteilung 
bient wie beim girftenbau als ©tanbfiunft für bie Ar* 
beiter beim Abbau ber näcbft böb eren Abteilung, ©ie 
©runbftrerfe wirb offen erbalten, bie görberung aus 
ben ©auen bis auf biefelbe erfolgt burdj nadjgefübrte 
SRoßen. 3« jeber oberen Abteilung wirb junädjft wie* 
ber eine ©treiebftrerfe am fiiegenben aufgefabren, welche 
bie görberung bis ju ben Sollen bermittelt (gig. 76.). 
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gig. 76. CutrBau. ©runbtiß. 


gatlen beim 9C66au nidjt 
genug Serge, fo werben folcffe 
oon Jage t>er jugeförbect ober 
man gewinnt fie in Serge* 
mütjlen, baS Reifet, man 
lreibt eine ©trede in'S §an* 
genbe, erweitert biefelbe unb 
föcbert bic nad) unb nadj Ijer* 
einbredjenben Serge in bie 
W16baue. 

Ser Duerbau wirb j. S. 
angewenbet im Ouetffilberftotf 
ju $bria, im ©atmeiftod am 
Wittenberge, in ber ftorfför- 
migen $o§lenmaffe bei©reufot, 
jum Seil beim ©alsbergbau 
ber ©tafjfurter ©egenb. 


d) ©tr ebb au. 

Ser ©trebbau ift für foldje fladj einfaöenbe bi« 
etwa 2'0»> mastige Sagerftötten, oorneljmlicb ©tein* 
fofdenflöje geeignet, bei melden bie Hälfte ber SJtädEj* 
tigfeit au« Sergemitteln befielt; ferner ift ein gute«, 
nid^t furjflüftige« SadEj eine Sorbebingung für ba§ 
©elingen be« ©trebbaue«. Wlügemein wirb ba§ glöj 
burdE) jwei ©treidEfftreden oorgeridftet, bie untere bient 
als görberftrede unb bie SBetter gieren auf i(jr ein, bie 
obere ©treidjftrede fül)tt bie »erbrausten SBetter ab; 
ber Wlbbau beginnt am ©SaStfiS^eitSpfeiler unb 
rüdt naS ber getbgrenje ju oor. Sie beiben ©treidj* 
ftreden oerbinbet man etwa in je 300 m ©ntfernung 
imrdj fdjfcebenbe ißaraßelftreden miteinanber. Sie fo 
abgeteilten Wlbbaufelber werben unter Setaffung oon 
©idjerljeitspfeilern für bie Streidjftreden unb bie fdjwe* 
benben SerbinbungSftreden oon biefen anfangenb in ein« 
jelnen 8 — 12m breiten ©treifen, ©treben genannt, 
abgebaut unb bie auSgefoIjlten Stäume mit ben fallen* 
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ben Sergen berfefct. Sergeberfafc werben ©treden 
äur görberung offen gelaffen; oor ben Streben wirb 
baS 5)acb auf etwa 2 nt ©reite burcf) Stempel unter* 
ftüjjt, bie nach bent Sorrüden bet Stöße beim Ser* 
fe^en ber Serge %. wiebergewonnen werben. $ie 
JRicßtung ber Streben wählt man, falls im gtöje 
SIbtöfen oon beftimmtec Streichrichtung oorherrfdjen, mit 
Stüdficfjt auf bie feistere ©ewinnung fenfredfrt ju biefen unb 
unterfdjeibet banad) ftreidjenben (gig 77), fdjwebenben 



gig. 77. @trei<&*nbet ©ttefcbau. glac&er SR iß. 

B Sctgcteifa^, S Si$etf>eit$S3feiter, w SBttterMenben. 

unb biagonafen Strebbau; bodj finb für bie SSaßt beS 
einen ober anberen nodj folgenbe ©efichtspuntte aus* 
fchlaggebenb. 3n gföjen mit Schfagwetterentwidetung 
ift ber fdjwebenbe unb biagonate Sau wegen ber ®e* 
faßt oon ©eßtagwetteranfammtungen oor ben Strebftößen 
nicht anwenbbar. Sonft baut man bei fteilerer Säger* 
ung, baS ßeißt bis etwa 30° ©infaöen, mit ftreid^en- 
beit Streben ab, bie fdjwebenben Stredeit werben bann 
ju SremSbergen eingerichtet ; bei mittlerer Steigung (etwa 
bis 15°) wenbet man ben biagonalen Strebbau an unb 

S v e ^ t o tu, ©ergbaufunbe. 8 
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bei ganj flachem (ginfallen wirb auch fdjwebenber Streb* 
bau möglich, bie görberftreden liegen bann fdjwebenb 
unb geftatten bei nicht mehr als 3° SinfaQen freie 
görberung. Surdj biagonale Sage ber görberftreden 
wirb and) noch bei fteilerer Sagerung freie görberung 
ermöglicht, ba Siagonalftreden immer weniger (JinfaQen 
haben als fchwebenbe unb um fo weniger, je mehr fie 
fi<h ber Sage ber Streidjftreden nähern. 

21m haufigften n>irb ber fireicpenbe Strebbau an* 
geroenbet. Sie SSetter werben mit §ilfe non SBeiterthüren 
an ben Strebftöfjen entlang geführt ; bie görberung bis ju 
ben görberftreden, auf benen mit £>unben geflohen wirb, 
erfolgt i. b. SR. in Schleppfäften ober mit Sauffarren. 
Sie an ben fdjwebcnben Streden belaffenen SicherheitS* 
Pfeiler werben nach 21bbau beS ganjen gelbes gewon* 
nen, bie Sicherheitspfeiler ber ©runbftreden fönnen 
erft beim 2Ibwerfen biefer Streden rücfwärtS mit ge* 
Wonnen werben. 

Sei Semeffung ber ftreidjenben Sänge ber gelber 
ift namentlich in 9iüdfid)t ju jiehen, wie lange bie 
görberftreden ohne (Srneuerung beS 2tuSbaueS offen er* 
halten werben lönnen, eS ift nämlich berüdfichtigen, 
bafj bie üerfefcten Serge jroar junächft etwa ben hoppel- 
ten Diaum einnehmen, als im natürlichen 3ufammen» 
hange, bnfj aber nach erfolgtem 2lbbaue größerer glächen 
baS §angenbe mit bebeutenbem Srude auf bem Serg* 
uerfafce laftet unb ihn jufammenptefjt. ^ierburdj wer; 
ben bie görberftreden niebriger, unb man muh fie 
bann, baniit bie |>unbe hinburcpfönnen, mit oielen Soften 
nachftroffen unb wieber ausbauen. SRamentlich, falls 
Serge jum Serfafc fehlen, fährt man bafjer bie gör; 
berftreden gleich anfänglich burch SRitnehmen öon Sohle 
etwas höher auf. 

Ser Strebbau hat gegenüber bem $feilerbau bie 
Sorteile ber Überfichtlidjfeit unb leichten Seauffidjti* 
gung, auch fommt man fchneö jum 21bbau, wäfjrenb 
man beim ißfeilerbau genötigt ift, mit bem 2lbbaue an 
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ber gelbgrenje ;u beginnen. Ser Strebbau mirb §. ®. 
häufig auf ben fgl. ©teinfoljlenmerfen ju ©aarbrücfen 
unb faft auSfchliefjlich beim ^upferfdjieferbergbau in 
SftanSfelb angeroenbet. 

2. 2lbbaumetf)oben ohne 58er geöerfafc. 

SSenn beim 2lbbau ber Sagerftätte feine ober nur 
menig 58erge fallen, fommt man entmeber in bie Sage, 
ohne 58ergeberfafj ab ju bauen, ober, roaS i. b. St. 
fefir foftfpielig ifi, Söerge oon über Sage in bie 21 b* 
baue ju fdjaffen. 


a) Pfeiler bau. 

Ser Sßfeilerbau wirb bei plattenförmigeit Säger» 
ftätten, befonberS bei ©teinfoljlenflöien mit nur menig 
©ergemitteln unb einem flacheren ©nfallen als 45°, an» 
geroenbet. SSeil babei baS ^angenbe ju 58rudj ge* 
baut mirb, fo betreibt man ihn berart, bafj ©runb* 
ftrccfen oon ben ©Rächten aus bis an bie gelbgrenjen — 
gemöhnlich als 5ßarallelftrecfen mit SBetterburchhieben — 
auSgelängt merben. Sie jmifdjen jmei ©runbftrecfen 
liegenben f^lö^ftreifcn merben burch fchroebenbe ^Betriebe 
in ütbbaufelber jerlegt unb festere burch Slbbauftrecfen 
in etma 10»« breite ©treifen, ißfeiler genannt, ge» 
teilt. Siefe merben bann in entgegengefefjter Dichtung, 
mie bie Sluffahrung ber Ülbbauftrecfen erfolgte, b. h- 
rü cf märt 8 unb jroar bie oberen juerft, abgebaut. Sie 
flache §öhe ber 2lbbaufelber ift burch bie ©oljlenbilbung 
gegeben, bie ftreichenbe Sänge mirb ju 100—300 »« 
genommen unb hängt mefentlidj baoon ab, melche 
©djmierigfeiten etma baS Offenhalten ber Slbbau* unb 
görberftrecfen oeranlafjt. $e nach ber fing« ber 2lbbau» 
ftrecfen jur glöjebene unterfcheibet man ftreidjenben, 
fdjmebenben unb biagonalen ißfeilerbau. 

3m allgemeinen ift ber ißfeilerbau roegen Stuf* 
fahrung unb Unterhaltung größerer ©trecfenlängen, fomie 

8* 
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beSljalb, weil ber Slbbau erft fpäter beginnen fann, 
teurer als ber Strebbau. 

®er ftreidjenbe fßfeüerbau (gig. 78) wirb 
am Ijäufigften angewenbet, ba er fid) allen gaflwinteln 
unter 45° anpaffen fann, baS gelb toirb burcf) firei* 
djenbe Slbbauftrecfen öorgeric^tet. Seim fdjwebenben s 4?fei= 
lerbau »erlaufen bie Slbbauftreden fdjwebenb, beim bia* 
gonalen ^feilerbau biagonal, bie beiben lepteren fHbbau* 
mettjoben fönnen nur bei flacfjfalfenben glö$en 2tnwen* 
bung finben, finb jebotb bei 6<f)lagwetterentroi<felung ju 



^ C> >u _ 


8ig. 78. 6tr«i<$enb« $Pfei(«tbau. gto<&« 8li§ 
B Siuiti, S ©i<ber&eit«bfeilet, w ©«tttrtlenbe. 


»ermeiben. Seim ftreid&enben ^ßfeilerbau werben bie fdjwe* 
benben Seilftreden als SremSberge auSgebaut, »er* 
mittels Welcher bie görberung »on ben Wbbauftrecfen 
bis auf bie ©runbftrecfe ftattfinbet. 

®er Slbbau ber einjelnen ^Pfeifer finbet in ftreidjens 
ben ober fdjwebenben Streifen ober auch in ber ganjen 
fßfeilerbreite ftatt uitb jwar in ber $auptfadje in ent* 
gegengefepter Uticbtung, wie baS Auffahren ber Slbbau* 
ftreden, man fpridjt bafyer auch »on fßfeilerrücfbau. 
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3nimec muß jurn ©dhufce ber Arbeiter baS §angenbe 
in ber fftälje beS 21rbeitSftofjeS burdj .ßimmerung fieser 
gefteüt Werben. (Stempel mit Sinpfählen ober mit Unter* 
jügen.) Sludj gegen ben ©ruch ber früheren Pfeiler 
(alter 2J2ann) ift Sicherung geboten, entmeber ftetft 
man im abjubauenbeu Pfeiler Orgel ft empel (©ruch* 
ftempel) an ber ©ruchfeite, boef) unabhängig oon bem 
fonftigen SluSbau, ober man bereitete biefen ©djufc ba* 
burd) oor, bafj man bereits beim Slbbau beS benadj* 
barten ^feilerä nach ber ©eite beS nädjften Slbbau* 
pfeiler§ bin Orgel ft empel fteöte, auch toobl aus etwa 
fadenben ©ergen an biefer Seite troefene dauern auf* 
führte. ÜJlit bem gortfehreiten beS SlbbaueS wirb bie 
Zimmerung fomeit möglich geraubt, um baS $angenbe 
5 u©rucbe ju werfen. 3Kan bebient fidj ju biefer 
gefährlichen Arbeit, bie immer oon befonberS erfahrenen 
Seuten auSgefüfjrt werben foflte, befonberer ©ejälje mit 
langen Reimen (SRaubgejäpe) unb befonberen 6Je* 
leudjteS, um baS $5ach beobachten ju lönnen. $aS ge* 
raubte &olj fann, auch wenn es angebrochen fein foKte, 
jum Xeit wieber oerwenbet werben, namentlich, wenn 
glöje oon oerfcfjiebener ÜÄächtigfeit abgebaut Werben. 

®aS Offenbleiben größerer 9täume nadf bem Sftau* 
ben ber gimmerung ift tpunlichft ju oerhüten. 

fßfeilerbau auf ©teinf ohlenflöjen. ^e noch 
ber Sttächtigfeit unb ©efchaffenheit beS glöjeS ift bie 
befonbere 2trt beS ißfeilerbaueS oerfchieben. 2luf wenig 
mächtigen glöjen werben bie Slbbaue unb Slbbau* 
ftreefen fo niebrig, bafj man nur mit Keinen £unben, 
fogenannten h^ben ober 2>rittel*§unben, bis auf bie 
©runbftrecfe förbern fann, eS finbet bort ein Umlaben 
in gange $unbe ftatt. ber lederen mu| beim Sluf* 
fahren ©ople nachgenommen werben. 

21uf mächtigen Steinfoplenpgen ohne ftarfe,8wifchen* 
mittel bricht man beim ißfeilerrücfbau junächft oon ben 
Slbbauftrecfen, bie am Siegenben aufgefahren werben, bis 
an baS $ach in bie £>öf)e, bann wirb entweber bie gange 
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3J?äcf)tigfeit auf einmal abgebaut ober man geminnt ba$ 
fjtöj ftrofjmeife, fetten firftmeife. Seim Stbbau bet ganjen 
SJtächtigfeit auf einmal müffen bie §äuer oft bon Säurten 
au8 arbeiten, unb eg fommen leicht Sertcfcungen burch 
Sohtenfafl oor. ®er firftmeife Wbbau ift gefährlich, meil 
ber Arbeiter ftet« Sot)Ie übet fid) bot unb bie oberen 
Sänfe beim Sortnehmen ber oertorenen (oortäufigen) 
Unterftüfeung leicht in unberechenbarer SEBeife nadjbrechen. 

2tm ficherften ift ber ftrofjmeife Stbbau (&ig. 79), 
:S roirb junächft bie obere Sanf gemonnen unb ba$ $>a<h 
burch Sippen unb oertorene furje Stempel unterftüfct. 



SJiä- 79. Strojjttcifer äbbau mastiger Steinfo&lenflöje. 

Sei ©eminnung ber mittteren Sauf merben bann bie 
Sappen burch Unterjüge abgefangen unb an bie ©teile 
ber furjen Stempel längere gefefct, enblicp merben bei 
©eminnung ber Stroffe Stempel geftetlt, beren Sänge 
ber ganjen gtöjmächtigfeit entfpricht. 

Mächtige Steinfotjtenflöje mit ^rnifchenmittetn, ober 
oerfchiebene gtöje, bie nur burch ein fchmadjeg groifchem 
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mittetn ooneinanber getrennt finb, baut man gewöhnlich 
in jwet Abteilungen ab. SBerben beibe jufammen 
abgebaut, jo fährt man bie Streifen nur in ber un* 
teren auf unb bricht oon $eit S u 3*it S ur ©inlei* 
tung beS Abbaues nach bec oberen über. ®er Abbau 
ber oberen Abteilung erfolgt immer etwas früher, unb 
bie bort gewonnenen SDtaffen werben burdj bie Stoßen 
in bie auf ben görberftrecfen ftehenben görbergefäjje ge* 
ftürjt. Seim Abbau beS unteren glöjeS bient baS 
gwifchenmittel als $ad). Auch fängt man wohl mit bem 
Abbau beS unteren glöjeS an, eS wirb bann entweber 
baS obere glöj famt bem gwifchenmittel auf Stempel 
gefteßt unb rücfwärtS gewonnen, ober bie abgebauten 
Stäume beS unteren glöjeS werben mit Sergen oerfefct 
unb barauf wirb jum Abbau beS oberen SlöjeS oer* 
dritten. Qm lefcteren gaße pflegt jwar bie (Gewinnung 
beS oberen glöjeS erleichtert ju werben, aber ju gleicher 
3 eit fommt wohl auch beffen 2 )ach in ©ewegung, fo bafj 
große ©orficht gegen Steinfafl geboten ift. 

©feilerbau auf ©raunfofjlenf lösen. $)er 
ißfeilerbau auf ©raunfohlenflöjeu erhält feinen eigen* 
artigen ©harafter wefentlich burdj bie Statur beS $an* 
genben, welches i. b. 9t. aus 2fjon ober Sanb 3 . %. 
in ber §orm oon Schwimmfanb befteht. $n biefent 
gaße finb üor bem gubruchegehen ber Pfeiler 
©orfehrungen gegen baS ©inbringen beS Schwimm* 
fanbeS in bie ©aue ju treffen. ®iefe beftehen barin, 
baß man aßeS oorbereitet, um bie einmünbenben Streifen 
burch ®ämme auS ftarfen ©ohlen abjufperren; jutn ©er* 
ftopfen ber Stilen wirb Stroh bereit gehalten. ©S ift 
wohl SU beachten, bafj bie ©erteilung beS Schwimm* 
fanbeS im $ecfgebirge eine fehr ungleichmäßige fein faitn, 
beSljatb ift ftete ©orficßt geboten. Suirih einen nicht 
gehörig beobachteten ©rucp fönnen $unberte Oon SDtetern 
Strecfenlänge mit Schwimmfanb jugefc^oben werben. 

glöse bis su 4 unb 5 m 37täd^tigfeit baut man im 
gansen ab. ®ie Abbaufelber werben burrf) Auffahren fid) 
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freujenber Streifen in Pfeifer üon 2 big 4 m im Cuabrat 
geteilt; oon einer Streife aug wirb junätpft in bie 
£öpe gebrotzen, bann jum Abbau beg ©feilerg oerfipritten 
unb fo öiet Stopfe gewonnen, big bag ®atp ^ereinbric^t ; 
unter Umftänben ift eg nötig, am 2>aip Stople anju* 
bauen, auip jwiftpen ben einjelnen Abbauen jur befferen 
Unterftüpung beg §angenben fteiite $oplenpfeiler — 
©eine — ju opfern, ^ierbuttp fann ber Abbauöerfuft 
big 25°/o <€»öbe erreichen. 

©ei fepr mädjtigen glöpen wirb entmeber ab* 
teitunggmeife abgebaut, bie oberen Abteilungen juerft ; 
man opfert bann in jeber ber unteren ©auabteitungen 
je Vs 1 m Stopfe, bie afg $)a<p für ben Abbau 
ber unteren Abteifung bienen mufj, ober eg mirb bie 
gaitje -Htäiptigfeit j. ©. im nörblitpen ©öpmen 12 big 
16 m burtp fogenannten Kammer bau auf einmaf ge« 
Wonnen. 3Jtan teift burtp Streifen, bie auf bem Sie« 
genoen aufgefapren werben, Pfeifer oon 10 m unb mepr 
im Duabrat ab, bann werben in jcbent ©feiler junäcpft 
bie unterften 2 m glöjpöpe abgebaut unb ber obere 
0rlöjteil auf Stempel gefteüt. (jntroeber breipen natp 
bem Stauben bet Stempel bie oberen Stoplenfipiipten ad* 
mäpfitp itatp unb werben oon ben einmüttbenben Streifen 
aug Weggefütlt, ober man mufj, um bag Staipbreipen ju 
beftpfeunigen, ben ©ebirggjufammenpang junätpft baburtp 
lodern, bafj an ein ober jwü Stößen beg ©feilerg einige 
ÜDteter in bie §öpe gefiplipt wirb, big bie pangenben 
©änfe anfangen, fiep log ju jiepen; erft bann erfolgt 
bag Stauben ber Stempel. Stpliefjlitp briept in beiben 
gäHen mit ben oberften ^optenfepiepten bag 2)atp= 
gebirge perein unb matpt ben Abbau unjugänglitp. 
Autp bei bem Stammerbau muffen jwiftpen ben einjelnen 
Stammern ©feiler jum Stpup gegen ben ©rutp geopfert 
Werben ; ba biefelben fiep natp oben confolartig oerbreitern, 
fann ber Abbauoerluft 25, felbft 50°/ 0 betragen. 

Örter bau. Soüeu beim ©feilerbau cinjclne Heile 
beg pangenben nitpt ju ©rudpe gebaut werben, fo muffen 
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bic betreffenben glöjteile gan$ ober j. 2. unabgebaut 
bleiben. Sm lederen gaQe burdbfäßrt man ben betref* 
fenben Selbteil mit breiten Streifen unb läßt bie $wi‘ 
fdjen benfelben ocrbleibenben 
Pfeifer fielen, (gig. 80). S)ie 
Streifen tnerben, wenn mög* 
litb öerfefet. Siegen bie glöje s E3J ES ES RS1 BS ES fS 
tief genug untersage, fo fann 
man autf) bie ganje Säger* 
ftätte abbauen unb tljunlidjft 
halb, ol)ne bie 3* mm erung 
ju rauben, bid)ten©erge= 
oerfafc einbringen, botl) ift 
hierbei bie ©ermenbung oon 
Diel flaren SDtaffen uner* 

Iäßlic$. 




El 




gig. 80 Cvtctfcau. 


b) 2) er StocfmerfSbau. 

2)er StocfmerfSbau toirb faft nur in Stötfen, Stoif« 
toerfen unb in mastigen Sägern angemenbet, roenn 
in ber überhaupt geringwertigen, aber ftanbfeften SDiaffe 
reifere Mittel unregelmäßig berteilt finb. SJtan 
gef)t Dont Sd)acf)te au§ mit Soljlftretfen in faigeren 2lb= 
ftänben Don etrna 20 m in bie Sagerftätte unb fteHt 
beim Slnfafjren bautoürbiger SJiittel burtf) „Xlberfid)* 
brechen" SBeitungen bi§ ju 16 m §öt)e unb 12 — 18 m 
SBeite her. ©on biefen aus merben roieber, bocß ofjne 
Stegeimäßigfeit, fößlige Streifen getrieben unb in anberen 
äJtitteln neue SGBeitungen angelegt. 2sie jtoifdjen ben« 
felben belaffenen Pfeiler fotlen genügenbe Stärfe be» 
halten, um ben ganzen ©au ju tragen. (5ig. 81.) 
gallen beim Stocfmerfäbau ©erge, fo werben biefelben 
in ben SGBeitungen ju ©feilern aufgefejjt unb bienen ben 
SIrbeitern atä Stanbort beim Überbrethen, audj merben 
fie mof)l fpäter bi§ an bie Sieße ber SBeitung natßge» 
führt, um al§ Unterftüfcung ju bienen. 
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35et fortgefefcte ©tocf werte bau oeranlaßt leicht, 
wenn bie Pfeiler nicht ftarf genug betaffen »Derben, um 
längere 3eit bem ©ebirgöbrucfe SIBiberftanb ju leiften, 
Sogebrücbe, bie fid) juweilen, wie infolge beS tllbbaueS 
ber ginnftocfwerfe ju ©eher unb Slltenberg im ®rj= 
gebirge, ju großen Singen erweitern. 

c) SSeitungSbou. 

$)er SBeitungsbau unterfc^eibet fidj Dom Stocf* 
wertebait namentlich burd) größere fRegelmäßigfeit, er 
wirb auf mächtigen, burchweg bauwürbigen 
Säger ft ätten betrieben, fo auf bent ßieölager im 
SRammeteberge bei ©oölar unb auf Dielen Steinfalj* 
werfen ; auch in unterirbifchen $alfwerfen wirb er an* 
gewenbet. $ie fßfeiler werben im Sergleiche jur ©röße 
ber SBeitungen fleiner als beim ©tocfwertebau bemeffen 
unb ftehen in ben Detfchiebenen Sohlen iibereinanber. 
Sei großem SEBerte ber Sagerftätte ober bei flüftigem 
©ebirge werben woßl einjelne fßfeiler mitgewonnen unb 
ate @rfa§ SRaterial juni Sau fünftlicher Pfeiler Don 
über Sage her in bie ©rube gefcßafft. 
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d) $er ©rudjbau. 

3)er ©rudjbau finbet jur ©ewinnmtg oon ©taffen 
Slnwenbung, beren natürlicher gufammenhang bereit« auf* 
gehoben ift, fei eS, bafj eine Sagerftätte auS ftarf jer* 
llüfteten ©taffen befteht, fei es, bafj burch früheren ©erg* 
bau auSgebehnte ©rüche entftanben finb. ©tan geht Oon 
einem im feften ©eftein geteuften ©djachte au« mit Orts* 
betrieben mittels ©etriebejimmerung in bie ©ruchmaffen 
hinein unb füllt bie hereinroüenben ©taffen fort, fo lange 
jie bie ©erarbeitung lohnen. SluS einem folgen Orte, — 
©cfjubort genannt, ba bie ©taffen gewiffermafjen hin* 
eingefchoben werben — fann oft jahrelang geförbert 
werben. Jpört baS ^ereinroöen auf, ober werben bie 
©taffen taub, fo geht man mit einem ©uchorte im 
©tuche weiter üor, bis man wieber gewinnbare ©taffen 
antrifft, ©töfet man hier&ei auf fefte ©taffen, fo wirb 
©djiefjarbeit angewenbet. 

^n biefer SEBeife wirb ber ©almeiftod am Sitten* 
berge bei Sladjen abgebaut; auch ber Slbbau ber in ber 
großen ©inge ju Sittenberg im ©rjgebirge bcfinblicfjen 
©ruchmaffen, welche 8< nner 5 führen, gefehlt burch 
©ruchbau. 

3. Slbbau mit 3uh^fenahme beS SSafferS. 
©infwerfSbau nennt man ben Slbbau oon unrei* 
nen ©aljlagerftätten burch StuSlaugeu mittels SöafferS unb 
Überführens beS ©aljeS in ßöfung ; ber beigemifchte £h°u 
(2a ift) finit im SEßaffer ju ©oben unb bleibt in ben Slb* 
bauen (SSerfen) als teilweifer ©etfajj juriief. S)ie ©alj: 
fole (©aljlöfung) wirb burch ©erfieben in ben ©ub* 
haufern auf ©alj ju ©ute gemacht. $5iefeS ©erfahren 
ift in ben ©aljthonftöden (§ a f e l g e b i r g e) ber batyrifchen 
unb öfterreichifchen Sllpen üblich- 

®ie ©ohlenbilbüng erfolgt gewöhnlich burch 
übereinanber gelegene ©töHn ; mit ber Slnlage ber SBerfe 
fchreitet man oon ber oberen nach ben tieferen ©ohlen 
fort, jubem beginnt bie ©orrichtung (©er Öffnung) oon 
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SBetfen in bcn öufjeren Seifen beg ©aljftocfeg. S3on einer 
^taupftrecfe aug tüirb burch eine Slnja^l fic§ rechtroinflig 
freujenber Streifen eine eOiptifdje gläche, ähnlich »nie beim 
Örterbau (ogl. gig. 80 S. 120), in Pfeifer geteilt. Sann 
mitb bie £>auptftrecfe burd) einen Samm, SB e h r genannt, 
fo gefcf)loffen, baff ein Zugang pnt SBerfe barüber hin* 
»eg noch möglich ift. Sßon einer oberen Sohle fü^rt in 
bag SBerf eine einfaQenbe Strede, btr fogen. SInfetir* 
fdjurf, burd) melden bie güHung mit füfjent SBaffer 
ftattfinbet. gunächft läfjt man bag SBaffer nicht big an 
bag Sach (§imntel) fteigen, bamit nur bie bei ber Sßor= 
richtung betaffenen Pfeiler auggelaugt merben ; erft rnenn 
bie# gefc^etjen ift, lägt man bag SBaffer ben Stimmet be* 
rühren. SDiatt unterfcgeibet unterbrochene (inter* 
miltierenbe) unb ununterbrochene (continuierfiche) 
SBäfferung. 33ei bem erften Verfahren füllt man bag 
SBerf mit SBaffer, unb entleert eg erft, wenn bie ©ole fich 
geföttigt hat. hierauf tturb ber Saift eingeebnet unb bag 
SBehr erhöht, auch fönnen Stellen ber Ulmen, bie p ftarf 
angegriffen mürben, üor meiterem Eingriff burch Slufbringen 
öon Saift gefehlt roerben. Sann füllt man bag SBerf 
Dort neuem mit SBaffer. Sie Ulmen nehmen bei fort* 
gefegtem betriebe in ber Siegel eine ftarfe Neigung nach 
aufjen an, fo baff fich ber Sutchmeffer beg Sinfmerfeg 
ooit urfprünglich 30— 40 w auf 100 m erroeitert. Sie 
Sole mirb burch fftobre mit §ahnoerfchluh, melche in ben 
SBehren oerlegt finb, nach vorheriger Klärung in fogen. 
Slbfeihetäften abgelaffen. 2l(g SDiaterial ju ben SBehren 
bient ber Saift. 

SBei ber ununterbrochenen SBäfferung lägt man im 
hinteren Seile beg SBerfeg beftänbig füge§ SBaffer p* 
fliegen unb burch bag SBehr Sole abfliehen, hoch foü 
biefe beftänbig ben §intmel berühren. Sie SBerfe haben 
eine £>öbe von 2 — 3 in unb merben oerlaffen, menn 
bie gläche beg ^imrnelg etrca 10000 qm erreicht h fl t, 
burch Slufführen oon Sßfeilern fdjü^t matt benfelben oor 
bem p Söruche gehen. 
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4. Sagebau. 

Sagebaue finb an ber ©rboberfläche jur ©ewinnung 
nujjbarer SORineralien hergeft.etlte fRäume, welche ben freien 
$immel über fid) ^aben. ÜDlan wenbet ben Sagebau bei 
Sagerftätten an, bie ju Sage anftefjen ober mit fo wenig 
©ebirge bebedt finb, bafj beffen ©ntfernung öorteithafter 
ift als unterirbifdjer 2lbbau ; oft geht ber Sagebau in ben 
Steinbruchbetrieb über. 

Sie einfa^fte 9trt beS Sagebaues „ber o b e r f l ä dj* 
I i d) e Sagebau" finbet auf anftehenbe Sagerftätten 2ln* 
wenbung, wie Sorf, fRafeneifenftein unb Seifen. SaS 
Stechen beS SorfeS unb baS ©raben oon fRafeneifen* 
ftein wirb in ber einfachen SGßeife auSgefübrt; falls 
tfjuntich, entwäffert man bie Sagerftätte burdj SlbpgS* 
graben. Seifen werben häufig mit Sutjilfenahme beS 
SSafferS gewonnen, (ögt. S. 87.) 

3ft bie Sagerftätte, wie oft ©raunfofjtenflöje, burd) 
mächtigere Schieb ten überlagert, jo wirb Slufbecfarbeit 
angewenbet. SSon bem 83erf)ältniffe ber 3Räcf)tigfeit beS 
SedgebirgeS pr äRäcbtigfeit ber Sagerftätte bänflt 
es ab, ob 2lufbedarbeit ober unterirbifcber Stbbau am 
Btafee ift. Sie Vorteile ber erfteren finb reine unb leichte 
©ewinnung ber Sagerftätte, ©rfparung beS Ausbaues, 
leichte 93eaufficbtigung ber Arbeiter unb baS gortfaflen 
ber Beleuchtung mährenb beS SageS, bagegen fann ber 
Sinfluj} ber SBitterung nachteilig werben, auch finb größere 
SKajfen p bewegen. Ser 2t bräunt wirb bei bebeuten* 
ber SRäcbtigfeit in Stroffen geteilt, auch ift bemfetben ber 
Stanbfeftigfeit entfpreebenbe 93öfcf)ung p geben, er wirb 
auf bem lürjeften SBege in bie abgebauten fRäume Oer* 
ftürjt. SRur bei Inangriffnahme eines Sagebaues mufj ber 
erfte Abraum aufgeftürjt werben. &ur görberung beS* 
felben oerwenbet man oorteithaft ©ifenbatjnen unb ®ipp* 
Wagen. gwifeben 2tbraum unb 2tbbauftofj ift eine 93 e r m e, 
b. h- ei« wagrechter 2lbfafj, p betaffen. Sagebaue finb 
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ba, wo SEBege ober 2BobnpIä&e in ber Stöbe finb, burcb 
Sinfriebigungen abjufoerren. 

©eim 2t b bau wirb, fad« bie Sagerftätte weniger 
<*t$ 6 m mächtig ift, bie ganje SDtöcbtigfeit auf einmat 
gewonnen, ©ei nodj beträchtlicherer SJtödjtigfeit ift bie 
Sagevftätte ähnlich wie beim ©feiterbau ftrofjweife ober 
firftweife abjubauen ; bie erftere Slbbauweife ift fixerer, 
bie festere billiger, fie wirb im nörblichen ööbmen oiet* 
f°ch angewenbet. X)ie SBafferbattung bewirft man 



®ig. 82 . ©raunto&tentagcbau. 


burcb ©töön ober ©untren. Xiegörberung gefchieht 
auf fchiefen Ebenen über ben Stbraum hinweg, j. X. 
mittels $a$petberge, ober in ©cba^ten, welche mit bem 
Xagebaue burcf) ©trecfen oerbunben unb in Xeiten ber 
Sagerftätte niebergebradjt werben, bie erft nach längerer 
3eit jum Slbbau gelangen (Sig. 82). SBirb mit bem 
Sortfcbreiten beS XagebaueS ba$ SDedfgebirge mächtiger, 
fo gebt man wobt jurn unterirbifchen Slbbau über. 

Saft in alten bergbautreibenben Säubern fommt 
2tufbe<farbeit in größerem Umfange oor. 
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V. j&sv ©ru&Enaustiau. 

Allgemeines. 

Sie auSgefjauenen ©rubenräume müffen, um ifren 
3wecf ju erfüllen, eine gelang offen erfalten werben 
unb bent ©ebirgSbrucfe wiberftefen. 

Siamentlicf in fettem ©ebirge fucft man burcf bie 
gorm ber ©rubenräume bie ©efteinSfpannung ju er- 
föfen, man nimmt bie Abmeffungen tfunlicfft fleiit unb 
wäflt runbe (bei Scfäcften) ober gewölbte Cuerfcfnitte 
(bei Streifen). SBeitere SJtittel, um bie in ©enujjung 
ftefenben ©rubenbaue offen ju erfalten, ftnb: baS ©e* 
taffen oon Sief erf eitspf eitern unb ©ergfeften, 
bas 21 n bauen oon ßofte am Ipangenben ober an 
ber Sofie, bie 2Jlitgewinnung gebracfer fangenber Scficf« 
ten unb baS ©erfejjen ber abgeworfenen ©aue mittels 
©ergen. 

SftancfeS ©ebirge, baS bei ber ©ewinnung feft er* 
fcfeint, oerwittert unter bem ©influffe oon ßuft unb 
geudjtigfeit in fefr furjer fo bafj girfte unb Stöjje 
nicft mefr ben nötigen §alt faben; anbere ©efteine, 
namentlicf gewiffe Scf iefertf one ber Steinfof lenformation, 
quellen burcf SBafferaufnaf me ; mancfe Sofien 
neigen jur Selbftentjünbung befonberS wenn SRuf?» 
Hüfte oorfanben finb. ftn ben genannten gäüen fomrnt 
man juweilen fcfon burcf tfunlicffte ©efcfränfung ber 
Söetteroerforgung jum $iel; ferner fann man bie ©efteinS* 
fläcfen mit SDiörtel bewerfen, bie Klüfte bamit auSfüQen. 
Oft mufj man baju oerfcfreiten, recft halb ÜJlauerung 
feräuftetlen, wie benn fefr fäufig baS Offenerfalten bet 
©rubenbaue nur burcf ben Ausbau möglicf ift. 

Ser ©rubenauSbaufann entweber in o l j (3immer* 
ung), in Stein (SKauerung) ober in ©ifen auSgefüfrt 
werben, ©ine befonbere Art beS Ausbaues ift ber 
wa ff er bi cf te, er foH nicft nur ben ©ebirgSbrutf auf* 
nefmen, fonbern aucf baS SBaffer abfalten. Ser ©ruben« 
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auöbau bient oft audj ben Qroecfen ber görberung, ga^rung 
unb 2öafferf)altung namentlich in ben ©Rächten. 

Sie älteften gönnen beö ©rubenauSbatteS ftnb 3im* 
nterung unb Mauerung, ber ©ifenauSbau f>at fiel) erft 
in ben lefjten Jahrzehnten eingebürgert, et nimmt bei 
gleicher SöioerftatibSfraft ben fleinften 9taum ein, fc^ott 
einen größeren bebarf bie 3immerung, meiftenS noch meßt 
bie Mauerung. ©ifenauSbau unb 3>nimerung taffen fid) 
fcßneHer ^erfleHen als Mauerung. Söäßrenb ftarfer Srucf 
alle brei Slrten be§ Ausbaues gefäßrbet, unterliegt 3int s 
merung aufjerbem ber gäulniS ; SifenauSbau ßätt gegen 
fauve Gaffer nid)t lange ©tanb. Sa3 Sluswecßfeln 
(©rfejjen) fchabßaften SluSbaneS ift bei 3immetung am 
einfachen, bei Mauerung unb ©ifenauSbau umftänblidjer; 
bei legerem muffen ftarf oerbogene Seite oft erft mit 
bent ©djrotmeißet jerfleinert werben, bamit man fie ent* 
fernen fann. Verlorenen Ausbau nennt man einen 
oortäufigen, ber juWeifen bent enbgittigen üorauSgeßt; 
fo Werben ©rubenräume bis jur gertigftettung ber 
Mauerung häufig burdj üertorene 3intnteruttg offen 
ermatten. Jn ben meiften gälten roirb ber Ausbau in 
ben bereits ßergeftettten freien SRaum eingebaut, b. f). 
er folgt ber ©eminttung ber Maffen nadf. Jtt feltenen 
gatten, fo bei lofem, rolligem ober ftarf mafferfüßrenbem 
©ebirge, geht ber SluSbau ber ©eminttung ttorauS, inbem 
Seile beSfelben in bie Maffen hineingetrieben werben unb 
bann erft beren ©ewinnung erfolgt. Jn biefer SBetfe 
wirb »erfaßten bei ber © e t r i e b e * Q i m m e r u n g, beim 
9iieberbringen tion ©enffcßacßten u. f. W. 


Sie Materialien unb ©ejaße jum Grubenausbau. 

3 i nt tu e r u n g. 

SaS Material für bie 3imnterung finb bie oer* 
fcßiebetten ^oljarten unb jwar ÜJiabel* unb Saubßolz. 
Von ben fftabelhöljern werben am ßäufigfteit gierte 
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unb Sanne, feltener tiefer, üon Saubhöljern faft nur 
@idje junt ©rubenauSbau bermenbet. 2)ie Stabelhöljer 
haben oor bem Saubbolj ben 93orjug beS geraben SSSuc^feö. 
Sichte, 2anne unb tiefer nennt man auch meines, 
@id)e bagegen hartes £>olj. 

3fm allgemeinen ift baS bid)iefte unb ^orjreic^fte 
§04 baS befte, baS bichte f>olj nennt man aud) fein* 
jähriges im ©egenfajj jurn grobjährigen, fchnell gemach* 
jenen. SBefentlich für bie 93ettufcung ift ber ißreisbeS 
§oljeS, man üerroenbet baher nicht feiten für unter* 
georbnete 3rt»ccfe baS billige in ber Stähe ber ©rube 
machfenbe $olj, auch menn es nicht feljr haltbar ift. 
So mirb in Saarbrücfeit oielfach bas fpröbe ©uchenljolä 
ju Stempeln in ben Slbbauen benufct. 

$ie Gatter ber gimmerungift unter öerfchic* 
benen Umftänben feljr oerfchieben. Sjolj fann: 
burch ben 2)rud jerb rochen ober 
burch Fäulnis jerftört merben. 

SScjüglidj ber gäulnis untcrfcheibet man naffe 
Säulnis, baS eigentliche SS er faulen, unb troefene 
gäulniS, baS 93 e r nt o b e v n beS £>oljeS. SDaS 93erfaulett 
tritt am eheften ein, menn baS Ipolj abmechfelnber Stoffe 
unb Xrocfenheit auSgefejjt ift unb halb marnt, halb falt 
mirb. ©in ©egenmittet befteljt barin, bafj man bie 
3immerung, um fie beftänbig feucht ju erhalten, bemäffert, 
man läßt ju biefem 3roede aus [Rohrleitungen, bie an 
bie ißumpettfä&e attgejchloffen finb, feine SSafferftrahleu 
gegen baS §olj auSfprihen. 

®as 93ermobern ift eine golge ber 3erfehuttg 
ber Säfte beS ^oljeS unb mirb burch feuchte unb 
marme SBetter begünftigt, mögtichft faftfreieS ipolj ift 
bem SSermobern am menigften auSgefefct. ^Demnach ift 
im SSinter gefälltes ftolj oorjujiehen, auch ift e3 midjtig, 
baS $oIj oor bem ©inbau burd) Sagerung an freier 
Suft auStrodnen ju laffen. ®ie befte SSorfeljrung ift bas 
©ntfernen ber Säfte auS bem §ofje, inbem man in ber 
Saferridjtung ®ampf hiaburchpreßt, aud) mirb mohl baS 

Jrebtotu, SerBiaufimte. 9 
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Jpofj mit fäutnilroibrigen Stoffen getränft (imprägniert). 
Bemährt t)flbcn fich atl QmprägnieruitgSmittel: 
ftochfatjlöfung, Gifen* unb Supferöitriot, ©fjtorjinf, auch 
ftreofot. 

$>a$ £>otj wirb auf ben ©rubeit entmeber als 
©tamm^olj angefauft unb muß bann erft oorgerichiet 
merbcn, ober el mirb bereite gefcpnitten angetiefert. 
SDlan unterf Reibet im allgemeinen 8iunbf)öl}er mit 
Baumfante uitb gefchnittene §ötjer unb srnar 
©anjböiier, £>atbhötjer unb Biertethötjer, je nad)bem aul 
einem Stamme ein ober mehrere £mtjer gefchnitten toerben. 
2tn gefchnittenen $ötjeru toerben ferner im Bergbau ge* 
braucht: Schmorten, Bretter unb fßf often (Bohlen), 
aud) Satten, bie brei juerft genannten tonnen gefäuntt 
fein ober nicht. ©eriffenel £>otj mirb fettener Der* 
roenbet. 

Sin ©cjätjen jur Bearbeitung bei ^otjel mirb 
neben ber jmeifeitig gefdjliffenen 21 jt auch Dielfach bal 
einfeitig gefctjtiffene Beit benu^t. 2lll Jpatibjäge läfjt fid) 
befouberl gut bie Biigetfäge in ber ©rube führen; ber 
Bügel, in ben bal Btatt eingefpannt ift, beftept aul einem 
jungen Bud)enftämmchen unb ift jum £>albfreife gebogen. 
Sie gähne ber Sägen ftetjen abmedplnb etmal nach 
aufjen, bamit bal Sägenbtatt nidjt ftemmt, man fagt 
bie Säge ift gefdjräntt. geruer brauet ber gmuner* 
ling cbenfo mie ber ©rubenntaurer Sperr* ober Stid) s 
mafje jum 2lbnehmeit ber Sängen, bie Sehmage unb 
bal Sot jur Beftimmung ber magreren unb lotrechten 
Dichtung, ben ©r abbogen jur Beftimmung einer be* 
ftimmten Neigung, auch Sonnentage genannt. Bunt 
Borrichten ber Söiberlaglpcheu bienen Schlaget unb 
Gifen ober an Stelle bei teueren ber Steinmeifjel. 

2lulbau in Gifen. 

211$ SJiateriat für ben 2Iulbau in Gifen rnerben 
fomeit thuntich gebrauchte Sanbel*Gi)enbahnfchienen all 
Stempel bejm. Wappen, ©rubenfchieneit all Berjug oer* 
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wenbet. ©ifenbaue für beftimmte Duerfdjnitte, woju am 
häufigften SÖinfel», U», ©* unb ©oppel*©*@ifen (SBalj* 
eifen) bient, werben gewöhnlich fertig jur ©rube angeliefert. 

3ur Bearbeitung beS ©ifenmaterialS, bie wegen ber 
grofjen Schwierigleit gern üermieben wirb, bienen Schrot* 
meifjet unb Jammer. 3unt ©eraberichten erhifct ntan 
oerbogene ©ifenteile in befonberen ©lüt)öfen. 

ÜJiauerung. 

©ie für bie SDiauerung nötigen 3J?aterialien finb 
Steine unb 50iörtel; fötauerung ohne Sftörtet heifjt trof* 
lene im ©egenfafc'jur naffen SDtauerung, bie mit 
Binbemittet auSgeführt wirb. 

©ie Steine finb entweber natürliche, Bruch* 
ft eine, ober fünft liehe, giegel. Bruchfteine müffen 
entweber lagerhaft fein unb werben bann unbear* 
beitet oerwenbet, ober fie müffen fich leidjt ju Duabertt 
bearbeiten laffen. ©ie 3 i e 9 cl werben in ©eutfchlanb 
gewöhnlich in ben Slbmeffungen 6X12X25 cm ge» 
fertigt; anbere 3kget nennt man gormjiegel. ©e* 
Wölbejiegel haben feilförmigen Ducrfchnitt. 3' e 0 e ^ müffen, 
bamit ber 3J?örtel binbet, porös fein, übrigens gerabe 
kanten unb ebene flächen haben. BefonberS gut ge» 
brannte 3if0 e * nennt man Slinfer. 

©en Mörtel unterfcheibet man in Suftmörtel 
unb SBaff er m ortet ober SKörtel, 

erfterer erhärtet jwar an ber Suft, würbe aber in frifchem 
3uftanbe im SBaffer jerfaöen, legerer erhärtet auch 
unter SBaffer. 

©er Suftmörtet befielt aus gebranntem unb bann 
gelöfdjtem S'atfftein mit einem 3ufajje oon Sanb unb 
SBaffer. ©aS Brennen beS SfatlfteinS gefchieht in be» 
fonberen Öfen, baS Söffen beS Falles in ©rbgruben 
ober in Säften burch Übergiefjen mit SSaffer bei ftetem 
Umrüljren. 2Äan unterfcheibet fetten unb mageren 
$atf; erfterer löfcht fich leicht, üermeljrt babei fein 
Bolumen fehr bebeutenb unb oerträgt bei ber SOförtel* 

9* 
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bereitung bi« ju 3 Seiten ©anb. Sefcterer löfc^t fid^ 
ferner; man fügt bei ber Wörtetbereitung höchften« 1 Seit 
©anb hinju. gur Beimengung bient am beften fdjarf* 
fantiger ©anb, beim ©rjbergbau merben üietfach bie 
Berge au« ben ©ejjmäfchen ^ierju üermenbet, fofern 
fie frei üon ©djmefetfie« finb. 

gur Bereitung üon hhbraulifchem Wörtet 
bient ein Sfatfftein üon beftimmtem ©ebatte an tiefet- 
faurer Sfiotterbe. Serartige natürtidje fatffteine nennt 
man nach bem Brennen unb Wahlen SRoman jement, 
fiinfttidje berartige Wifcbungen b c ‘6 eit Sßorttanb* 
jement. gemente muffen trocfen aufbewafjrt unb fo* 
fort nach ber Wengung mit ©anb (2—3 Seile) unb 
SEBaffer auch üerbraudjt merben, ba fie fonft burcf) @r= 
barten unbrauchbar merben. Um gement auf feine ©üte 
ju üriifen, rührt man eine fteine Wenge gut mit SBaffer 
an unb bringt bie Waffe nach etma 5 Winuten in« SBaffer; 
e« barf ein Slbbrödeln nicht ftattfinben unb ber gement 
ntufj bereit« nach einigen ©tunben fo hart fein, bafj er 
©inbrücfe mit bem gingernagel nicht annimmt. 

gur 2lu«füttung fteiner unb unregelmäßiger ffiäume, 
namentlich bei mafferbicbtent Slbfcbtuß, mirb Beton üer» 
menbet, ein ©emifcß etma üon 1 Seile btybrautifcßem 
Wörtet, 3 Seiten ©anb, 5 Seiten ®tarfcf)tag üon 1 / t 
gauftgröße unb bem nötigen SBaffer. 

Sie ©ejäbc be« Waurer« finb ber Waurer* 
hammer, einerfeit« mit ©cfjneibe, anbererfeit« mit Bahn 
üerfehen, ferner Wörtetfetten üerfd&iebener gorm, 
breitere jur Waueruug fetbft, fchmätere junt gugen. 

1. gimtnerung. 

Sie gimmeruitg mirb cntmeber in ben bereit« üor* 
hatibeiten freien 3iaum eingebaut, atfo nach ber ©eminnung 
ber Waffen au«gefiihrt, ober fie geht ber ©eminnung 
üorau«, inbeni Seite ber gimmerung in bie auftehenben 
Waffen l)ineingetrieben unb biefe bann erft gemonnen 
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merben. 3)ie jmeite 21rt ber 3< m mernng nennt man 
©etriebejimmerun g, [ie mirb nur in lofen ober 
rolligen SJiaffen angercenbet. 

a) Zimmerung in 91b bauen. 

(Sie 3inimerung in beit 9lbbauen bat bett 3*uecf, 
baS freigemorbene ^angenbe ober b an genbe Schiften 
ber Sagerftatte eine 3eit lang ju unterftüfcen, ober bie 
rolligen Sftaffen benachbarter 93rücbe non ben im 93er= 
hiebe [tebenben 91bbauen feritjubalten. 

ge nach ber 93eanfprucbung nennt man ein frei 
eingebautes §ols © t e m p e 1, menn eS ben ©ebirgS* 
brucf bauptfädjlidj in ber SängSricbtung (gaferricbtung) 
aufjunebmen bat, ober man nennt cS 93 o 1 j e n, menn ber 
(Srucf oorpgemeife [entrecht jur gaferricbtung roirlt, 
$. ®. bie 93rud)bolien beim ißfeilerbau. 

(Sie Unterftüfcung beS ^augenben erfolgt bm<b 
Stempel, melcbe jmedmafeig in bie ©oble eingelocbt 
merben; ift ber (Srud ftärfer, fo menbet man noch 91 n= 
pfähle am §atigenben, bei meicber Sohle auch gufj« 
pf ä bie an (gig. 83.). 3)er Stempel mirb bei flacbfaUenber 
Sagerftätte {entrecht jmifcben baS bangenbe unb Siiegeube 
gefteHt, bei fteil einfaHenbeu Sagerftätten, alfo namentlich 
im ©angbergbau [teilt man ben Stempel um etma 5 — 10° 
[teilet, bamit er bei einer ©enfung beS ^angenben nicht 
ben £alt oerliert. gft baS Tangente flüftig, [o baut 
man [tatt mehrerer 9lnpfäble bnrcbgebetibe Unterjüge 
ein unb oerjiebt mobt and) noch bie gelber jmifeben 
biefen. ©egen ben benachbarten 93rucb, auch alter 
SR a n n genannt, [teilt man 93rucbboIjen unb jmar jmed» 
mäfjig unabhängig Dom [on[tigen 9lu§bau, bamit 
etmaiger (Srud! auf bie 93rucf)boläen [ich bern le^teren nicht 
mitteilt. SBerben bie 93rudjboljen [ehr lang, [o ftrebt 
man fte gegen ben gegenüberliegenben ©tojj ober gegen 
girfte unb Sohle ab (gig. 84.). 

(Sa§ Stauben ber3immerung in ben 9lbbauen 
gefebiebt, um baS 3nbruchegehen beS ^angenbeu ju be* 



ftiä- 88. gig. 81. 

a Stempel, l> Stempel mit SInpfaljl 8ni(p&otjen, gegen Sirfte 

unb Sufpfa^l. nnb Solile abgefhebt. 


fchleunigen unb um möglidjft Diel |>ol$ mieberjugeminnen ; 
es mirb am beften ju einer $eit auSgefül)rt, menn in 
ber ©rube menig Särm Derurfadjt mirb. ©aS all* 
maf)lid)e 3ubrud)eget)en beS |>angenben giebt fidj nämtidj 
Sunädjft burdi) teifeS $niftern, fpäter burdh lautere @e* 
räufle ju ertennen, auf bie forgfältig geachtet merben 
mufe. ©S finb jum Stauben langgeftielte ©ejalje 511 Der* 
roenben unb eS ift ©eleudjt ju benufeeti, meines ein 
gutes ^Beobachten ber Sirfte geftattet. $aS Stauben ber §öl* 
jer beginnt anberbemSlu^tmegegegenuberliegenben ©eite; 
man fu<ht bie Stempel ganj ju geminnen, inbem man 
am gufje fiuft macht unb fic megfehlägt, ober mittels 
angefdjlagenen ©eileS umjieht. fabelt bie Stempel mehr 
2 >rucf angenommen, fo muffen fie nahe bem gupenbe 
eingefjaeft unb bann perauSgejogen merben; eingellemmte 
^bljer merben mol)l burch S)pnamitfcpüffe freigemacht. 
®aS Stauben ift eine feljr gefährliche Slrbeit unb füllte 
nur Don burchauS erfahrenen Seutcn auSgefüljrt merben. 

$aS geraubte Jpolj fann noch meiter Dermenbet 
merben, j. 33. auf glöjen bon geringerer äJtädjtigleit 
roieber als ©tempel, jur SSielerfSjimmerung (Dgl. ©. 138) 
ober, nadjbent es gefpalten morben ift, ju Slnpfahten, 
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gußpfählen w. f. w. 31ucf) benußt ntan e« wolfl, um an fetjr 
brudffaften Stellen § o 1 5 ft ö § e , fügen. Spoljpfeiier 
aufjufiifiren, itibem man bie $öljer in Sagen freuj* 
weife iibereinanberlegt unb bie gwifchenräume mit Sergen 
au«füflt. Solche ^oljpfeiler holten öiel drud ab, bilben 
aber beim (Sntftefjcn üon ©rubenbranb eine fefjr große 
©efaljr. 


b) Zimmerung in €5 1 reden. 

die gimmerung in Streden bejwedt fcl)t ^äufig 
n»ie j. S. im ©angbergbau nur eine Serwalfrung ber 
girfte unb beftebjt bann au« ben nötigen g 1 r ft e n ft e nt p e 1 n, 
auf welche ber 33 e r 5 n g ju liegen fommt. derartigen 
31u«bau nennt man auch ßaftenjimmerung. girften* 
ftempel roerben oerlegt in S ä ß n 1 0 cf) a unb 31 n f a 11b 
(gig. 85). da« S ä h n 1 0 dj bilbet im ©eftein, eine Sev* 
tiefung, welche ba« eine ©itbe 
be« Stempel« PoUftänbig auf» 
nimmt, ber 31 nf all ift eine 
gegen bie £äng«rid)tuug be« 

Stempel« fc^räg geneigte 
glädje, gegen welche ber= 
felbe angetrieben wirb, ©e* 
wöfjnlid) finbet ber Stem= 
pel am 3tnfaß auch etwa« 5i? . 85 . 

3 Luflager ; juweilen Werben jn »iumtoi* a unb 

auch girftenftempel mit jwei 
gußpfählen oerlegt. 

Soll außer ber girfte auch ein Stoß ber Strede 
oerwahrt werben, fo ftellt man unter ben girftenftem= 
pel ein Sein, die Serbinbung beiber ^öljer heißt 
wohl halber dhürftod, ber girftenftempel audi 
$ a p p e, unb ba§ Seilt bann d h ü r ft 0 d im engeren 
Sinne ober Stempel. 

Sollen beibe Stöße, unter Umftänben auch bie Sohle 
Perwahrt Werben, fo wenbet man ganje dljürftödc 
ober ©eüiere, aud) Saue genannt, an. der $wifchen: 
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raum jloifcpen jtoet ©eüieren peiftt ein gelb, ©eim 
©eoiere nennt man ba§ ^>oIj in ber griffe bie Sappe, 
bie £>öljer an ben ©töfjen peijjett Xpürftßdeim engeren 
Sinne ober ©tempel, ba§ §olj an ber ©ople @runb= 
f cp me Ile. ©runbfcpmeöen pflegt matt nur bei roetcper 
©ople anjumenben, bie Spürftöde fielen baut» getoöpnlicp 
fenfredjt; fe^tt bie ©runbfcpmeHe, fo erpalten bie ©tem* 
pel ettoa§ §ang nacp innen unb merben in bie ©ople 
cingelaffen. 2Die Sappe toirb entmebcr auf bie glatt 
abgefcpnittencn Stempel aufgelegt, e3 mirb jebocp pier= 
burcp leine fefte ©erbinbung erreicht unb bie Sappe 
!ann leicpt oom ©tempel abgebriidt toerDen; ober e§ 
toirb eine mirflicpe ©erbinbung ber Sappe mit ben £piir= 
ftöden burcp ©cparung ober burcp Überblatten per* 
gefteHt. ©ei ber ©cparung toirb baS obere @nbe be§ 
Stempeln burcp 2 ©ägefcpnitte (gig. 86) ober beffer burdj 
SluSpatfeit (gig. 87) mittels beS ©eileä fo Oorgeridjtet, ba§ 
bie Sappe ein fefteS Auflager fiitbet. SlRacpt fic^ ©eiten* 
brud auf bie Stempel geltenb, fo fcplägt man Oor bie 
©tentpel SRägel mit ftarfen Söpfen in bie Sappe ober 
c3 toerben bicpt unter ber Sappe ©preijett jmifcpen bie 
©tempel eingelegt, bamit biefelben nicpt fo leicpt in bie 
©trede pineingebriidt merben lönnen. 

©ei ber ©erbinbuttg üott Sappe unb Stempeln 
burcp Überblatten mirb an beibeit tpöljern fenlrecpt 
jur gaferricptung ein ©ägefcpnitt atiägefüprt, (Die ba* 
burd; entftepenben gläcpen peilen ba§ ©ingefdpnittene 
ober ba$ (Sittgefcpneibe), bann merben an ber Sappe 
ba§ ©latt, mit toelcpem fie auf bem ©tentpel rupt, unb 
an bem ©tempel baä ©eficpt, mit melcpent fiep biefer 
gegen bal Grittgefcpneibe ber Sappe legt, burcp Slbfpalten 
pergefteUt (gig. 88). Sange Sappen merben burcp einen 
Sftittelftempel unterftiipt; namentlicp bei jmeitrümigen 
©treden unb bei fepr ftarfem SDrud merben je 3 ober 4 
Sappen burcp einen Unterjug oerftärtt — am jtoed* 
mäfjigften ein fftttnbpolj, üott bem eine ©dpmarte 
abgefepnitten mirb — unb erft unter biefen bie 
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tflfl 86. gm. 87. 

©efönittene ®e&adte 
@<$or. <£<$#r. 



.. Sijj. 88. 

Uoer&latieter i (jiirftocf mit Gewalten* 
toerjug. a «Streben. 


? f J e[ aefteöt. 3ft ©cbub, b. h- drucf in ber 
2ang«ri$tung ber ©trecfe ä u befürchten, fo werben bie 

5}“* ;“7®*” 6cn gegeneinanber abgefpreijt; biefe 
foflen thunluhft tappe unb Shürftoc! faffen. 

■ §?• l a t ? ac & ein f tärJere§ einfaüen, fo muß ber 

rl" e ..5S r /i oc !. Ian 3 eä §ols erhatten, b. h- ber ©äge- 

Sifl 70© 1 Toi) e » Cn b ' e ^ erric ^ tun 9 3 U fß^en (bgl. 

. jti?ifcf;en jroci ©ebieren werben 

burd) ben Serjug gefiebert. derfelbe befielt ie na* bem 
borbanbenen druef au§ Slbfdjnitten bon ©taugen, fogen. 

s| en -\ flu ! ® 4h,arten ober Srettern, manchmal 
aus »nuttein, feiten aus gefpaltenent ©tammholj. 

r f r lim ^ _ nur ^ ann bidht, Wenn baS ©ebirge au3 
lofen Siaßen befielt, gewöhnlich läßt man jwifcheu ben 
f,,, fi nen ® er äwgöhöläern ^^ifc^onraum. die |>ohlräume 
jWtfqjen Serjug unb ©toß finb mit Sergen gut ju ber* 
füllen. 


Sei fehr ftarlem ©ebirgSbrude fteUt man Wohl Sau 
neben Sau, ber Serjug fommt bann naturgemäß in 
tfortfau, ba tappe an tappe liegt unb Xhürftccf an 
dpürftod fteljt. derartigen Sluöbau nennt man .ßimme* 
rung in ganzem ©chrot. durch eingejogene ©parreu 
lann biefer Ausbau noch berftärft werben (Jig. 89), 
hoch erforbert berfelbe feßr biel §olj, wenn auch bie 
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Sparren aus geraubtem Jpofje gefdjnitten werben fönueit. 
Socb feI6ft biefer fo ftarfe SluSbau roirb burdj bebeutenben 
©ebirgSbrud trofc guter §interfüt(ung oft in furjer 3eit 
jerbrüdt. 3ln fotzen Fällen fjat fid) auf Steinfotjlen* 
gruben bie S3ietedS}immerung in ganjem 
Schrot (^oltjgonbau) fetjr gut bewätjrt. 2lu§ 8 oott* 
fornmen gleid) — nach Schablone mit ber ÄreiSfäge — 



gifl. 89. gia- 90. 

@ef<parter jfcürftod mit Spanen. ©teledüjimmeruna. 


gefdjnittenen |>öljern werben 2(<f)tecfe jufammengefefct 
oon 15 bis 1*8 m lidjter SEÖeite; bie $öljer fabelt ab* 
wecfjfelnbe Sage (<$ig. 90). SJiefer Sau fann ganj aus 
geraubtem §oIje tjergeftetlt werben unb fommt besfjalb 
wejentticf) billiger ju fteben als jtfjürftodjimmernng in 
ganjem Sdjrot. Sei forgfältiger ^interfüüuug mit flaren 
Sergen ftefjen bie Strecfeit feljr gut, überbieS ift bec 
Ouerfcfjnitt für SBetterftreden befonberS geeignet. 


c) 3»mwerung in ©djadjten. 

gimnterung wirb als enbgiiltiger (befinitiöer) 91 uSj 
bau in Sd)öd)ten gewöbnlid) nur bei redjtedigem Buer* 
fdjnitte angewenbet. SBäljrenb man bei runbem Buer* 
fdjnitte ac^t= ober je^nedige Zimmerung junt öorläufigen 
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(üerlorenen, proüiforifc^eit) Ausbau oertoenbet, giebt man 
jum enbgüitigen StuSbau ber Sftaueruug unb bem 2Iu§* 
bau in Otfen ben Sorjng, meit beibe oor ber 3immer* 
ung bie Vorteile pabeit, ba§ fie fiep beffer ber S?reif3* 
form anpaffen taffen unb faft gar feine SluSbefferungen 
erforbern. 

$ie recptedige ©cpacptsimmerung beftept auS ein* 
Seinen ©euieren, bereit jebeS fiep entfprecpenb bem ©cpadjt* 
querfcpnitte au§ jmci langen unb jmei furzen ^öljeru, 
audj g ö cp er ober ©djen fei genannt, jufammenfept. 
2)ie Döljer merbeit burcp Überblatten unb §mar burcp (Sin* 
fcpneiben bis jur palbeit ^otjftärfe mit einanber ber-- 
bunben. ]ge nacpbem bei ber ©cpacptsimmerung gocp auf 
3ocp liegt, ober aber bie einzelnen ^öd^ec burcp 93oIjen 
gegen einanber abgefteift unb bie gelber oerjogen tuerbcn, 
unterfcpeibet man gan$e Scprot jimm er u ng unb 
Solsenfcpr otjint m er ung. 

®iefe Slrten bon ©cpadjtauSbau toerben jebocp nur 
für brudpafteS ©ebirge, alfo pauptfäcplicp für ben Kopien* 
bergbau angemenbet. Qn ftanbfeftem ©eftein ftepen bie 
©cpacptftöfje aucp opne SluSbau unb bie ©inftricpe füllen 
nicpt fomopl ben ©ebirgSbrud aufnepmen, als bielmepr 
jum ©inbau ber Seitbäume, ber gaprung unb ber SBaffer* 
paltungSmafcpinen bienen. £>ier finb nur bie ©epadpt* 
föpfe gut ju fiepern, fie merben geroöpnlicp in Üttauerung 
gefept, bie auf bem feften ©eftein rupt (Ogi. ©. 95). 

Sie ©cpacptsimmerung beginnt über Sage mit bem 
Segen bc§ erften ©eoiereS, bei SagejocpeS a, feine 
$ölser finb loejentlicp länger als biejenigeit ber 
©cpacptjödper unb finben ipr Sluflager auf ben §alben= 
maffen. 91adj bem Sagejocpe toirb bie Sage ber fämt= 
lidjen anberen ©eüiere burcp forgfältigeS ©inloten be* 
ftimmt. Sie ©eprotjimmerung (gig. 91 unb 92) mirb 
bei ftärferem Srude angemenbet unb in SRunbpoIj ober 
in befcplagenen ^öljeru auSgefüprt. Seim SIbteufen be§ 
©dpacpteS legt man allemal in beftimmteu Slbftänben ein 
§auptjo(p b, aud) Sragejo dp genannt, beffeit furje 
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SU- 92. ®runtvi§. 


Sdjenfel gegen baS ©e* 
ftein ähnlich wie f5irften= 
ftempel in Süljnlocb unb 
Slnfall uerlegt werben, fo 
bafj jebeS Sragejodj bis 
jum nöc^ft Oberen bie 
bajwifcben liegenben 30 * 
c^er trägt. Verloren ein* 
gebaute ©enicre finb fot* 
d)e, bie junäcbft nicf)t auf 
einem Xragejodje auflie* 
gen, fonbern an ben näcbft 
^ötjereit mittels Slam* 
mcrn u - *>9 l - angeljängt 
ober non ber @djacf)tfof}te 
aufgeftemmt werben. Se* 
jonberS wichtig ift eS, bafj 
jebeS 3;ocf) fällig liegt 
unb ber gwifebenraum 
jwifdben ber gimmerung 
unb ben ©efteiuSfiöfjen 
bidjt mit Sergen nerfefct 
ober mit Sefjni auSge» 
ftampft wirb. 

Sei ber Sotjen* 
f dj v o t $ i m m e r u n g 
(gig. 93) neriegt man 
einzelne ©eniere in be* 
ftimmten Slbftänben auf 
Srageftempel, fteift fie ge* 
geneinanber burd) Soljen 
ab unb nerjiebt barauf 
je itacb ber DZatur beS 
©efteinS bie gelber biefjt 
ober mit .gwifdjenräu* 
men. Sei bidjtem Serjuge 
miiffen bie ©nben ber 
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$ig. 93. ®ol5«nf($rotjimmenina. 


SB er $ug breiter, auch Sßfähle genannt, hinter ben 
^ödjern übereinander greifen unb ein SebeS burd) (Sin- 
fdjtagen jweier ®eife in feiner Sage erhalten werben. 
SDiefe ift naturgemäß eine geneigte unb man nennt ba« 
fähige ÜKaß, um welches ein Sßfahl aus ber {entrechten 
Sage nach außen fjirtübergreift, bie Sßfänbung. 
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Um bei bet Sc^adjtjinunerung tine fcitlidje Ser* 
fd)iebung bet Qödjer burch ben ©ebirgSbrud tt>untic^ft 
ju berbüten, baut man SSait brüten ft ränge (c in 
8ig. 91, 92. 8. 140) ein; fie befteljen au£ ftarlen be* 
fdjlagenen fööljerit, bie fenlrecht iibereinanber ftefjen. 
S3on 3eit ju geit ftnb fie auf Xrageftentpel aufge= 
fefct, welche mie bie furjeu §öljer ber Xragegebiere ait 
ben feften Scpachtftöfjcn wiberlagern ; burd) Stempel 
ober ©inftriche werben fie gegen bie langen ^ödjer ge* 
briicft. SBanbruten bringt man in ben Sdjadjtecfen 
unb nahe ber Witte ber langen Qöcher an. Etud) bie 
©chachtcinftriche bienen jur S3erfpreijung ber langen 
3ödjer. 

^u ©Rächten, in welchen biel Sraufwaffer 
niebergetjt, legt man bon geit JU SBafferjödjer 
ein. $iefelben beftepen gewöhnlich au3 ©idjenbolj unb 
fjaben jur SBafferanfammlung eine Spinne, aus welcher 
ba§ SBaffer in Sutten bem impften Ißumpenfape juge= 
führt wirb. Eurd) Sterletten ber SBafferföther gegen 
bie Stöfje unb burch Einbringen bott Xr aufbrettern 
Wirb bie SBafferanfammfung begünftigt. 

d) ©etttebejimmerung. 

35ie ©etriebejimmerung wirb iit lofen Waffen an* 
gewenbet, wie Sanb, ©erööc, S3ruchmaffen, aud) in 
Schwimmfanb, Wenn berfelbe wenig SBaffer führt. Qn 
fepr wafferreidjem ©ebirge ift auch ba3 Elbtreibeberfahren 
nicht mehr möglich, e§ ntufj bann nach ben fpäter ju be* 
fprechenbeti Wetljoben (ogl. 8. 158) borgegangeit werben. 

®urch bie ©etriebejimmerung foH ber betreffenbe 
©rubenraum bicht gegen bie lofen Waffen berlleibet 
Werben ; ber Stortrieb erfolgt berart allmählich, bafj ein 
^achfiurjen ber lofen Waffen iit ben offenen fRaunt ber- 
hinbert wirb, ^n Streden wirb in ben einfadjften gädeit 
nur an ber girfte abgetrieben j. 33. beim Elufgewältigen 
bon ©trecfen in altem ©ergeberfap beim ©angbergbau, 
baju fommt unter Umftänben ba$ Elbtreiben ber Stöfje 
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unb auch ber ©oßle. ©eint Schachtabteufen werben ade 
©töße gleichmäßig abgetrieben. 

©oEt nur bie girfte abgetrieben werben, währenb 
fefte ©töße »orhanbeit ftnb, jo »erlegt man juerft einen 
31 n fte c! ft e m p e 1 a (gig. 94), über welchem bie i$f ä ö 1 e 
beS erften gelbcö in bie lofen HJiaffen »orgetrieben 
werben. Sie ^faßle finb ftarfe, glatt behobelte ©retter, 



gig. 93. Stfctrcrten iet girfte. 


bie »orn, ntn ba§ Einbringen in bie äftaffen ju erleid)* 
tern, fo gefd)ärft finb, baß bie ©djneibe beit Ißfaßl nach 
außen weift, ba ber Srucf ber auf bemfelben lagernbeu 
•Waffen ißn nach innen ju brüefen beftrebt ift. SSaßrenb 
ein Arbeiter bie nebeneinanberliegenben ©faßle mit bent 
Sreibefäuftel »ortreibt — e§ Werben hierbei bie ©dfläge 
nicht auf bie ißfahtlöpfe, fonbern auf »orgelegte ©rett= 
ftüdfe geführt — macht ber anbere, je nach ber Statur 
ber Waffen, mit einem ©chräntfßieß, einer ©redjftange 
ober mit einem ©ßaten »or ben Ißfahlfpifjen Slufraunt. 
hierbei ift befonberä barauf ju achten, baß bie hinteren 
^faßlenben mittete ©preisen ober ®eile niebergeßalten 
werben, bamit bie ißfähle in bie richtige geneigte Sage 
lommen. ©inb fänttlicße ißfäßle 10 — 15 cm »orge= 
rücft, fo wirb weggefüllt, unb fo weiter »erfahren, big 
bie pfähle auf bie I^albe Sänge »orgetrieben finb, bann 
»erlegt man unmittelbar unter ben ©pijjen betfelben ein 
§ilf§h°lj h. fRunmeßr fönnen bie auf jwei ^öl^ern 
rußenben pfähle üottenbS »orgetrieben werben, unter bie 
©f)if>en i e gt man ba§ ^ßfänbe^otj c, womit ba§ erfte 
gelb fertig geftetlt ift. 


Digitized by Google 



144 


Um weiter abjutreiben ift nun junächft unter bcm 
Sfänbehotj unb swar um bie Sfahlftärfe tiefer ein 
neue» Slnftedhotj ju ücrlegen unb baS Sortreiben ber 
Stähle beS jwciten gelbes erfolgt wie üorljer. 2)a§ 
Sieberhalten ber hinteren Sfafelenben wirb burcf» baS 
erfte £>ilfSholj erleichtert; fpäter, wenn baS jweite 
£>ilfSholj oerlegt ift, fonit man jtoifcfjen bie pfähle be$ 
erften unb ^weiten gelbes noch Sf änbefei le einlegen, 
bie nur beim Sortreiben gelodert werben. gwifchen 
Sfänbeholj unb ’llnftedholj werben bie ^3fat)lföpfe jum 
Schluß burdj fdjwache £>oljfei(e, $wid feile, feft* 
gelegt. 

$ls Scifpiel ber ©etriebejimmerung beim Slbtreiben 
aller üier Stöfje foH ein ©etriebefchacht benufct werben 
(gig. 95). 3ft ein folcfjer fertig gefteHt, fo ge* 
mährt ber 2luSbau benfelben Slnblid wie Soljenfdjrot* 
jimmerung mit bichtem Serjuge, jebeS gelb bilbet eine 
abgeftumpfte Hßpramibe. 2)er wefentliche Unterliefe 
jwifcheit beifeen befielt in ber 2lit beS ©inbaueS. Sei 
ber ©ol§enf(hrotjimmerung fann für ein ober mehrere 
gelber Schadjtraum auSgehauen werben, bie Schacht* 
ftöjje bleiben junächft unüermahrt unb bie gelber werben 
in ben freien Saum eingebaut, juerft bie ©eüiere nebft 
Sotjcn, bann ber Serjug. Sei bem 2lbteufen eines 
Schachtes mittels ©etriebejimmerung ift ber Sorgang 
gerabe umgefehrt, juerft müffett allmählich bie Sfähle 
für ein neues gelb üorgetrieben werben, bann fönnen 
innerhalb berfelben bie 3)faffen auSgefdjachtet unb fcfeliefj* 
lieh feie £>ßljer beS ©eüiereS üerlegt Werben. 

®ie ©eüiere für Schachtgetriebejimmerung be* 
ftehen aus befcfelagenen |>öljern unb finb überblattet; fie 
üertreten bie Stelle ber Slnftedhöljer beim Slbtreiben ber 
girfte. 2Sie bei ber Soljenfchrotjimmerung finb S ol jen 
üorhanben; bie Stähle eines Stores bilbeit jufammen 
ein 2rapej, bamit auch in ben ©den ein bidjter 3u« 
fatnmenfchlujj erfolgt; bie ©dpfähle erhalten bafeer 
Srapejform unb miiffen beim Slnfteden etwas fdjräg nach 
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5ig. 95. @ctric(ef$a$t. 


ber @tfe ju gefteHt »erben. gur Sßfänbung gehören 
^Jfänbefeile, ^fänbebreiter «nb 3»i<ffeile. ferner ift 
entfpredjenb bem §ilfSfyo(j ein |>itf3 getticre a nötig, 
»etdjeS aQerfeüS um bie halbe '.ßfänbung größer ift al§ 
bie Imuptgetiiere, baju gehören |)i(f§6o(jen. ©euiere unb 
»erben über Sage genau jufanitnengepafjt unb 
bie einjetnen gelber unb iljre Seile berart burd) 9?um* 

Irtptoto, »erg&aulunte. 10 
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mern unb ©udjftaben bejeidjnet, baft fie beim ©inbau 
ebcnfo oerwenbet werben fönnen, wie fie jufammenpaffen. 
Sie ©ejeidjitung muf? jur ©ontrole nach bem ©inbau 
fidjtbar bleiben, gübrt bag ©ebirge SBaffer, fo ift ©trolj 
unb SHoog jum Söerflopfen etwaiger Öffnungen nötig, 
hierbei foH jebocf) nur ber ©anb jurücfgeljalten werben, 
bag SBaffer aber abfliefjen fönnen. 

Sft bei ber ©etriebearbeit ein neue« igodj auf ber 
©djadjtfoljle berlegt worben, fo ift bagfelbe junädjft burdj 
©fänbebretter b unb Ißfänbefeile c gegen bie ißfäfjte beg 
lebten Selbes feft ju legen, bann werben bie einjelnen 
$öljer an ben f>öf)eren gödjerit aufgebängt. hierauf wirb 
bag ^tlfgjoc^ t)« a u$ 0 enommen, bie ©oljen werben ein* 
gefegt unb man beginnt mit bem Slnftecfen ber ©tfpfäljle 
für bag neue gelb. $u biefem gwecfe werben bie *ßfänbe* 
teile an einer ©teile entfernt, ber neue ©faljl wirb in 
ben entfteljenben 9taum eitigebradjt unb an feinem unteren 
Seile burdj jWifdjeu bem ©eoierljolj unb bem 

^fänbebrett feftge^alten. 2lm oberen Seile beg ^ßfaljleg 
wirb jur ©rbattung ber ridjtigeu Sage beim ©ortreiben 
ein Ißfänbefeil gegen bie Ißfäljle beg lebten Selbes ein« 
gelegt; auf biefe SBeife wirb trofc beg Srudeg ber 
Sftaffen auf bag oorbere ©nbe beg Pfahles bie richtige 
^fänbuitg erreicht. 9tadjbem bie ©tfpfäljle ein ©tütf 
üorgetrieben finb, werben audj bie 2 JiUtelpfäf)le ange* 
ftecft. Sag ©ortreiben ber tßfä^le erfolgt unter wieber* 
foltern Söfen unb Slnjieljen ber 3 ro icKct(e, gleidjjeitig 
wirb an ber ©d)ad)tfof)le auggefdjadjtet. ©inb bie Ißfäljle 
auf bie i)a\bt Sänge oorgetrieben, fo Wirb bag ^ilfSjoc^ 
gelegt, bann erft erfolgt bag weitere ©ortrtiben ber 
^fäble, big ein weitereg 3 odj eingelegt werben fann. 

©ei ber Slbtreibejimmerung fönnen feiten Srage* 
jöd^er gelegt werben, ba bie ©töfje feinen $alt bieten, 
eg muf? begljalb bie ©djadjtjimmerung oufgebängt wer* 
ben ; bie SBanbruten finb tljunlidjft fcbneU einjubringen. 
Sag Sluftjängen ber Simnterung gefc^te^t an über ben 
©djadjt gelegten Stüftbäumeu ober bei größeren Slug* 
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füfjrungeit an aufgefteöten Sprengwcrfen. $)ag be*- 
treffenbe 3o<b tüicb burcb paffenbe $öf$er unterfangen 
unb lefjtere an Seiten ober jufammengefcbraubten Stangen 
aufgetjängt; aufierbem werben bie Röchet big jurn ©in* 
Rieben ber SSanbruten burcb klammern miteinanber 
oerbunben. 

93ei größerem SBaffergebatte beg ©ebirgeg müffen 
$um SBerfcbliefjen ber Scbadbtfobte 3«wacbebretter 
unb paffenbe Spreizen junt Stbfangen ber erfteren 
gegen bag näcbfte ©cbadjtiocb angewenbet werben. Um 
augjufcbacbten bebt man ein Sörett beraug, gewinnt etwa 
10 cm tief bie Sttaffeit, legt bag SBrett mit längeren 
Spreijen wieber ein unb öerftopft bie Öffnungen mit 
©trob. So wirb attmäbticb bie ganje Scbadjtfobte um 
10 cm tiefer gelegt, bann werben junäcbft bie s 4$fäbte 
borgetrieben, worauf wieber bag £iefertegen ber Sobte 
u. f. w. folgt. 

3ft wegen beg Stacbquetteng ber Staffen auch biefeg 
Verfahren nicht anwenbbar, fo fanu man jur stöbet« 
SSertäfetung ber Sobte öerfdjreiten. @g werben pa= 
Tattetepipebifcbe ^otjftöpe üon 25 big 30 cm im Duabrat 
mub 30 big 40 cm Sänge reibenweife nebeneinanber mit 
ber Stamme in bie Sobte eingetrieben. $)ie ütöfce haben 
in ber tUtitte je ein Socb oon 3 big 5 cm SBeite, aug 
bem wäbrenb beg ©inrammeng SBnffer unb ©cbwimnu 
■fanb tritt, wäbrenb eg fonft mit Stroh berftopft ift. 

. Sei berartigen Arbeiten ift jur SBafferbattung eine 
fiarfe Stbteufpumpe nötig. Srojjbem ift eg oft mit 
aufjerorbenttidjen ©chwierigfeiten öerfnüpft, bie SBaffer 
ju hotten unb ben Schaft weiter ju üerteufen. 2Jtan 
ftettt bann wobt ben Stbteufbetrieb eine 3 e ü lang ein, 
bebt jeboth bie SBaffer. Stuf biefe SBeife gelingt eg ju* 
loeiten, bag ©ebirge foweit ju entwäffern, bajj 
nach einiger 3*>t ber Stbteufbetrieb mit ©rfotg wieber 
^uifgenommen werben fann. 


io* 



148 


2. Ausbau im 6ifen. 

©ifenauSbau eignet fid) am bcften als Srfaj} für 
Simmerung an Orten, mo biefe leicht fault, auch bei 
mäßigem $rud als ©rfafc für SWauerung. Sei beben- 
tenbem ®rud ift ©ifenauSbau nidjt jmedmäfjig, benn and» 
ber ftärffte ©ifenbau mirfc berbogen unb eS ift bann 
fdjmierig bie Saue auSjumedjfeln ; ein SBegljaden jur 
einftmeiligen SluStjilfe wie bei 3immerung ift aud) nidjt 
möglid). ©ifenauSbau ift ebenfo fdjnetl bergefteüt mie 
Zimmerung, biel fdjneller als äflauerung unb nimmt 
bon allen älrten beS Ausbaues am menigften s .ßlafv 
ein. 


©tred enauSbau. 

$Jn feftem Qieftein bienen beim ©angbergbau ftatt ber 
fjöljernen girftenftempel bergleidjett aus ©ifenbaljit* 
f cbienen, bie gelber merben mit gebrausten ©rub en* 
fSienen abgebedt, auf melSe ©efteinSfSalen gelegt 
unb bann bie Serge geftürjt merben. 

Sei ber Xljürftodjinimerung bermenbet man ©ifein 
babnfSienen fomol)! einjeln, als auS paarmeife ju 
Kappen in Serbinbung mit böljernen 5£^ürftöcfen. Um 
ben ®rud gleiSntäfjig auf bie ganje ©tärfe ber £(jür* 
ftöde ju berteilen, legt man unter bie ©cbienen eine 
eiferne glatte, ©eiten merben ganje $l)ürfiöde aus 3 
©Sieuen gebilbet, ba bie fefte Serbinbung berfelbett um« 
ftanblidj ift. 

dagegen merben jum ©tredenauSbau bielfaS 
©tredenbogen aus fianbeSeifenbaljnfSienen ober aus 
U*@ifen attgemenbet, jeher Sau befteit auS einseinen Sögen, 
bie burS Serlafdjung, äljnliS mie bie ©Sienen ber 
SanbeSeifenbaljnen, mit einanber berbitnben merben. ®ie 
©ruben bejieljeit oott ben ©ifenmerfen bie fertigen 
Sögen einfdjliefjlict) SerlafSung. 5)em ©tredenquerfSnitt 
naS unterfSeibet man gefSl offene unb offene Saue 
(Big. 96—98). ®er Ser jug ift gut mit flaren 9ftaffeit 
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Sifcnaii Stau. 

S«fl- »6. 9«8- 9‘- gig. 98. 

Gtli^fe, fltftfeloffenct ®au Cffenev etKdenbogen. ©efciloffener ®au für 
für eintriimig« Strtde. jiv'titrümige Stüde. 

äu Hinterfüßen unb rnirb enttoeber Hinter bie ©treden* 
bogen ober in bie ©tHienenHälfe eingebracHt. Ginen 
noßftänbig gesoffenen ©au für eintrümige ©treden 
nennt man and) Gtlipfe, bie gefebtoffenen ©aue für 
.jtueitrümige görberung ftnb aug 4 ©ögen jufammenge* 
fefct; bie ungleicbfcHenftigen offenen ©aue Ijabeit ben 
«jgroed, audj bie Sßafferfaige an einem ©tofje ju bilbeit. 

Gifenaugbau in ©cHäcHten. 

Sn red)tedigen ©cHäd)ten toerben jumeiten 
eiferne Södjer aug 2anbegeifenbal)nfd)ienen, $oppet: 
^E»@ifen aud) VUGifen angemenbet. $)ie ©ertafdjung 
erfolgt burcH SBinfeßafdjeu ober j. %. unmittelbar in ber 
$trt, bafj an ben Gnben ber So^Snfet fo oiel SKa* 
ierial fortgenommen wirb, big ebene gtäcHen entfielen ; 
atg ©erjug toenbet man gemöHntid) eiefjene ©oHten an. 

©efonberg midjtig ift ber Gifenaugbau für runbe 
© (H ä cH t e (gig. 99), er Hat oor ber Mauerung biete ©or* 
$üge. S)a ber Gifenaugbau meniger©IaH einnimmt, 
fo wirb bei gleicher lichter ©c^a^troeite ber 2)urdj* 
meffer, nach roetd)em bei Gifenaugbau geteuft mirb, 
roefentticH Heiner atg bei üJiauerung. gerner fanit ber 
Gifenaugbau mäHrenb beg Seufeng fofort enbgittig ein» 
gebaut merben unb ber ©(HacHt ift biet früffer betriebg» 
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fät)ig, a(8 wenn crft 
in §olj berloreu 
auSgebaut unb bann 
gemauert wirb. 

Sie einzelnen 
Sdjadjtringe bc= 
fteben aus ftarfem 
U»@ifen unb ftnb je 
nadj bent Surdj* 
raeffer in brei ober 
mehrere Seile jer* 
legt, bie Serbinbung 
erfolgt burch U*för* 
mige Saften. Sie 
Söoljeu beftehen 
ebenfalls aus U* 
©ifen unb finb an 
beiben ©nben jur 
befferen Serbin* 
bung mit ben 3ö* 
cberu umgebogen. 
@inftricf)e unb Sra* 
geftempel finb aus 
Soppel*S*@ifen ge* 

iZtmun. W, . 5 um »«• 

juge btenen ©tfen* 

bledje. Sind) Sühnen, gahrten unb bie Seitungen für bie 
• görbergeftefle finb in (Sifen h e rgeftettt; bie Serbinbung 
ber einjelnen Seile erfolgt burch ®<braubenboljen. Siefer 
ÜluSbau wirb in allen feinen Seilen genau abgepafjt 
bejogen, auch bie Söcher für bie 6cbrauben6oljen finb 
gebohrt, mit Ausnahme berjenigen für bie Seitungen. 
Siefe müffen, nachbem ber Ausbau oödig fertig ift, 
genau nach bent Sote eingebaut werben. Ser ©inbau 
lägt fich fehr fchnell ausführen, eS werben gewöhnlich 
brei gelber auf einmal eingebaut, inbem junaepft ber 
unterfte ©chacptring in richtigem Slbftaube auf Stage* 
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ftempet bertegt wirb unb auf biefen bie übrigen Seife 
aufgefefct werben, bid oben ber Snfdjluf} an ben fcfjon 
fertigen Sudbau bewirft ift. 


S. Wauerung. 

Wan unterfdjeibet Wauerung mit unb otjtte 
Sinbemittel, bie erftere ^ei^t naffe, bie jweite 
trocfene Wauerung. Ser Sorm nacfj unterfdjeibet man 
©tf^e ibenmauer unb ®ew ötbemauer. Ser wefent* 
lid)e Unterfdjieb bei beiben Srten ber Wauerung befielt 
barin, ba& bie ©djeibenmauer auf ber ©oljle ruf)t unb 
jeber Stein bem uädjftoberen Iebiglidj jur Unterlage bient, 
wätjrenb bie ©ewölbemauer gewöpnlid) auf geneigten gla* 
djen, ben SSiberlagern ruljt, unb bie einseinen Steine fidj 
Ijauptfödjlidj feitlidj gegeneinanber ftftfeen. Sei allen 
Sitten öon Wauerung ift auf ben Serbanb, b. I). bad 
SBedjfeln ber Sagen s« achten. 

Wan fpridjt oon gerabftir niger unb frumm* 
ftirniger ©djeibenmauer ; bei ber erfteren ift bie Sor* 
berfläcpe eben, bei ber 
lederen wirb biefclbe nadj 
einer eigenartig gefrümm* 
ten Sinie, ber Letten- 
Uni e audgefüprt. ©djei* 
benmauern finben Ser- 
wenbung sur Sterling 
ber ©töfje, j. S. in ©tref- 
fen, in ©trebbauen unb 
an beit furseit ©töfjeu 
flauer ®djäd)te. 

Sie ©ewölbemauerung wirb entweber ald Wauer* 
bogen ober ald gefcüloffene Wauerung audgefüfjrt. 
Sür einen Wauerbogen (Sig. 100) finb sunäcbft in feftent 
©eftein SBiberlager tjerjuric^ten, bann fteüt mau bie 
Scfjrbögeit auf unb bringt bie Serfcbalung an, welche 
aud Satten beftefjt. Sie ©ewölbefteine werben oon 
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beiben Söiberlagern au« verlegt unb ber Sdjlubftein 
julefct eingefefct. 3ft a bie Spannweite, b. b- bie 
gerablinige ©ntfernung, beg unteren beileg ber beiben 
2Biberfager unb b bie ©ewölbcfjöbe, b. b- ber 
fenfrecbte Slbftanb beg ©ewölbefcheitelg von ber Sinie a, 
fo uemit man bag SBerbältnig b :a bie © £ a n n u n g beg 
iBogeng, fte ift befto gröber ju wählen, je tnebr $rucf 
{entrecht auf bie Spannweite ju erwarten ift. 3ft bagegen 
Srucf in ber Stiftung ber Spannweite ju erwarten, fo 
nimmt man bie Spannung ffein, aber bie ©ewölbeftärfe 
grob. 


a) SWauerung in Slbbauen unb ©trecfen. 

®ie ©icberung ber ©töbe erfolgt burd) ©d)eiben* 
mauern ; für vorübergepenbe 3wecfe genügt trocfene äJtane* 
rung au« gröberen ©ergeftücfen, für wichtigere 3we<fe 
wirb naffe ©cbeibenmauer aug bearbeiteten Sörucpfteineu 
ober aug Siegeln angewenbet. ©oll bie ©trecfenfirfte 
verwahrt werben, wie bag häufig beim ©angbergbau vor* 
fommt, fo fcblägt man Tonnengewölbe an ©teile ber 
$aftenjimmerung. Tie Stellung ber girftengewölbe richtet 
fich, ähnlich wie bie Sage ber Stempel nad) bem Steigung«* 
minlelbeg|)angenben unbSiegenbeit (ogl. gig. 85, S. 135), 
erfahrungggemäb flieht man auf 1 m Spannweite 125 big 
200 mm ©ewölbet)ö^e. 

Sinb Stöbe unb girfte gleichseitig burdj SOtauerung 
fieser ju fteflen, fo fefct man auf bie ©cheibenmauertt faßg 
niept bie Slbbecfung mit ßifen vorgesogen wirb, ein girften* 
gewölbe. 3n lofen ÜDfaffen ober in feljr bruefbaftem ®e* 
birge ift gcfcplofiene ©ewölbemauerung nach ber ©llipfe 
ober ©iform bie geeignetfte 3J?aueruug; eg werben ge* 
wohnlich gröbere Sängen auf einmal ^ergeftedt. Tie 
©trecfen rnüffen verpältnigmäbig weit aufgefabren unb 
in verlorener 3i mmer u n g fluggebaut werben, fo bab 
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bie Sftauerung innerhalb ber 
gimmerung auSgeführt roerben 
fann (gig. 101). 2)ann wirb 
bie .gimmerung jurüdgebaut 
unb ber freie fRaum hinter 
ber SRauerung bid)t mit fla* 
ren Sergen auSgeftamf’ft. gut 
Aufnahme beS Sragewer* 
feS pflegt man ben Sollen» 
bogen etwas ju Oerftärfen, fo 
ba| fiep wagred)te Auflager für 
bie ©lege biiben. gi 8 . 101 . ©ewiofft« swaunung. 

b) Ausmauerung Don Schächten. 

@S foO hier nur ber goß befproepen Werben, bafj 
bie Ausmauerung beS ©d)achteS lebigtiep jur Sicherung 
ber ©töfee bient. Über bie wafferbidjte SUtauerung 
vgl. ©. 157. 

$ie Ausmauerung eines ©djadjteS erfolgt entweber 
in einem ©tüde bon unten nach oben* hierbei wirb ber 
Schacht voQftänbig fertig geteuft, in verlorene Zimmerung 
gefefct unb biefe bann, wie bie ÜRauer auS bem ©epaept» 
tiefften aufrüdt, immer auf einige 2Reter jurüdgebaut. 
Ober man fann ben ©rpacfjt abfafc weife vom oberen 
5£cile beginnenb auSmauern. @S wirb jebeSmal ein 
©tüd ©chad)t geteuft unb mit leichtem Ausbau öerfeljen, 
bann erfolgt unter fRüdbau ber Verlorenen gimmerung 
bie Ausmauerung beS ©cpacptteileS von unten herauf, 
bis bie SRauer an bie fepon vorhanbene beS nächft oberen 
AbfafceS anfdjliefjt. 2)en wiebergewonneneu Vorläufigen 
Ausbau fann man beim SBeiterVerteufen beS ©chachteS 
nochmals verwenben. 

3n jebem galle ift für gute Sicherung beS SRauer* 
fufjeS ©orge ju tragen. IRunbe ©chachtmauerung fteht 
mit breitem guffe auf feftem ©eftein ober auf einer Seton* 
läge. Sei SRauerung für rechtedige (Scpäcpte giebt man 
jeher ber vier ÜJiauern etwas Spannung (girfel) unb 
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fteßt febe auf einen ftarfen ßflauerbogen mit guten SBiber* 
lagern. Um bei §erfteßung ber 2Biberlag«pdjen an 
Arbeit ju fparen, läfjt man bie langen Sögen auf bett 

lirrjen miberlagern. Sfnt aß* 
gemeinen erforbert ba« £>auen 
ber 2Siberlag«fläcben für ßRauer» 
bögen wefentlüb weniger Arbeit, 
al« bie .fperfteßung einer ebenen 
Slädje für ben ganzen äftauerfufc. 

@ine IVa ©teine ftnrfe 
©cfjacbtmauer leiftet erfafjrung«* 
getnäfj bebeutenbem ©ebirg?* 
brucfe SSiberftanb. etwaige 
Swifdjenräume jwifcben ber 
SJiauerung unb ben ©e* 
ftein«ftöfjen finb mit Karen 
Sergen, beffer mit Setoit au«* 
jufüflen. SSirb ber ©djacbt mit 
©inftridjen üerfeben, fo Werben 
biefe, wie bie Mauerung fort* 
fdjreitet, in au«gefparte Sübn* 
lödjer gelegt unb j;ebe«mat auf 
ihnen bie 9Jtauerbüljne au« 
^ßfoften bergefteßt. Sleibt ber 
©cbadjt, wie manchmal SBetter* 
fdjäcbte, obne einbau, fo wirb 
bie ßRauerbübne an ©eilen ein* 
gebangt unb nach Sebarf mittel« 
§a8pel fortgerütft. 

©ie abfafcwetfe 2tu«= 
mauerung eine« ©chatte« 
mäbrenb be§ ©eufen« wirb 
5'fl- loa. im aflgemeinen folgenbermafjeti 



atfaewiie^mauetHna ein«« auögefii^rt (3ig. 102). SKan 

teuft ben ©cbacbt jebeSmal 
bi« auf eine fefte ©ebirg«fcbidbt unb baut in berlore* 
ner gimnterung au«, ©urdj bie fefte Stiebt wirb 
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ein ©umpf geteuft, jebodj in geringeren Abmeffungeit, fo* 
bajj auf ber tragfä^igeu ©ebirgSfcbidjt eine fötjlige Stäche 
bergefteHt »eiben fann. Stuf biefer »irb ein aus einseinen 
teilen befte^enber Xragefranj aus ©ifen ober §ol$ 
oertegt unb hierauf in befannter Seife unter ©ewinnung 
ber oerlorenen Fimmerung bie ©djaebtmauet aufgefübrt. 

Seim Seiterberl eufen beS ©djarbteS bleibt unter bem 
Xragefranj eine ©efteinSbruft flehen, unb erft unter biefer 
»irb ber ©ebarbt erweitert, »ie eS bie fpätere 
Ausmauerung bedangt, hierbei fann ber im oberen 
Abfafce jurüefgebaute Ausbau toieber bermenbet »erben. 
S)ann »irb bei ber Ausmauerung beS tieferen Ab* 
fafceS ebenfo oerfabren, »ie oben betrieben ; bemerfenSwert 
ift nur ber Anfdjluf! beS unteren AbfajjeS an ben 
oberen. Sttacbbem bie Mauerung beS oberen AbfafceS ge* 
uügenb erhärtet unb bie untere SJtauerung bis an 
bie ©efteinSbruft aufgefübrt ift, »irb unter einem Xeile 
beS oberen 2ragefran$eS bie ©efteinSbruft tjereingenoimnen 
unb erfterer entfernt, bann »irb an biefer ©teile bie Stuf* 
mauerung ber unteren SJiauer bis an bie obere auSgefüfjrt. 
Auf biefe Seife üollenbet man itad} unb naef) im gansen 
©«bacbte ben Anicblufj. 

Qn ähnlicher Seife ift ju »erfahren, »enn Seile 
eines ©djacbteS ober einjetne ©cbacbtftöfje bureb Sftaue* 
rung Dermalst »erben foöen. 

©ebaebtmauerung »irb ba ange»enbet, wo 3imme* 
rung ober ©ifenauSbau bem Srude nicht lange genug 
»iberfteben, ober ein AuSwecbfetu angegangener 3>» s 
merung ju umftanblicb fein würbe unb beSbalb Der* 
mieben »erben foff. ©o »erben bei ©cbäcbten, bie in 
feftent ©eftein fteben, bie ©djacbtföpfe in ÜWauerung ge* 
fejjt. Seim Kohlenbergbau »erben ©Rächte, bie übrigens 
in ginunerung fteben, an ben Füllörtern unb auch ba 
auSgemauert, »o man Sföje burebteuft, falls bie Kohle 
in Serübrung mit ber Suft Seranlaffung ju Sranb 
geben fann. Auch mauert man »ob! in Zimmerung aus* 
gebaute ©Rächte bann aus, »enn bie günwming aus* 
gewecbfelt »erben muff. 
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aßafferbi^ter 9lu«bau. 

Ser iit biefem tUbfc^nitte betriebene wafferbidjte 
$lu«bau ift nur anwenbbar, wenn ber SBafferjuftufj wäb* 
reub be« ©»baue« burd) bie 2öafferbaltnng«mafcbinen 
bewältigt werben fann unb man in bec SRäbe ber ©teilen, 
an benen ba« SBaffer einbringt, fefte ©tö&e tjat ; er bat 
jwar torneljmlid) beit ,8roecf, ba« ©inbringen be« SBaffer« 
auf bie Sauer ju ücr^iiten, mujj aber auch ben ©ebirg«* 
bruc! aufnebmen, baber ift bie frei«runbe Ouerfdjnitt«* 
form, weldje na<b aQcn ©eiten gleiten SBiberftanb leiftet, 
am Oorteilbafteften. $lm bäufigften werben ©Rächte ober 
Seile berfelben wafferbiebt au«gebaut, feltener ©treefen. 
SBafferbidjter $Iu«bau, bent oft ein oerlorener oorbergeben 
mufi, fann in $oIj, ©ifen unb OJiauerung auSgefü^rt 
werben unb mujj ben beiben ©ebingungen entfpredjen, 
bafj bie einzelnen Seile wafferbidjt aneinanber flogen 
unb ber ganje 2lu«bau an beiben ©nben wafferbic^t 
an fefteö ttnb wafferunburebläffige« ©eftein anfdjliejjt. 

Ser Slnfdjlufj an ba« fefte ©eftein wirb 
bureb Srage* unb Sfeilfränje bewirft, bie immer au« 
§oIj* ober ©ifenfegntenten hefteten. 9iacf)bem eine mög* 
liebft glatte gläcbe im feften ©eftein bergeftellt ift — 
am beften burefj ©tblagel» unb ©tfenarbeit — wirb ber 
Sragefranj auf eine ©djicbt troefene« ÜDtoo« wagereefjt 
unb fo oerlegt, bafj b* n t^ r bemfelben bi« an ba« ©eftein 
noch aUfeitig etwa 8 cm SRaum übrig bleibt. $n biefen 
fefct man barte ©foftenftüde, bringt jeboeb jroifeben ©e* 
ftein unb ©foften möglicbft Diel 2J?oo« hinein. Sann wirb 
junt ©erteilen (ißifotieren) gefebritten. groifeben ^ßfoften 
unb föeilfrattj treibt man junäcbft weicbe, barauf ^arte 
glacbfeile ein, bann werben barte ©pifjfeile (picots), für 
welche Söcber mit bem ißifotierbammer oorjufcblagen finb, 
unb julefjt wobt auch eiferne S'eile jur oöfligen $Ibbid)tung 
eingefebtagen. Stuf ben ^eilfranj bringt man 21 u f f a fc* 
fränje au« Jpolj ober@ifen, auch fann man SDiauerung 
auffübreit. Oben fcbliejjt ber 2lu«bau, fall« er nicht bi« 
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übet Sage ober ttenigftenS bis juin SBafferfpiegel auf* 
geführt »irb, mittels eines j»eiten ^eilfranjeS, ber junächft 
bertoren aufgeftemmt mirb, ebenfalls an fefteS ©eftein an, 
enblicß toirb mit einem genau abgepaßten Stuffaßfranje 
ber Sluebau gefdjloffen. manchen Öäöen fann ber 
»afferbicßte Stnfcßtuß beS SluSbaueS an baS fefte ©eftein 
burch 3enient=Seton erreicht tterben. 

SBäfjrenb beS ©inbaueS muß fiir ben Abfluß beS SBaf* 
ferS geforgt »erben; beim »afferbicßten §of jauSbau (iß i co« 
tage) »erben im unteren Seile SBafferrohre, im oberen 
Seite Suftroßre eingefefct. Ser raafferbicßte 3ufamnten* 
fcßtuß ter einjetnen Seite »irb burch baS SBerfeiten 
aller Sugeu erreicht, bann »erben bie SBafferroßre, unb 
jutefct, »emt aus ihnen boU baS SBaffer auSftrömt, auch 
bie Suftrohre burch trocfene |>olsfpuube berfdjloffen. @S 
bürfen fich bann an feiner (Stelle ©prifcet jeigen. 

©eint »afferbichten ©ifenauSbau »erben 
j»ifchen bie einjelnen ©ifenteile, beren ©toßpdjen et»aS 
rauh geholten »erben, ©teiptatten eingelegt ; burch ©er* 
ftemmen berfelben »irb ber Ausbau »afferbicht gemalt. 

Söafferbichte 2Jiauerung »irb in gut ge* 
brannten 3'*geln mit ßmentmörtel auSgeföhrt, boch 
barf baS Schließen ber nach außen fonifd) fich erweitern* 
ben SBafferabßußöffnungen burch bie bother eingelegten 
§ol$fpunbe crft erfotgen, nacßbem ber 9Jiöttel gut er* 
härtet ift. ©emöhnlid) finbet beim Slnfpannen ber SBaffer 
junächft ein ftarfeS ©ch»ifcen ber SÄauer ftatt, ba baS 
Srucfrcaffer burch bie ißoren ber 3'^! in fteinen 
Sropfen hinburcßbringt ; mit ber 3*it läßt bas ©dpiften 
jebocf) nach, ba bie 3i e g e lP oven allmählich burch aufge* 
löfte ©eftanbteile beS Mörtels berfintern. 

gür ben 0aQ, baß heim Schachtabteufen ein fo 
ftarfer SBafferjubrang eintritt, baß bie fßumpett baS 
SBaffer nicht »egjuheben bermögen, man atfo auch im 
©pachte nicht mehr arbeiten fann, macht fich bie SInroen* 
bung ber im nächften Stbfcßnitte befchriebenen ©erfahren 
erforbertiih. 
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Schachtabteufen tu wnfierreichem ©ebirge. 

Sc nadj ber SBefdjaffenheit beS ©ebirgeS föniten bcr- 
fchicbene 9J?ittel Wnwenbung finbett. $n feftem ©eftein, 
welches gut fteßt, fönnen bie ©Rächte abgeboßrt 
unb bann mit Ausbau berfeßen Werben; in milbrn, fan= 
bigen ober tßonigen, babei aber waffetreidßen ©efteinen, 
j. 33. in ©cßwimmfanb, fittb ©enf fcßäcßte unb neuer* 
bingS baS ©efrierocrfatjren bon SBoetfcß, fowie 
baS 31 b teufen ltac^ §aafe mittete ©et ri eher obren 
antoenbbar. ^mmer^iit ift baS $urcßteufen bon mächtigen 
©cßwiinmfanbfcßichten mit großen ©djwierigfeiten ber* 
fnüpft. @S ift baßer mit Stiidfficßt auf bie feßr uttregel* 
mäßige Ablagerung beS ©cßroimmfanbeS recht jroecf* 
mäßig, burcß Xiefboßrutigeu mittels SBafferfpülung (bgl. 
©. 47) einen ißunft ju ermitteln, an welchem bie 
SJiäcßtigfeit beS ©cßmimmfanbeS eine geringe ift. Sie 
für bie 33oßrungen aufgeroenbeten ®often werben reichlich 
beim Schachtabteufen erfpart. 

1. Schachtabteufen burcß Slbboßrett. 

SaS 33erfaßren entfpricßt bem Sftieberbringen 
unb S3crroßren bon Sfoßriöcßern, man ßat auf biefe 
SBeifc ©pachte bon meßr als 4 m Surdjmeffer ge* 
teuft. Surd) ftoßenbeS 33oßren wirb junäcßft ber ©cßadjts 
raum ßergefteöt; ber 33oßrer ift aus einer größeren 
3aßl einzelner SKeißel jufammengefeßt unb !ann ein 
©ewidjt bis ju 20000 kg erreichen, baS ©eftänge unb 
bie fonftigen ©inricßtungen muffen filr biefeS große @e* 
wicht entfprecßenb ftarl fein. 33eint 33oßren treten nicht 
feiten ©rüdje ein, eS finb beSßalb gangwerfyeuge bereit 
ju ßalten, aud) fann fid) bie bertorene 33er* 
roßrung eines XeileS beS ©cßacßteS wegen SttacßfalleS 
nötig ntacßen, eS werben in biefem gaüe burcß SBernie* 
tung ßergeftellte ©iienblecßcßlinber angewenbet. 

Sft ber ©cßacßtraum ßergefteUt, }o wirb ber ©cßacßt* 
auSbau eingefenft. 3wifdjen 0dj a (ßtftößen unb Schacht* 


Digitized by i 


159 


auSbau öerbleibt ein .ßroiKpenraum Don 20 — 25 cm. 
3um Ausbau tturben früher tuo^t fafjäpntitpe Sörper 
aus ©upenpolj ttermenbet, bie mit gebet unb 9tut in 
einaiäer. paßten, jept menbet man jebocp auSfcptiefjticp 
©tfenauSbau an, beffen einjetne Seite burdp ©erfcprau* 
bung oerbunben unb bur<p eingelegte ©teiptatten ge= 
bittet merben. ©in $u grofje« ©emicpt beS ©ifenauS* 
baueS fucpt man nadp ©paubron baburcp ju oerminbern, 
bafj man einen oertorenen ©oben einbaut unb einen 
Seit be$ im ©tpacpte befinbliepen SSafferS öerbrängt, 
eS ift jebocp ju beamten, bafj pierburcp bet ©djacpta uS* 
bau bereits mäprenb beS ©infenfenS bem einfeitigen 
äußeren SBafferbtucfe auSgefept mirb. 

©ejonbere ©orfcprungen finb erforberticp, um beit 
unteren Seit beS ©cpacptauSbaueS mafferbicpt an 
mafferunburcptaffigeS ©eftein anju* 
fdpliejjen. @3 gefcpiept bieS burdj @in= 
bringen Don ©eton jmiftpen WuSbau unb 
©cpacptfiofj ober burcp tünmenbung 
ber SDiooSbücpfe (gig, 103). Sie 
Ieptere ift fotgenbermafjen eingerichtet : 
ber unterfte Sfting beS ©tpacptauS* 
baueS bemegt fiep ftopfbücpfenartig 
in bem nöcpftfolgenben, unb smifcpen 
äußeren Slnfäpen ber beiben SRittge befin= 
bet fiep eine SDiooSpaifung u. Siefe 
mirb beim Sluffe^cn beS Ausbaues auf 
ber ©cpacptfopie jmifcpen ben Slnfäpen 
jufammen* unb gegen bie ©efteinS* 
ftöfje gepreßt. Ser ganje $mi- ®ig. ioa. 
fcpenrautn jmifcpen ÜtuSbau unb ©e- »toe«&ü$je. 
fteinSftöjjen mirb mit ©eton auSge= 
füllt, ber lagenmeife gut feftgeftampft mirb. Sie ©firn* 
pfung ber SBaffer beginnt erft, nacpbem ber ©eton ge- 
nügenb erpärtet ift. 

©ei glüdflicpen ©erpättniffen fteQt fiep 1 m ©opr* 
fepaeptteufe in eifernem Ausbau toon etma 3,5 m tiepter 
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Steile auf 2000 3)iarf; bod) fdjon bei geringfügigen 
Störungen fann ficß biefer ©etrag feßr wefentiicß er* 
flögen. 


2. $>a§ 9?ieberbringen non Senffeßäcßten. 

Um einen Senffcßadjt nieberjubringen, tnirb junäcßft 
in ben Stbmeffungen be« SißacßtauäbaueS ein fogenannter 
31 oft ober Senffcßuß, getoößnlicß au« eifernen Seg* 
menten befteßenb, gelegt, welcßer ben 3roed ßat, ba« 
©inbringen be« ScßacßtauSbaue« in ba§ ©ebirge ju er* 
leichtern. Stuf bem Senfßßuß toirb ber Scßacßtaugbau 
in üJtauerung ober ©ifen mafferbicßt aufgefüßrt, bie 
©inftridje roerben enttoeber gleich mit eingebaut ober 
fpäter eingebracßt, toenn ba« ©elingen be« Scßacßtab* 
teufen« gefiebert ift. 3« flleicßer geit gewinnt man ben 
©oben innerßalb beS 2lu8baue« unb teuerer finft nun 
aQmaßticß bureß fein ©igengetoießt nieber ober Wirb 
bureß aufgelegte ©elaftung niebergebrüdt. hierbei fann 
man unter Umftanben bie SBaffer galten, unb baS 
Slbteufen erfolgt bureß §anbarbeit, ober man ge* 

loinnt bie HWaffen unter SBaffer (äbteufen in toten 
SSaffern) mit ben beim 2iefboßren befeßriebenen @e* 
jäßen, namentlich mit großen Sacfboßrern. Sinft ber 
SluSbau nießt geniigenb ober nießt gleichmäßig naeß, fo 
maeßt man mit eigenartigen ©ejäßen unter bem Senf* 
feßuße ober bem entfpredßenben Xeile beSfetben Stuf* 
raum. 25aS Siieberfinfen gemauerter Scßäcßte wirb be* 
förbert, wenn man bie SDfauer an ißrer Slußenfeite 
mit feßroaeßen, glatt geßobelten ©rettern befleibet. 

Sroßbem fommt e« t>or, baß ein weiteres 9tie*> 
berfinfen be« Senffeßacßte« nießt ju erreichen ift, in 
foteßen gälten ßat man woßt innerßatb be« erften 
ScßacßteS einen jmeiten mit entfprecßenb fleineren Slb* 
meffungen gefenft unb baburd) ben Scßacßt gtüdlicfj 
niebergebraeßt. ®ie geftigfeit be« SlugbaueS fann burdj 
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beit (Sinbau üott 
Stnferftangen 
(Sig. 104) erfjöf)t 
werben. 

So Herfahrt 
man, big ber ©enf= 
fcfjuf) in mafferun* 
burcfjtäffigeScbicb* 
ten, 3 . 58. £tjon 
einbringt, ober fidj 
auf fefteS ©e= 
birge auffe&t. Den 
mafferbiciften 3In* 
fcbtufj beg ©enffdfadbteg an tefctereg erreicht man ge* 
möbntidj burd) Betonieren ber ganjen ©dtjacbtfobfe 
unter SBaffer, nur fetten, faQg fidj befonbere ©djwierig- 
feiten fjeraugftelten, fiU)rt man bie Stbfdjtufjarbeit in ber 
£uftfct> teufe aug, mag überhaupt nur bei einem 
SBafferbrucf Don Ijödjfteng 35 m mögtid) ift. Die 
ßuftfcfjteufe befielt aug jmei tuftbidjt in ben ©djad)t 
eingebauten Bühnen, burdj metdje ebenfo oerwatjrte 
gatjröffnungen unb ferner jmei 9iot)re tjinburcfjgefjen, 
ein Suftrofjr jum CSinpuntpen ber jur Berbidtjtung ber 
ßuft unterhalb ber ßuftfdjteufe nötigen Suftmenge unb 
ein SBafferro^r, in meinem bag oerbrängte SDBaffer auf* 
fteigt. Über ber unteren Biiljne befinbet fict) ein £>afpet 
3 ur görberung. Die ßuft unterhalb ber ©djteufe tann 
etwa big ju 3V a SItmofpljaren Überbrucf geprefjt Werben, 
wobei bie Slrbeiter objtte Befc^werben einige Stunben 
arbeiten fönnen, boef) tjat man bafiir ju forgen, bajj 
bie ßeute beim (Sin* unb Stugfaljren nur atlmätjticf) 
bem ftärfern, bejw. bann wieber bem gemötjntidjen 
ßuftbruefe auggefefct werben. Sft ber wafferbidjte 2 tn= 
fdjtuf} beg ©enffdjutjeg an wafferunburd&iäffigeg ©e= 
ftein erreicht, fo fann entweber ein SSeiterüerteufen in 
gemöt)ntidjer SBeife ftattfinben, Wobei jebod), um (Sr* 
fdjütterungen ju üermeiben, bie erften SJteter offne 

Xrefcto», Serg&autunfce. lt 



ftig. 104. 

£enff<$ac(it. 
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Mnwenbung ber ©djiefjarbeit gewonnen werben, ober man 
burchbridjt ben ©djadjtauSbau unb fährt ©tretfen auf. 

©ent Diieberbringeu ber ©entflöchte ftellen ficf) 
namentlich bann ©chwierigfeiten entgegen, wenn bie ©e* 
birgSfchidjten ein erhebliches ©infaüen haben, ba ber 
©enffdjuh bei feinem ©inbringett ungleichen SBiberftanb 
finbet. ©S ift in folgen gälten öfters norgefommen, 
bah bei @enlf<hacht SRiffe erhielt, ber Slbfchlufj beS 
jchwimmenben ©ebirgeS alfo oereitett war. 

tiefem *unb manchem anberen Übelftanbe fotlte 
burch baS geiftreiche 

©efrieroerfahren Don ißoetfcf) 
abgeh otfen werben, teifcer befinbet fidj baSfetbe noch nicht 
in einer berartigen SluSbilbung, bah ber ©rfolg in allen 
gälten gefiebert wäre. 

Um bie ©djachtfdjeibe he™m werben mittels ©pül* 
bohrenS burd) bie wafferfühtenben ©ebirgSfchichten hin* 
burch unb auch noch bis in baS unterliegenbe waffer* 
unburhläffige ©ebirge eiferne SRoljre (©efrierröhren) 
5. ©. unter ^u^itfena^me beS ftohenben VoljrenS einge* 
feuft. ÜRadjbem biefe unten burd) ^olsfpunbe unb gement 
oerfd)Ioffen worben finb, werben engere SRöfjren eingefe^t. 
©arauf iaht man iit biefem über ©age oerbunbenen SRötjren« 
fpftem eine tief erfaltete glüffigfeit einen ®reiS* 
iauf machen unb bringt fo bie flüffigen äRaffen in ber 
©djachtfcheibe unb um biefelbe herum jum ©efrieren. gin 
bent gefrorenen ©ebirge wirb bann mittels Keilhauen* 
arbeit abgeteuft unb wafferbicfjter SluSbau eingebracht; 
nadjbem ber lefjtere an bie tieferen wafferunburchläffi* 
gen ©Richten wafferbicht angefdjloffen worben ift, fann 
erft ber Kreislauf ber falten Söfung eingefteüt werben. 
Seiber finb bei Slnwenbung beS Verfahrens in mehreren 
gäflen gefährliche ©urdibrüdje ber ©iSmauer erfolgt ; auch 
haften bemfelben bezüglich ber ©chwierigfeit beS waffer* 
bidjten SlnfhluffeS beS ©djadjteS an baS wafferunburdj« 
läffige ©ebirge biefelben ©chwierigfeiten an, wie ben 
borher betriebenen URethobeu. 
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2)aS Verfahren bon |>aafe. 

Um burcf; menig mächtige ©chmimmfanbfchichten einen 
Schacht nieberjubringen, toanbte man früher baS fenf= 
rechte Stnftecfen an; eS mirb burdj fenfrechteS ©ins 
treiben itebeneinanber geteilter &oljpfähIe, bie mit gebet 
unb $ßut bergen finb, eine ©punbmanb gebilbet, 
toeTdje bie §auptmenge beS SßafferS abhält. SBenn bie 
©punbttmnb bis in »uafferunburcbläffige Schichten nieber» 
gebracht ift, toirb innerhalb berfelben auSgefchachtet unb 
es Jönnen ©ebiere eingebaut tuerben. 

®iefeS Verfahren h<*t ^>aafe »beiter anSgebilbet, in» 
bem er eiferne SRohre mit Stnfäfeen, bie ähnlich »bie 
Stut unb geber ineinanbergreifen, fogenannie ©et riebe* 
röhren (gig. 105 — 107), mittels beS ©pülbohröer» 
fahrenS einfenft uub bann innerhalb ber fo gebilbeten 
©punbtoanb auSfchachtet. 

-0-9 O 

gifl. 106. gig. 106 . gig. 107. 

©eltieSerB^ttn für re<$ucfigtn ©etrieBerofcren für rutiben 

64ai^tquerfibnitt. e<$ac$tqucrf<$nitt. 

Sei biefem Verfahren finbet eine »ueitgehenbe ©nt» 
ttmfferung beS ©ebirgeS ftatt, bie für ben fpäteren Serg* 
Baubetrieb fehr roittfommen ift. ©inb bie ©d}tbimmfanbs 
fchichten mächtiger, fo menbet man erfahrungsgemäß beffer 
mehrere furje ©etriebe ineinanber an, als ein langes, 
ba eS herbei borfommt, baß bie ©punbmanb burch Sie» 
gung eines SRo^re uubiiht wirb; hierbei muß baS erfte 
©etriebe in entfpreohenb großen Slbmeffungen angefe^t 
werben.*) 

*) 9taljere§ hierüber t>gt. 35t. SSoIIert, bcr 33raunfof)fen&erg* 
bau int D&erbergamtSbfjir! §aUe utib in ben angrenjenben 
«Staaten. geftförift jum 4. beutfdjen $ergmann§tage 1889. 
<5. 120. U* 
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VI. Jüv&mmg. 

Unter görberung oerfteljt man bie gortbewc* 
gung be§ burd) bie §äuerarbeiten gewonnenen $auf‘ 
wertes (audj £>auwerf) oorn ©ewinnungSpunfte bis junt 
$albenftur je, jum Orte ber Serlabung ober ber 
äBeiteroerarbeitung Aufbereitung). Sie Setla= 
buitg fann auf gutjrwerfe, ©ifenbaljnwagen, audj auf 
«Schiffe erfolgen. 

Sei ber görberung ift ju uuterfdjeiben bie görbe* 
rung über Sage ober Sageförberung unb bie gor* 
berung unter Sage ober ©rubenförberung. Sie 
lefetere jerfäflt in bie görberung üon ben 21b* 
bauen ju ben görberftr e cf e «, in bie ©tretfen« 
förberung (följlig, fattenb unb anfteigenb) unb bie 
©djadjtförbcr ung (feiger unb flad)). 

Sie görberung ift überall ba, wo grojje äRaffen 
5 U bewältigen finb, wegen ber f>öl)e ber üerurfadjten 
Soften ungemein wichtig; im befonberen ift bie 30t enge 
ber SDtaffen, weldje ber görberung übergeben werben, 
t§unlid)ft einsufdjranlen, ba^er finb Serge foweit möglidj 
SU üerfefcen. Ser paffenbfte görberweg ift ju Wählen, 
in gutem 3ufianbe ju erhalten unb bie geeignetften 
görbergefäfje finb ju befdjaffen; Um laben ift ju 
oermeiben. 21ufjer ber Sttenfdjenlraft fönnen audj Sier* 
fräfte unb äftafcfjinenlraft ber görberung bienftbar gemalt 
werben. 

Sie Sageförberung. 

Sie görberung über Sage fdjliefjt fidj in faft allen 
©inricfjtungen ber ©rubenförberung an. 21bweid>enb ift 
nur bie götberung auf Socomotiöba^nen unb auf 
£>od)feilbaf}neu. 

21m gebräudjlidjfteit finb j. 3* bie ^>ocf)feilba^nen mit 
Sragfeilen unb ^ u g f e i I. Sie Sragjeile t unb t' 
oertreten bie ©teile ber ©djieneit unb finb auf Süden 
oerlagert, beren &ö§e unb gegenfeitige ©ntfernung ftd> 
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iiad) ben Umftänben rietet. SCtt einem @nbe ber Saljn 
ftnb bie Xragfeile feft beranfert, am ouberen @nbe 
berart belaftet, baß Säuberungen ber Sänge burd) Xern* 
peraturfc^toanfungen fidj auSgleidjeit föitnen; ein Xragfeil 
bient für bie tioüen, ba3 anbere für bie leeren ©efäfje. 



8‘?. JOB. gBrberung mit ©eit ob. Äette ebne Cnbe. 



&ia. 109. ftig. HO. 

8o<f für $c<bieitbabn. götbergefag für $oi$feil&abn. 


Unter ben Xragfeilen läuft ba3 3^8= ober Xreibe* 
feil z, eä ift ein ©eil ol»ne @nbe, weldjeä an bem einen 
(Snbpunfte ber 58af)n einige ÜJtale um ben ©eilforb K 
ber StntriebSmafdjine, am anberen <$nbe um eine ©eil« 
fdjeibe S geführt ift, beren SIcfife jum SluSgleidj ber 
©eilfpannung in einem ©djlitten beweglich ift (fjig. 108). 
2>ie görbergefäfje F (Sig. 109 unb 110) werben am 



> 

Digitized by Google 


166 


gugfeite angefchtagen unb Rängen mittels §ängeftangen 
an jroei mit einanber terbunbenen Stoßen R, bie auf bem 
Sragfeit taufen. Sin einem jmifchen ben §ängeftangen 
befeftigten Duerarme ift bie Vorrichtung A junt Stnfdjta* 
gen angebracht, eS rnirb nämlich baS Xreibefeit jmifchen 
eine Stoße unb eine ejcentrifche Knagge geflemmt. Sie 
Söfung tom Sreibefeite fann am Grnttabepunfte fetbft* 
ttjätig erfolgen, inbem ein mit ber ltnagge terbunbener 
$ebet an einen hertorfpringenben Xeil ftöit unb bierburch 
baS Sreibefeit frei gemacht mirb. ©eroöhntich taufen 
an ben Grnbcn bcr Sahn bie Sragfeite abmärtS unb bie 
görbergefäfje toerben auf hängenben ©djienenbahnen junt 
SabungS* ober GcnttabungSptafce geftofjen. SaS Snttaben 
erfolgt burdj Sippen nach ber ©eite um eine raagrechte 
Stchfe; mätjrenb ber görbernng merben bie görbergefäfje 
burch einen Vorftecfer ober bergt, in ihrer Sage erhalten. 

§o$feitbahnen finb auf Sängen bis ju 30 ä>«, je* 
bodj in einjetnen geraben Seitftrecfen ton etma 4 km 
Sange ausgeführt morben. Sie freie ©pannung jmifdjen 
jmei Vöcfen nimmt man je nach ber Dberftächenbefchaffen- 
heit bis jn 200 fetbft 400 »», auf biefe SSeife ift es 
möglich, gtüffe, ©djtuchten unb Stjäter 5 U überbrücfen; 
überhaupt finb bie ^ochfeilbatjnen sur Überminbutig ton 
Unebenheiten ber ©rboberftädje fehr geeignet. Sie Srag* 
feite finb bis ju 25 mm, bie $ugfeite bis ftarf 

unb aus ©tahß ober ©ifenbraht gefertigt. Sie görber* 
gefäfje faffen etwa 05 cbm, bie görberfoften finb fehr 
gering unb bie görbermengen fönnen fehr bebentenb fein. 

Sejügtich ber fonftigen Einrichtungen bei ber Sage* 
förberung ift noch 8 « merfcu, bajj Saufbrüden mit 
feftern Vobenbetag unb mit ©etänbern berart ju terfehen 
finb, baff ein $inabftürjen ber görberteute terhütet mirb. 
2tuStaufe = @ifenbahnen auf £atben finb an ihren 
(Snben mit Vorrichtungen jum Stufhatten ber SBageit ju 
terfehen, 3 . V. mit feftgetegten Vorlegern, ober bie 
©cfjienenenben finb aufjubiegen. 
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©rubenförberung. 

Säuberung auS ben Slbbauen $u ben görber« 

ftreden. 

2)ie görberung ber gewonnenen Stoffen auS ben 
Stbbauen bis auf bie görberftreden finbet gewöhnlich 
abwärts ftatt. Sei einer Neigung bon mefjr als 45° 
läfet man baS £>aufwerl burdj feine eigene Schwere in 
fogenannten Stollen — baS finb enge ftad^e 6chädf)te, 
welche burcf) trodene SOtauerung im Sergeberfafje auS« 
gefpart ober auS Srettern gewimmert finb — bis jur 
görberftrede fjinabgteiten, namentlich bann, wenn wie bei 
Sohlen unb armen @rjen ber Söert ber SJtaffen ein 
geringer ift. Stuf ber görberftrede ift bie Stoße gewöhn- 
lich burch eine ©chiebethür ge fdjl offen, nach Öffnung 
berfelben fallen bie SJtaffen in bie untergefchobenen 
©tredenförbergefäfje ; aus offenen Stoßen faßen bie 
SD?affen auf bie ©tredenfo^te unb miiffeu in bie görber* 
gefäfie gefüllt werben. 

Sei geringerer Neigung, etwa bis 10° huab, wirb 
fdjleifenbe ober fdjleppenbe görberung angewenbet; 
bie görbergefäfee finb ®örbe, ©djlepptröge, ©dfjleppfäftcn, 
auch ©dritten (©(hlepplafteu mit $ufen). 2US görber- 
bahn bient bie natürliche ©ohte, wenn fie eben genug 
ift, ober ©chlepppfoften, bei feitlicher Steigung mit einer 
©purleifte berfehen. ®ie ©röfee ber ©cfjleppgefäfee ift 
gewöhnlich fo bemeffen, bafe brei ober hier auf einen 
§unb gehen. 2)er görbermamt helfet bei biefer görbe- 
rung ©Klepper, er fdjleppt baS görbergefäfj an einem 
über bie ©cfjulter genommenen ©chleppriemen (audj 
©chleppfette), welker mittels SRingeS unb £>afenS am ©efäfe 
befeftigt ift. 5)urdj Sefeuchten ber ©chlepppfoften fann 
bie gleitenbe Steibung wefentlich oerminbert werben. Slm 
©nbe ber ©chleppbahn pflegt eine ©turjbiihne borhanben 
ju fein, um baS ©ntleeren ber ©ihleppgefäfee in bie 
$unbe ju erleichtern (gig. 111). 
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©ie tragenbe görberung wirb für größere 
aWaffen nur noch feiten bet ganj unregelmäßiger ©oble 
ongetoenbet, bodj werben wobt reiche @rje, um Serjet* 
telung ju bermeiben, in ©rögen ober Körben bis auf bie 
görberftreefe gefebafft, auch ift eS bei ber SBegfüflarbeit 
juweilen nötig, bie gewonnenen SHaffen in ©rögen ein 
©tüdC bis ju ben görbergefäßen ju tragen. 

J 

©tr ecf enf örb erung. 

Siiträbrige Darren, f ogenannte ßauffarren, bienen 
nuSnabmSmeife bei geringen görbermengen ; eine görber* 
babn ift feiten borbanben, suweilen werben SjBfoften ge= 
legt. (Sin ßauffarren beftefjt aus bem haften bon etwa 
O l cbm Sfnbalt, ben beiben Äarrenbäumen unb bem 
3t a b e mit ber SBetle. ©er gaffungSraum fann bei f pe* 
cififcb leichtem görbergute bureb Sluffafcbretier bergrößert 
werben. 

©ie am bäufigften angewenbeten ©treefenförbergefäße 
finb ber $unb unb ber SSagen. 

©er ungarifeße $unb ift in engen Sauen unb 
bei geringer görbermenge in (Gebrauch, wenn bie Anlage 
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einer ©chienenbaljn nicht thunlich erfdjeint. ©ie görber- 
bahn Befielt aus 26—37 cm breiten Sßfoflen. ©er hüljerne 
haften oon etwa 015 cbm gaffungSraum ift nach oben 
unb nach Born Verengt, übrigens burch ©ifenbefdjläge 
terftärft, unter betn ©oben ift ber Sänge nach ein ©ofilen» 
ftücf, ber (Steg, mit Schrauben befeftigt. Sin biefem finb 
bie Slcbfen für bie beiben Sßaar IRäber angebracht, ton 
benen fidj ba8 größere nabe hinter bem ©djwerpunfte 
be3 belabenen $unbe8, ba8 Heinere am torberen ©eile Be= 
finbet (gig. 1 12 unb 113). ©ie 9täber werben burch Sor* 
ftecfer ober biircb am ßaften angefcblagene 28 eb reifen 
auf ben Sldjfen feftgebalten; an einem hinten befeftigten 
$anbgriffe wirb ber §unb beim görbern niebergebrücft, 
fo baff er nnr auf bem größeren fRäberpaare läuft, ©er 
$anbgriff erleichtert ju gleicher Seit ba8 ©purhalten. 



tSifl. n*. 


Ungatiföet $unb. 


Sig- ns. 



©ennoch fam eS häufig bor, bah ber §unb ton ber 
©ahn abfubr, man berfuchte baher ba8 ©purhalten 
auf terfchiebcne SBeife ju er* 
leichtem, am glüdflichften wohl 
burch ba8 beutfdje &e = 
ftänge (gig. 114) für glatte 
SRabreifen. ©iefeS würbe je= 
hoch fdjneH burch ba8 fefct 
faft allgemein übliche englifcheföeftänge (S?opf fchienen) 
in ©erbinbung mit ben © p u r I r ä n § e n an ben 8tabreifen 
t erbrängt, ©ie Äopff ebenen werben mittels © ie ne n* 
nägeln auf ben ©t egen ober ©chweüen befeftigt unb 


Sifl- H4. 
itfäf« ©eft 


Teuttöe« ©eftaitjje. 
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gewöhnlich auf ben etwas {tarieren Drtftegen fiumpf an» 
einanbergeftofeen; ein Serlafchen ber ©dienen, toic auf 
Socomotiobahnen, wirb ruo^£ nur bei ißferbeförberung unb 
bei mafchineÜer görberung angewenbet. Sen Stegen giebt 
ntan auf gerabtinigen ©tretfen etwa 1 m Slbftanb, bei 
Krümmungen etwas weniger, mau läjjt fie in bie fefte 
©oljfe ein ober beriagert fie beim Sßorfjanbenfein einer 
SSafferfeige in Sühnloch unb Unfall. ;git fef)r niebrigen 
Sauen teiften eiferne ©djwellen Don nur 2 cm £>öf)e, 
auf benen bie Schienen mittels aufgefchraubter eiferner 
Sappen befeftigt werben, jeljr gute Sienfte. 

Ser beutle £unb ober Süagen hat in ben ein» 
jelnen Sergrebieren je nach ben Sebürfniffen fefjr ber* 
fchiebene gornt unb ©röfjc, er wirb wegen beS größeren 
StauminhalleS bon 04 bis 07 cbm jefct überall ba 
angewenbet, wo eS fid^ um beträchtlichere görbermengen 
hanbelt ; bei fpecififch leichterem Jpaufwerf, 5 . S. Kohlen, 
ift ber gaffungSraum größer, bei ferneren SJfaffen, wie 
Ersen, Heiner. Ser beutühe §unb (bgl. gig. 111 ©. 168) 
befteht aus bem ©eftell, an welchem unten bie Sldjfen 
mit ben gleich grofjen Stöbern, oben ber SBagenf ajten 
befeftigt ift. Sie Sangbäume beS ©efteüeS, gröfche ge* 
nannt, ragen auf beiben ©eiten etwas über ben SBagenfaften 
hinaus unb bienen als Soffer, Entweber finb bie Slchfen in 
befonberen Sägern breljbar unb bie Staber feft barauf, 
ober bie Slchfett finb unoerrüefbar am ©eftell befeftigt, bie 
Stäber brehen fief) auf benfelben unb werben burch S3or* 
fteefer in ihrer Sage erhalten, ©ehr wichtig ift cS, bnfj 
bie Slchfen, bejw. bie Stäber gut in ©chmiere gehalten 
werben ; eS giebt eine Slnjahl oon Einrichtungen, welche 
ben gwetf h a & e n> eine größere SJtenge ©chmiere auf= 
junehmen unb biefelbe gaitj allmählich ben reibenben 
Seilen jujuführen. $ierburch wirb erreicht, bafj jeber 
jpunb nur etwa alle 8 ober 14 Sage gefchmiert ju werben 
braucht unb hoch leicht geht; auch wirb im Vergleich ju 
ber urfprünglichen Einrichtung, bei ber bie Stüber ohne 
weitere Soriehrung auf ben Steifen fifcen, bebeutenb an 
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©chmiere gefpart. Sie ©pur weite fchwanft swifdjen 
450 unb 750 mm ; fie ift bei oielen unb ftarlen Krüm- 
mungen fchmal ju bemeffen, in biefern Solle haben bie 
Stöber Keinen Surchmeffer unb [leben unter bem SSagens 
faxten, ber Slbftanb ber Siefen beträgt nicht biel mehr 
als ein Stabburchmeffer. ©ei gerabeu ©trecfen fonn 
bie ©purweite größer genommen werben, ber Surchmeffer 
ber Staber unb ber Sldjfenabftanb fanu ebenfalls größer 
werben, ber SS?agenfaften fteht jwifchen ben Stabern; bei 
biefer Slnorbnung wirb ber SBagen ftabiler. 

Sie SBagenfaften finb aus $olj mit eifernen ©e= 
fdjlagen, aus ©ifen- ober ©tahlblech tjergefteüt, bie beiben 
festeren Konftructionen finb leichter, bodj ift bie $er» 
fteüung teurer unb etwaige SluSbefferungen finb umftänb* 
lieber. SaS ©e wicht eines leeren §unbeS jefjmanft 
jwifchen 270 unb 350 hj, bie Stufclaft ober Sabung 
beträgt etwa 500 hg. gum ©ntleeren finb bie Sßagen 
gewöhnlich an einer ©tirnfeite mit Sljür uerfebjen, bie 
an wagrechter Sldjfe aufgeflappt unb burch einen Stiegel 
oerfdjloffen werben lann. 3 n Kohlengruben fommt febodj 
bie Sljür oft in 35?egfall, eS werben bann bie £>unbe 
über Sage mittels Sßipper entleert, b. h- fie werben in 
ein ©efteU hineingeftofjen, welches mit jwei freiSrunben 
Kränjen auf Stollen ruht, unb burch Vorleger bariu feft* 
gefteQt. Sarauf machen £mnb unb Söipper gemeinfehaft» 
tief) eine bolle Umbreljung um bie wagrechte Slchfe unb 
ber Inhalt beS §unbeS entleert fiel) auf ein ©taitgenfieb. 
Sernet finb an ben $unben Vorrichtungen junt 3u* 
fantmenljangen (Kuppeln), fomie foldhe jur bequemen §anb* 
habung, j. V. Stinge-, anjubringeit. 

Sie Sörberftrecfen finb ent Weber eingleifig, bann 
muffen SluSweicpeftelleu üorhanben fein, ober jwei* 
gleifig, in biefern Säße oerlehren bie ooöen £mnbe 
auf bem einen, bie leeren auf bem anberen ©leife. Sür 
SUjjWeigungen ber ©leife muffen SB eichen oberSrelj- 
platten eingebaut fein. Sie Speichen haben entweber 
fefte ober bewegliche ©inlegefcf)ienen, auch Bussen go 
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nannt (gig. 115). ©reljplatten (gig. 116) finb ftarle 
©ifenplatten mit bogenförmigen ©rljöljungen junt ©in* 
rceifen ber £mnbe in bie ©teife. Sluf ben güüörtern fjat 
man jum ©in* unb 21ugtoec§feln ber $unbe in bie ©es 
ftefle glatten höben, bie ebenfalls mit ©inmeifern öer* 
jeljen finb. 




S«a- “5- 

SBeict^c mit fefleu änngen. 


Sifl- H6. 

©refaitatte mit Cinteeijetn. 


33ie görberung in ben ©tretfen gefdjieljt entmeber 
burcf) üttenfdfien (§unbeftöfjer, götbermnnn) ober burdj 
<ßferbe, audj burcf) 3J?ajcf)inenlraft. 

©in 2Rann ftöfet gewöfinlidj nur einen, feiten jroei 
SBagen, bie bann gelullt fein müffen, unb erreicht in 
einer ©cfiidjt eine Siufcleiftung bon 2 big 4, feiten unb 
nur bei aufjergemöbnlidj günftigen 93erljä(tniffen oon 
10 thn. *) giir bag güüen eineg SEBageng mit Srog 
unb Srafje ober mit ©d)aufel regnet mau etma 15 
Minuten. 


* 1 tkm (Sonnentitometer) ift bie Stiftung ber gortbe* 
roegung einer $onne auf 1 km SSeglänge. ein Sonnenlilometer 
ift = 1000000 kgm. 
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ißferbefßrberuitg unb görberung mittels SD?afdjinen® 
traft rcirb öorteit^aft ba angewenbet, mo grojje görber* 
mengen mehrere ^unbert SDteter meit 51 t förbern finb. 
©et ber ©ferbeförberung werben güge öott 15 bis 20 
Sagen gebilbet, ju febem Sßferbe gehört ein ißferbelned)t ; 
es mufj feftc ©oljle, am beften aus ©tein* ober §olj* 
^jflafter l)ergeftellt werben, kommen ftärfere Steigungen 
ber görberbaljn oor, fo finb an beit betreffenben ©teilen 
jungen jurn (Sinftecfen non ipemmprügeln in bie Staber 
anjufteQen. gallS einfaöenbe Sageftretfen ober ©töön 
öorfjanben finb, wie 5 . S. in ©aarbrücfen, fahren bie 
fJSferbe täglich ein unb auS; auf Siefbaugruben werben 
fie in befonberen görberfäften ober in ©cfjlingen in ben 
©<f)ädjten gelängt unb öerbleiben galjre lang in ber 
©rube, eS finb bann unterirbifcbe ©ferbeftälle 
einjuricfiten. ©in $ferb fann eine Stnjjleiftung 001 t 
40 bis QOtkm in ber ©dE)id)t erreichen; baS ©ebinge 
fteljt in ©aarbrüden einfd)liefc(id) beS £obneS beS & nedj* 
teS je nacf) ber größeren ober geringeren görberlänge 
auf 15 bis 25 für 1 tkm. 

Sie größten görbermengen üermag man mittels 
ber mafdEjinellen görberung ju bewältigen, über 
Sage werben geWöl)nlid) Sampfmafdiinen, unter Sage 
burdj geprefjte Suft betriebene 9J?afd)inen ober eleftrifdje 
Kraftübertragung angewenbet. 2lm ^äufigften wirb Kette 
ober ©eil o^ne ©nbe benufct unb jwat Dberfette 
ober Unterfeil. Slnorbnung unb Bewegung beS ©eiteS, 
be 5 W. ber Kette oljne ©nbe, entfpredjen bent bei ben 
$od)feitbal)nen (©. 165) über baS Sreibefeil ©efagten. 
Sie ©al)nen finb meiftenS jWeigleifig, fobafj bie ooKen 
Sagen auf bem einen, bie leeren Sagen auf bem anbe* 
ren ©leife in entgegengefefjter Stiftung berfeljren. 

Slit ber Dberlette Werben bie einjelnen Sagen in 
gleiten Sbftänben mittels Kettengabel angefdjlagen 
(gig. 117). SDtiinben auf bie ©treden mit Kettenbafjn* 
betrieb ©eitenftveden ein unb foö an bem ©tredenfreuje 
ein Sinologen unb Slbneljmen bon §unben ftattfinben. 
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f\ (i ober macht bic Settenbahnftrecfe eine Srüm* 
llf J mung, jo toirb bie Sette übet Stollen fw^h 
EJ| geführt, bie #unbe werben eine fdjiefe (Sbene 
^eraufgejogert (3ig. 118) unb laufen bann, 
TT nachbetn fid) bie Sette felbftt^ätig auS ber 

1 Settengabel h«rauSgehoben $at, frei auf ber 

I anberen ©eite hinab, bis fie wieber unter bie 
Sette fommen unb non biefer an ber Setten- 
«mcnaatd. Gabel erfaßt werben. 



gig- 118. €($iefe Sfcene beim aeHtn6a$n*S3etmfre. 


Seim Setriebe mit Unter feil Werben gewöhnlich 
3üge gebilbet ; ber eine SBagen ift befonberS ju bem 
Bwede eingeridEjtet, um ben $ugführer aufjunehmen 
unb ben Bug mittels einer mit Dolj auSgefütterten 
Bange an baS langfam laufenbe ©eil anjufchlagen. 

Stuf ber ©trecfenfohle. finb bei ©eil ober Setten* 
baljnbetrieb güljrungS vollen einjubauen, ebenfo finb 
©ignaljüge jum ©tanbe beS SJtafdjinenwärterS nor* 
jufeben; man wcnbet piörbergefchwinbigfeiten 
üon 0'5 bis 3'0 m an, bie görberloften betragen 4 bis 
8 für ben tJcm. Setten finb in ber Slnfdhaffung we= 
fentiich teurer als ©eile, haben aber auch bebeutenb 
längere Sauer. 

^n feltenen Fällen werben beim Sergbau 5 ur gnh* 
ruitg unb görberung Sühne benufct, j. S. auf bem 
unteren Seile beS 3tothfd)öuberger ©tofln’S. 

Serfudhe, Socomotiüen mit ^Dampfbetrieb jur (SJru* 
benförberung ju oerwenben, h fl & en 8« befriebigenben 
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©rfolgen nid)t geführt. SJteuerbingS merben in SERanSfelb 
$ onigmann’fdje Statronlocomotiben proberoeife 
in bcr ©rube bermenbet. 

©leltrifdie Socoinotibbaljnen fdjeinen fidj 
immer meljr eine mistige Stellung bei ber ©rubenför* 
berung §u erringen. Ser burd) ben Stromerjeuger 
(fßrimärmafd)ine) über Sage erzeugte eleftrifdfe Strom 
toirb mittels ber gut ifolierten Leitung jur görberftrede 
geführt. Sie beibett SeitungSbräljte finb Ijier au jroei 
SeitungSfdjienen angefdjloffen, bie na|e ber girfte eben* 
falls gut ifotiert befeftigt finb. Stuf biefen Schienen 
läuft ber ©ontactroagen, melier ber Socomotibe 
(Stromempfänger ober Secuitbärmaf^ine) ben Strom 
übermittelt. 2luf ber unterirbifdjen eleftrifcfyen Socomotib* 
baljn beS fgl. SteinfoljlenmerfeS ju $auderoba bei 
SreSben merben 3üge öon etma 15 äSagen gebilbet, 
welche bie Socomotibe auf bem boKen ©leife flieht, auf 
beni leeren jieljt; bie görbergefdjminbigfeit beträgt bis 
30 w*. Sie görberfoften belaufen fiel) für 1 görber* 
mögen auf ber 620 m langen Strede einfdjliefflid) SSer* 
jinfung unb Slmortifation ber Anlage auf 3 

Sfjeoretifdje 93etradjtung ber jmeitrümigen 
Sd)ad)tförberung. 

©emöl)nlicE) finbet fomoljl bie feigere als audj bie 
geneigte görbecung jmeitrümig ftatt. Sie Saft G ober 
baS ©emic^t, metdjeS bei ber görbernng in grage fomrnt, 
famt in folgenbe Seile jerlegt merbeu: 

Sie tote Saft = G lf b. f). ©efteH nebft gang* 
borridjtung unb Setten, aufeerbem baS leere Streden* 
förbergefäi ober Sonne unb Setten. 

Sie Sftufjlaft ober Sabung = G 2 . 

Sie S e i 1 1 a ft b. f). baS ©emiefit eines SeitftüdeS 
bon ber Siefe beS görberfd)ad)teS = G s . 

93on ben brei genannten Seilen ber Saft l)ält fid) bie 
tote Saft bei jeber jmeitrümigeu görberung baS ©leidj* 
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gemid)t, bie fftufclaft wirft einfeitig unb bleibt mäljrenb 
ber ganjen görberung bie gleiche, baS ©eilgewidjt änbert 
fich jeboch mäljrenb ber görberung beftänbig für jebeS 
Srum unb jwar jmifdjen ben SSerten 0 unb G s . ©eibe 
©eile finb im einfachen gaffe auf einer SBeffe ($afpel= 
bäum, ctjlinbrifdje ©eilförbe) fo befeftigt, ba& bie an 
ihnen ^ängenben Saften an bemfelben ^albmeffer aber 
in »erfcfjiebenem $)rehfinne mirfen. SSenn mir baljer bie 
©elaftung auf ber ©eite beS »offen görbergefäfeeS mit 
-j- unb biejenige auf ber ©eite be§ leeren görbergefäfceS 
mit — bejeitfjnen, fo erhalten mir aus ber ©ifferenj 
biefer beiben ©töfsen baS ©ewidjt ber wirflidj ju heben* 
ben Saft (görberlafi) ohne ffiücffidjt auf SSiberftänbe. 
2)ie Saft am leeren ©eile halt immer einer gleich grofjcn 
Saft am »offen ©eile baS ©leichgemidjt. 

1. 2lm Anfänge ber ©chachlförberung be<» 
finbet fich baS »olle ©efafi auf bem güfforte, baS leere 
auf ber Jpängebanf. 

@3 hängt am belabenen ©eile G, -|- G 2 -}- G 3 , 
am leeren ©eile nur G x , 

eS ergiebt fiel) alfo bie görberlaft G als ®ifferenj: 

G = G x -|- G 2 -f- G s — G x = G 2 -f- G 3 , b. h- 
bie görberlaft befteht aus ber fftufclaft -j- ber 
ganjen ©eillaft. 

2. SBenn fich in ber halben 2euf e bie görber* 
gefäfje begegnen, fo ^ängt 

am »offen ©eile Gi -{- G 2 -f- 

Z 

Gr 

am leeren ©eile G x -f- ~ unb 

z 

e# etjiebl M G = ß, + G, + ^ - (G, + ^), 

G = G 2 , b. h- 

bei biefer ©teffung ber görbergefäfje halt«« fich bie tote 
Saft unb bie halben ©eilgemichte im ©leichgewicht, bie 
görberlaft ift gleich ber fftufclaft. 
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3. 2lm ©nbe ber görberung, menn bag öofle 
©efäfc foeben bei ber §ängebanf antangt, ift bie 93er* 
teitung ber Saften bie fotgenbe: 

am boflen ©eile Gr, -j- G 2/ 
am teerett ©eite G, -j- G s , 
hieraus folgt G == G, -|- G s — - (G, -}- G 3 ) ober 
G = G, — G 3 , 

b. p. bie görbertaft ift gleich ber 9iufclaft, ber* 
ntinbert um ba§ gange ©eilgemicht. 

Sa nun bei tiefen ©djäcfjten bag gange ©eitgeJmdjt 
— 2 big 8 kg auf ben laufenden m — bebeutcnb größer 
ift, at§ bie 9 ( tu$taft — 500 kg bei einem .fjmnbe, 2000 kg 
bei bier |>unben auf bem ©eftefle — fo ift am ©nbe 
beg 2lufgugeg nicht görbertaft gu fyben, fonbern eg ift 
bem Ü berget» ich te auf ber ©eite beg teeren ©efteöeg 
burch Sremfen ober burch ©egenbampf bag ©teichgemicpt 
gu halten. 

@g ift noch ber befonbere galt gu ermähnen, bafj 
üon ber tiefften ©of)te für eine obere ©oljte abgefchtoffen 
(umgefchirrt) toerben foll. Sa hierbei bag eine ©eftett 
(bgt. ©. 190) an ber i>ängebant auf ben ©tüfeen ftept unb 
bie ültafchine nur mit einem Sorbe arbeitet, fo ift in 
biefent gatte bie görbertaft gleich ber ©eftetttaft (ohne 
görbergefäfj) + ber gangen ©eitlaft. ©g toirb biefe 
görbertaft unter Umftänben gröfjer fein, atg bie beim 
Slnfange ber gewöhnlichen ©chachtförberung gu fjebenbe 
Saft. 

SC^nlie^e ^Betrachtungen taffen fich für bie görberung 
auf geneigter 83 ahn anfteöen, bodj mit bem Unter* 
fchiebe, baff bei einem SReigunggwintet o nach bem ©e* 
fe^e ber fchiefen ©bene nur ein Seit ber ©eioichte, nämtich 

G»sin e 

in Rechnung gu gieren ift. Sagegen finb bie SSiberftanbe 
recht bebeutenb, namentlich bie roflenbe SReibung beg 
görbergefäfjeg unb bag ©chteppen beg ©eiteg auf ber 
©offte ober ben eingebauten SSatgen. 

Sreptow, Serg&autunbe. 12 
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görberung auf ©remS« unb ^afpelbergen. 

2)ie freie görberung auf geneigter ©aljn ift nur 
biö ju 1 1 / a ° Neigung thuntich; bei ber StbwärtSförberung 
auf ftärfer geneigter ©ahn muß fünfttiche Hemmung, ge* 
wöhnlich ber ©remSprüget, angewenbet werben. 3« 
ein ober mehrere SJfäber wirb je ein ©remSprüget ge= 
ftecft, baburdj werben fie feftgefteßt unb gleiten nun auf 
ben Schienen. 3ft bie Neigung ber ©ahn auf größere 
Strecfen beträcßlicber als 3°, fo ift auch ba8 Srörbern 
mit Hemmung nicht mehr jwecfntäßig. ©eneigte Strecfen, 
welche mit ben nötigen Vorrichtungen berfehen finb, um 
mit ^>itfe beS ©igengewichteS am Seite abwärts ju för= 
bern, nennt man ©rentSberge. 

2)ie Stufwartgförberung auf geneigter ©ahn wirb 
auf größere Strecfen fdjon bei weniger al« 3° ©infaßen 
befchwerticß unb gefehlt bann gewöhnlich mit ÜDfafchinen* 
fcaft. derartig eingerichtete gaflftrecfen nennt man 
§afpetberge. ©eibe Strten bon ©ergen finb 
namenttich im Kohlenbergbau feßr häufig. 3ft ein föafpet 
auch jum ©remfen eingerichtet, fo nennt man ihn ©rem 2« 
hafpel. 

8ln jebem ©erge (gig. 119, 120) unterfdjeibet man 
bie Kopf platte a, bie geneigte ©ahn ober ben eigent« 
liehen ©erg b unb bie gußplatte c . 

Vorn ©erge aus gefehen hinter ber Kopfptatte fteht 
ber SrernS d, bjw. ber §afpel in ber ©remSftatt 
bjw. ^afpetfiatt. ®ie ©erge finb entweber jwei* 
triimig wie in ben gigureit, e2 bewegt fid) ba8 boße 
görbergefäß auf bem einen ©teife, baS leere auf bem 
anberen, ober eintrümig, es bewegt fich abwecfjfelnb 
baS bolle unb bann bas teere görbergefäß auf bemfetben 
©teife. ©intrümige ©remsberge finb immer mit ©egen* 
gewicht berfeßen, welches fchmat gebaut ift unb auf 
befonberem ©teife entweber neben ober unter bem gör« 
bergefäße tauft. 2)a§ boße görbergefäß jief)t baS ©egen- 
gewi^t ben ©erg hinauf unb biefeS jieht bann wieber 
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beit leeren $unb hinauf, ba« ©egengewicht muh alfo 
leichter old ber uoüe unb fehlerer al« ber leere §unb 
fein. 

©ei ganj furjen ©remSbergcn, bie nur borüber« 
gehenb im ^Betriebe ftnb, öertuenbet man einfache ©remfen 
unb nur ein ©eil. 3ft lefctere« ein §anffeil, fo fchlägt 
man e«, um ein ©leiten ju uermeiben, 4 — 6 mal um 
einen 25 cm biefen 9tunbbaum, an beffen einem ©nbe 
fuh eine ©temSfcheibe befinbet. gür ein SMraljtfeil, wel- 
che« fich nicht gut auf einen Stunbbaum aufroicfelt, wählt 
man eine ©cheibe non etwa 0'8 bi« rO»t 2)urd)meffer, 
unb breit genug, bah 2 bi« 3 ©eilfehläge nebeneinan* 
ber ©lafj ^aben ; ben einen oerbreiterten 0tanb ber 
©cheibe benufet man jugleich al« ©rem«fdj>eibe. ®ie 

SIchfe ber (Scheibe legt man 
je nach Umftänben wag» 
recht ober ftellt fie {entrecht 
gegen ba« $angenbe unb 
Siegenbe. Sängere ©rem«» 
berge werben mit 2 ©eilen, 
unb jwar gewöhnlich runben 
®rahtfeilen betrieben. Stuf 
ber ©rem«welle fifcen beiberfeit« bie ©eilförbe S unb 
jwifchen benfelben bie ©rem«fcheibe B (gig. 121). 
®ie ©eile laufen über bie Äopfplatte auf ben ©erg, 
Währenb {ich ba« eine abwicfelt, wieweit {ich ba« anbere 
auf; um ba« ©«hieben ber ©eile auf bern ©erge ju 
oerhüten, baut man gührungSWaljen ein. 3)er 
©rem« ift felbftthätig einjurichten, b. h< ber ©rem«» 
hebel ift burch ©ewidjte berart ju belüften, bah ber 
©rem«, wenn er fich fet6ft überlaffen bleibt, gefdjloffen 
ift. ©oll gebremft werben, fo muh ber feitwärt« bon 
ber Stopfplatte ftehenbe Arbeiter ben ©rem« burd) Sin* 
heben be« fflrem«hebel« löfen. 

ÜDtan uerwenbet am jwed mähigften $ o p p e 1 ! 1 o fc» 
bremfe (gig. 122) ober ©anbbremfe (gig. 123), 
ba bei beiben ein einfeitiger $>rucf auf bie ©rem«WeUe 



Jvig. 121. CKmewtflt. 
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©ig. 183. STcppelttofettemfe. 


©ig. 181. 8anb6remf«. 


bermieben wirb. tfroecfmäfjig wirb bicht unter ber Sopf» 
ptatte ein SSerfc^tu^ f (gig. 119 unb 120), SSorteger 
ober bergt, angebracht, ber bertjinbern fott, bafj ju= 
fällig ein #unb, ber noch nicht au baS ©eit angehängt 
ift, auf baS ©IciS getangt unb frei ben ©erg hineinläuft, 
©ie Sorteger finb ju fchtie&en, beoor ber teere §unb 
abgehängt wirb unb erft ju öffnen, nachbem ber botte 
$unb angehängt unb ins ©teiS eingetoiefen ift. ©amit 
baS ©inweifen freier gesehen fann, ift bie Sopfplatte, 
bie übrigenö nach bent Serge ju feinen #ang h a & en 
barf, mit ©inweifern ju berfefien. 3««* Anhängen ber 
#unbe an baS ©eit bebient man fich gewöhnlich furjet 
Setten*) (©djurjfetten). ©ie berwen* 
beten Jpafen fotten fo eingerichtet fein, 
bafj ein fetbftthätige« 9tu$hängen ber* 
mieben wirb, ©iefer 3wecf fann ba= 
burch erreicht werben, baj? ber §a- 
fen bie gorm einer furjen ©pirate 
erhält, ober baburd), bafä man in baS 
©nbe beS $afen3 einen 8ting ein- 
fchmiebet, ober eine gebet eintegt 
(gig. 124/25). gft feine ißarattet* 
ft rede neben bem Serge bortjan* 
ben, fo ift auf bem Serge fetbft ein 


Sifl, 184 U. 125. 
ftuw<l$aten. 


*) Über bie SJerbinbung be§ Seiteö mit ber Äette — ben 
©eilbunb — ogl. ©. 196. 
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gafirtrum bidjt absufdjlagen. £ie Serge ftnb fo an» 
jufegen, baf? bec Serfehr auf ben ©trecfen, auf welche fie 
münben, nicht gefährbet wirb ; an ber gufjplatte ift bähet 
ein ©d)u& g (gig. 119 unb 120), gegen bie untere 
©treichftrecfe herjuftcüen, ober bie lefctere wirb öerum* 
brucht. Wuf längeren Sergen finb ©ignalborrich* 
tungen, gewöhnlich $lingeljüge, auch Seigertelegraphen 
anjubringen. 2luf eintrümigen Sergen fann man bequem 
bon mehreren ©ot)len förbern, auf ben ^^ift^crtfo^len 
liegen glatten, bie burch Einleger überbriicft werben, 
wenn bie görberung nicht bon ber betreffenben ©ohle 
ftattfinbet. Sei jweitrümigen Sergen mufj, falls bon 
mehreren ©ohlen geförbert werben foH, ein ©eilforb 
jum 21 bfdj liefjen (bgl. ©. 190) eingerichtet fein, ober 
man hängt ein |)ilfsfeil an, welches bon ber oberen 
©ohle bis $u ber gwifchenfohle reicht. $>ie Sbflänge 
SU ben SremSbergen finb oerfchloffen ju holten. 

$ie £>afpel werben immer feltener burd) Sitten* 
fchenfraft betrieben (|>ornhafpel bgl. ©. 185), gewöhn» 
lieh berwenbet man jefct Suftfjafpel, bie boöftänbig 
naij 2lrt Heiner jweichlinbriger $ampfförbermafchinen 
eingerichtet finb. 

Sremfen unb $afpel finb jwedmähig fo einjurichten, 
bafe fie leicht auSeiuanbergenommen, fortgefcfjaffr unb an 
anberer ©teile fchnetl wicber aufgefteöt werben fönnen. 

gür fteile Serge, auf beiten leicht ein 2eil beS In- 
haltes aus ben görbergefäfjen herauSroöen würbe, finb 
Sühnenwagen (©efteflwagen) in ©ebraudj, bie eine Wag* 
rechte Sühne jur 21ufnahme beS §unbeS tragen unb mit 
ben nötigen ©inrichtungen berfchen finb, um ben £>unb 
feft su fteHen. 

Sei ber görberung auf geneigter Sahn wenbet man, 
um einer 3ertrümmerung ^er ^ un j, e & e j m £ tmaigen 
greiwerben bom ©eile borsubeugen, gangborri<f)t n ns 
gen an, unb s^ar bei ber §afpelbergförberung ben 
2)orn ober ©chlepper, eine gefpifcte Üifenftange, bie 
am boHen $unbe angehängt wirb unb nachfcfjleppt, beim 
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©eilbrudje aber in bie ©of)Ie einbringt unb gemöt)nlid) 
ben §unb jurn ©ntgteifen bringt. Sei ber Sremäbergför* 
berung benufet man mot)t ben Sufdjmann'fdjen gang: 
tjafen, ber bei ftraffem ©eite burcf) ben ©eitjug in 
bie §öt}e gefjoben mirb (gig. 126 unb 127), beim ©eit* 
brudje jebodj nieberfäüt unb an ben ©cfjmetten an* 
greifen fott. 

A 


Ri0. 120. 3ig. 127 

$unb mit 8uf4mann’W<m gangljafen ftang^afen im ®tunbti|. 
auSgeriifitt. 

Stuf langen Sergen, bei benen auctj eine görberung 
mit je jmei ober brei gefupfjetten fmnben itidjt mef)r 
jureic^t, um bie Waffen ju bemättigen, menbet man 
©eit ober Sette oijne (Snbe nadt) Slrt ber Setten* 
batjnen an. Wan fdjtägt bann nach Sebarf in reget* 
mäßigen Stbftänben uon 20 bi8 30 m je einen $unb 
an. Sin Sergen mit fdjmadjem Setriebe beforgen ge* 
mötjntidj bie görberteute ober bie Drtäljäuer ba§ Srem* 
fen, bjm. ba8 §afpetn; bei ftarf beanfprudjten Sergen 
merben Slnfdjläger unb Slbneljmer, für Sufttjafpetbetrieb 
aufjerbem mofjt nocfj ein Wafdjinenmarter, angeftettt. 

. SremS* nnb ftafpetfdfiäcfite. 

©teile Serge mit ©eftettmagen bitben ben Übergang 
ju ben Srem8« unb ßafpelfcbädjten. Sremäfdjädjte mer* 
ben oietfad) jur Sereinigung größerer görbermengeu 
auf ben §auptfot)ten, ferner gut görberung aus oermor* 
fenen gelbteiten bis auf bie §au:ptförberftreden an* 
gemenbet. §ajpet mit $anbbetrieb finb nur für geringe 
görbermengen unb fteine Xeufen oermenbbar, fie finb 
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j. SB. beim Stbteufen öon gwifchenfchüchten noch oietfach 
int ©ebrauche. SBremfen unb §afpet fielen gewöhnlich 
unmittelbar über bent ©pachte, nur feiten ftetlt man fie 
neben ben ©djadjt unb ffi^ct bie ©eite über ©eitfdjeiben, 
ähnlich wie bei ben ^auptförberfchächten. 

SBeim SBremSfchachtbetriebe mit einem ©eile befinbet 
ficfj bie ©eitfdjeibe über betn Spachte, iljr $urchmeffer 
ift gleich bem Stbftanbe ber 2rummittel unb ei finb l 1 /» 
ober 2Va ©eitfchtäge aufgelegt ; auf berfelbett SBeüe fifct 
bie SBremSfcheibe. ®ie görberung in ben SBremöfc^äc^ten 
finbet immer auf ©eftelten (ttgl. ©. 201) ftatt. 

$ie §angebanfe ber SBremS* unb $afpetfchäcbte 
finb mit felbftthötigen SBerfchtüffen ju oerfetjen, 
bie tierljüten fotten, bafj ein £mnb in bas fatfche Xrum 
geftofjen wirb. 33ie eitifachften Söerfc^lüffe ftnb fenfredjt 
geführte ©ifengitter, beren ©erpicht junt größten Xeite 
burch ©egengewichte ausgeglichen ift, weldje an über 
9Men geführten Setten hängen. ®aS an ber §ängebanf 
anlangenbe leere ©efteH hebt baS SBerfchtufjgitter, beim 
ÜJiiebergeben beS ooöen ©eftelteS finft baS ©itter toieber 
burch fein ©igengewicht nieber. Sind) bie SBremSfchächte 
werben entweber jweitrümig ober eintrümig mit ©egen- 
gewicht betrieben. 

$ie £>anblj afftet finb fotgenbermafjen eingerichtet 
(3ig. 128 unb 129): ®ie Steifen beS SRunbbaumeS 
a finben ihr Säger in ben Rafftet [tü^en h, welche 
in ben iß f ü h I b ä u m e tt p etngejapft unb burd) feitiic^e 
©treben geftüfct werben. Um ben SRunbbaum ftnb ge* 
wöhntich 5—6 ©chtäge eines hänfenen fRunbfeileS ge- 
legt, an beffett beiben ©nben mittels baratt befeftigter 
$afen bie fjörbergefäfje angefchtagen werben. SBährenb 
ber görberung rüden bie ©eitfchtäge ben fRunbbaum 
entlang fort, an ben @nbett beSfelben finb beShatb Wohl 
©Reiben aufgefefct, um ein Stbtaufen beS ©eiteS ju oet* 
hüten. Stuf bie Stchfenenben werben beiberfeitS eiferne 
Sur betn k mit entfprechenbem Stuge aufgeftedt; bie 




gig. 128 u. 129. ^orn^afpel. 


£ebellänge betragt üblidjerweife 50c/w. $iefe gorrn 
be§ §afpel8 nennt man $ornbafpeI, ben Slufftel« 
lungäpunft in ber ©rube bie f>ornftatt. 93iS ju einer 
©tärfe üon 25 cm mirb ber SRunbbaum au§ einem 
$olje gefertigt, eine größere ©tärfe mirb burd) 2lufs 
nageln oon Satten tiergefteQt. ®ie Siefen merben ent= 
Weber beiberfeiS in ben 9tunbbaum eingefept, ober man 
fcf)neibet ben lederen ber Sänge nach auf unb legt 
eine burdjgeljenbe Sldjfe ein, ©ifenbänber galten bann 
ben SRunbbaum jufamtnen. $ie Saget in ben £>afpel* 
ftüfcen finb oben gefdjloffen, bamit bie Sldjfen nicht 
ijerauSfpringen fönnen, aufjerbcm finb bie inneren ©eiten 
ber ^afpelftüfcen betört auSgefehlt, bafj fid) bei eimaigem 
^Ichfenbrucb ber JRunbbaum fidjer auffejjen !ann unb 
nicht in ben ©d)ad)t ftärjt. 2ln ben §afpelftfifcen finb 
je ein ®orftecfer burch ®ette befeftigt, ein fold)er pafjt 
in eine entfprechenbe 93ohrung ber ©tüfce unb foß 
unter Umftänben ber Kurbel als SBiberlager bienen. 
®ie £ängefappe s begrenzt bie Nietung be3 gütl* 
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orte« gegen beit Schacht 511 unb fott beim #erüberjieben 
be« abjunehntenben ©efäfje« bem gufje be 8 Arbeiters einen 
feften £>a(t bieten; bie .fianb be« Arbeiter« rutjt hierbei 
am besten auf einer SEB c ^ r ft a n ge r. Sf* b*r ^afpct 
nicht in ©etrieb, fo ift bie ©djachtöffnung abaubecfen. 

Sie ©chachtf örber gef dfje finb, fall« nicht mit 
§unben auf ©eftetlen geförbert ftrirb, entmeber §ot j* 
fäften ober Sübet. Sie ^otj* 

S fäften bienen, auf ©efteltmagen 
i gefegt, ju gleicher 3 ®*t «Ö Stref* 
fenförbergefäfce unb merben mittet« 
üier an ben ©den angebrachter 
^ Setten an ba« ©eit gefdjtagcn. ©ei 
ihrer ©enufcung jur ©chad)tförbe= 
rung fann moht bie ©chachtöffnung 
an ber oberen ©obte burd) eine 
^ ©chiebebühne gefdjtoffen merben, 
nachbem ber Saften herau«gehafpett 
ift. Sann mirb ber ©efteltmagen un= 
tergefdfoben unb ber Saften jur mei= 
teren götberung barauf abgefefct. 
mi g| ©tatt ber Säften merben auch 

M 1 eiferne Tonnen oermenbet. 

kv Sn tieferen ©pachten unb bei 

g r öjj etet görbergefchminbigleit, mie 
| | fie bei Stnmenbung oon Suftha«* 

J ü petn erreicht mirb, fann man bie 

■ 5 * fl - 130 “• 181 ©efäfje nicht gut frei fchmeben taffen, 

Cifemt SEonne mit 8eitta(mtn . . ^ f,»; 

für <S$<u$ta&teufcn. C» iDCtvClt UCUttl GQnllCy tülC OCt 

ber ©eftellförberung Seitbäume 
eingebaut, an benen bie Sonnen ober Säften burdj 
einen baröber befinbtichen ©ch litten (Seitrahmen) 
geführt merben (gig. 130 unb 131). Über ber un* 
teren ©ohte fefet ber Seitrahmen auf gröfdje auf, bie 
an ben Seitbäumen befeftigt finb, fobaft bie Sonne 
bequem abgenommen, gefüllt unb angefchtagen merben 
fann. derartige ffiinrichtungen teiften beim ©chacht* 
abteufen feljr gute Sienfte. 
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Die Kübel Rnb mittels eiferner Steifen aus ftarfen 
Dauben äufammengefe&t, fie ^aben eüiptifdjen Ouer» 
fchnitt, ber ^Rauminhalt rietet fid) nach bem ©eroidjte 
beS görberguteS. 2lm oberen Reifen ift ein 93üget ober 
ftnb mehrere Öfen jum ©efeftigen am ©eile burch 
eine entfpredjenbe gab! öon Stetten angebracht. DaS 
Slbnchmen eines Dübels an ber oberen Sohle gefcb'teht 
burch ^lerüberfcbwenfen auf bie Dielung unter gictdb* 
zeitigem Stachlaffen beS ©eileS. Der ?lnfcbläger auf 
bem unteren Süllorte foü flcb fo wenig wie möglich 
unter bem ©pachte oufhalten, es finb beSbalb jum 
^erüberjteljen ber ©efäfje aus bem ©pachte ©langen* 
hafen ju benüfcen. 

3» flauen ©föchten ift jur Schonung ber 
Oefäfee Leitung, auch Donnung. genannt, am liegen» 
ben ©tofje einjubauen, biefetbe befteht aus ©langen, 
Schwarten ober ©rettern. 

©oö mit bem fSafpel SBaffer gejogen werben, fo 
&enufct man als ©efäjje oöale Söffer, bie fich öon 
felbft füllen. 

©ei manchem (Sangbergbau bienen ooriibergehenb 
bie Sah^roOen auch als eintrümige ftafpelfchächte jur 
görberung ber ©cheibeerje. Sie Seitung für ben Kübel, 
bie fogenannte Schleppe, wirb burch ©enageln ber 
gahrtfchenfel mit Satten fjergeftcHt. 


Die Sortierung in fjauptfdjädjtett. 

©ei tieferen Schächten ift SRenfchenfraft jur Sör* 
berung nicht jureichenb, eS Wirb bielmehr Di er* ober 
(Slementarfraft (Dampf, SBaffer) berwenbet. 3» 
jebem Soße wirb eine SB eile, auf welcher bie beiben 
©eilförbe fifeen, ju jebem Slufjuge abwechfelnb in bem 
einen unb bem anbeten Sinne in Untbreljung öerfefct. Die 
©eile finb fo auf ben Körben befeftigt, bafj fich baS 
eine ©eil aufwicfelt, währenb fich baS anbere abmicfett. 
SBon ben ©eilförben laufen bie ©eile über bie ©eil* 
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f dj eiben, toetdje über bem ©djadjte auf bem © e 1 1- 
f djeibe n ft ubt auch görbetbod, görbergerüft, ©djacbt* 
türm genannt, tierlagert finb unb bann in ben ©d>ad}t. 

Sie (Sinricbtungen finb tierfdjieben je nach ber tier* 
loenbeten $raft, je nadjbem ber ©cfjadjt faiger ober flach 
ift unb je nac^bem mit ©efteßen ober mit Sonnen ge* 
förbert toirb. 


Sie görberntafcbinen. 

SBeim ißferbegöpet finb bie ©eitförbe an einer 
{entrechten SBette befeftigt, ihre Sreljung erfolgt 
atfo in einer magredjten ©bene unb jwar baburd), bajj 
oor ben mit ber (entrechten SBeße feft tierbunbeneit 
©$W enget ißferbe gekannt unb im Greife b^um* 
getrieben werben. Sie görbergefdjwinbigteit beträgt 
0’3 bis 0‘5 m; mau t)at ißferbegöpet für Siefen bis 
ju 300 m angewenbet. Sie jefct auch bei mecbanifdjet 
görberung nod) aßgemein gebrauchten 2tuSbrüde 
treiben für förbern, Sreibemeifter u. f. tu. flammen 
tiorn ^ferbegöpel her (gig. 132 unb 133). 

Sie butcb SBafferfraft betriebenen görberein* 
ricbtungen werben auch SBaffergöpel genannt. Sie 
$raftmafd)inen finb $ ehr r aber ober Steljrtur binen, 
nur fetten SEBafferfäutenmafcbinen. 

Sie ®eb*rüber finb oberfcbtadjtige SBafferräber, 
beren Umfang burd) einen mittteren $ranj — an welchem 
übrigens bie ©remfe angreift — in §wei Hälften geteilt 
ift, öon benen bie eine tinfS, bie anbere rechts b eruwl 
gef^aufett ift ; bementfprecbenb finb auch jWei 2tuffd)tag* 
gerinne oorbanbeit. Sie ©eitförbe fifceit auf ber tier* 
tängerten SBafferrabweße. Sie ^ebrräber finb gewöhn* 
ticb unter Sage eingebaut, es finb baber bie ©eite tion 
beit ©eitförben bis ju ben ©eitfcbeiben unb bie ©eftönge 
bet ©cbüfcen unb beS SremfeS bis sunt Stanbe beS 
SDfafdjinenroärterS an ber §ängebanf binaufjufübren. 
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gij 182 n. 133. ^ftrfccjjöptl. 


SBon Surbinen »erben am ßaufigfieit bertifale 
Keßrturbinen mit partieKer (teilweifer) ©eauffdjlaguug 
angewenbet. ©Segen ber großen UmbreßungSjafjl finb 
jwifdjen ber Turbinen* unb ©eilforbweöe Vorgelege an* 
$ubtingen. ®te übrigen Sinricßtungen finb toie bei ben 
Keßrräbern. 2Jiit ben SEBaffergöpeln förbert man meiftenS 
mit einer ©efdjwinbigfeit ton 1 m. 

©m ßäufigften finben fejjt jur görberung liegenbe 
SDampfmafdjinen SInwenbung, unb }War wirb bie ßin* 
unb fjergeßenbe ©ewegung beS Kolbens oon ber Kolben« 
ftange auf bie ©cßubftange (Peuelftange) unb mittels 
einer Kurbel auf bie ©eilforbweöe übertragen, ©ei ein* 
ctylinbrigen SD^afc^inen ift ein ©cßwungrab nötig; für 
größere Anlagen bienen ftetS jWeicljlinbrige SDiafeßinen. 
©ei geringer görbergefdjwinbigfeit wirb oon ber Kurbel- 
welle aus bie ©eilforbweöe mittels ©orgelegeS angetrieben, 
bei größerer görbergefcßwinbigfeit fifcett bie Kurbeln auf 
ber ©eilforbweöe ; 2Kafcf)inen ber erften SIrt ßeißen aucß 
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inbirect mirfenbe, foldje ber jmeiten 9Irt birect mirlenbe. 
®ie juc üblicbfte 2Hafcbinen'©onfiruction finb jmei* 
cblinbrige (8millingg*) iKafcbinen, meldje mit £>od)bru<f 
unb ©Epanfioit, aber ohne ßonbenfation arbeiten; bag 
Umfteuern geliebt mit ber ©tepbenfon'fcben ©ouliffe. 
83ei ber gßrberung mit $ampfmafcbinen gebt man bis 
8 unb 10 m, nur feiten big 12 unb 15 m görber* 
gefebminbigfeit. 

©ine ©anbbremfe (ogt. 3rig. 123. 6. 181), 
welche Dom ©tanborte be§ ÜJtafcbinenmärterg aug in Xbä* 
tigfeit gefefct merben !ann, greift bei eiitct)linbrigen 2Jia-- 
fdjinen am ©cbttmngrabe, bei jmeiebtinbrigen an bem 
einen öerbreiterten ©eilforbfranje an. 

©öd aug oerfebiebenen ©oblett geförbert merben, jo 
muffen fidj bie ©eillängen änbern laffen. äJian nennt 
biefe SIrbeit Umlegen ber ©eile, umfebirren, auch 
abfcbliefien. ipierju fann einer ber ©eilförbe, ber 
Sogforb, oon ber ©eilforbmeöe gelöft unb burtb einen 
eigenen ©remg (ülbfcbliefjbremg) feftgeftedt merben. ©oll 
untgefebirrt merben, fo fieöt man bag am Sogforbe be* 
fiublicbe görbergefäfj auf bie Jgmngebanf unb jiebt ben 
81bfcbliebbremg an, bann löft man biefen $orb unb rücft 
bag anbere görbergeffifj auf bie neue ©oble. hierauf 
mitb ber Sogforb miebet aitgefcbloffen, b. b- mit ber 
©eilforbmede üerbunben. ©ine jmecfmäfjige ©inridjtung 
beftebt barin, bafj innerhalb ber ülrme beg Sogforbeg ein 
ftarfeg gabmub auf ber ©eilforbmede befeftigt ift ; jmifeben 
je jmei Slrmen befinbet fidj in einem Duerriegel eine 
ftarfe ©djraubenfpinbel mit £>anbrab, bureb bereu Hn= 
jieben ein Stob in bag 8ub nra b eingeröeft merben fann. 

®ie ©dba^tförberfeile. 

görberfeile fertigte man big um bag 1835 
nur aug $>anf, bie erften $ r ab t feile mürben unt 
biefe am |>arje eingefübrt unb b«&en ficb immec 
mehr eingebürgert. 
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Sie Xragfötjigfeit ber (Seile fann angenätjert nadj 
ber Srudjbelaftung beregnet werben. @3 reifet näin- 
lid), 1 qmm Ouerfdjnitt oorauSgefefct, 

ein ftanffaben bei 10 kg S3elaftung, 

ein @ifenbraf)t „ 55 „ „ , 

ein ©ufjftat)tbraf}t „ 120 „ „ 

^nbem nton ben Irogeitben Duerfdwitt eines SeiteS 
in qmm mit ber SBrudjbetaftung multipHciert, erhält man 
bie Srudjbetaftung beS Seiles. 

Sie Sragfätjigteit eines SeiteS nimmt man nur 
mit einem Seile, $. S3. £ ober tV feiner S3rud)belaftung, in 
Slnfprudj, man !ann bann mit Sidjertjeit barauf redjnen, 
bafj baS Seit t)ätt unb fagt, bie Seit fieser 1) eit ift 
6 fadj ober lOfacfj. 

Um bie Sragfätjigfeit eines SeiteS ttjuntidjft genau 
p ermitteln, . prüft man entmeber bie einjetnen Srätjte 
ober Stüde beS SeiteS auf itjre SBrudjbelaftung. @3 giebt 
p biefem .gwede gerreifjmafdjinen. Serarüge 
groben mit abgetjadten Seitftüden oon geit 5 « geit «n* 
geftettt, geben aucf) übet etwaige SBeränberung beS Seit* 
materiales wäljrenb beS Betriebes Sluffdjtufj. Über bie 
9lrt ber SBeredjnung ber Sragfäfjigfeit oon Seiten, welche 
jur SftannfdjaftSfaljrung bienen fotlen, befielen bepßrb* 
lidje Söorfc^riften. 

£>anffeite finb wätjrenb beS ^Betriebes p teeren, 
um fie oor pfiffe p fdjüfcen; Sratjtfeite finb gut in 
Sdjmiere p Ratten, biefe mufj bünnftüffig fein, fobafj 
man audj am gefdjmierten Seite bie Srät)te genau unter* 
fudjen fann, was bei 2lnwenbung oon bidftüffiger Seit* 
furniere faum mögtid) ift. 

2Ba3 baS S e i t g e w i dj t betrifft, fo wiegt ein Stafjl- 
feit oon gleicher Xragfätjigfeit etwa fo °iet als ein 
entfpredjenbeS @ifenbral)tfeit unb V 3 fo öiet atS ein $anf* 
feit. Sejjtere finb jubem wefenttid) teurer atS Sraljtfeite. 

Statt ber §anffeite tjat man audj 21 1 ö e f e i l e be* 
nufct, fie finb etwas teiltet als bie erfteren, paben aber 
bei gteidjein Querfdjnitt etwas geringere Sragfä|igfeit. 
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Urfprünglidj wanbte moit nur 9tunbfeite an, bie 
fo ßergefteüt würben, baß aus einjetnen gäben ober 
Sräßten bünne ©eile, fogenannte ©eitlifcen, gefertigt 
unb biefe bann jum Stunbfeite bereinigt würben. Sie 
3aßt ber Sräßte in ber ßiße unb ber ßifjen im ©eite 
ift feßr betrieben. Oft ift in ben ßifcen unb aucß im 
©eite eine Sintage (©eete) nötig, ba ficf) meßr atS 
4 Sräßte ni(ßt oßne weiteres jufammenbreßen taffen. 
Sie ©eeten befielen gewößnücß auS £>anf, fettener auS 
Sräßten. ©päter würben aus Weiter unten ju erörtern* 
ben ©rünben aucß gtacßfeite berwenbet, fie befteßen 
aus nebeneinanbergelegten bünnen SRunbfeiten, bie ab* 
wecßfetnb nad) oerfdjiebenen ©eiten gebreßt unb mit ein« 
anber oernäßl finb. 3« ben 1 Seftreben, baS ©eitgewicßt 
ßerabpminbern, ßat man aucß ©eite angemenbet, beren 
©tärfe nacß unten ju aflmäßtidß abnimmt. 

Stuf bie faltbar feit ber Sraßtfeite finb nament* 
ticß bie folgenben Umftänbe bon (Sinftu^ : 

Saö JRoften ber Srüßte, welcßeö burcß gute 
©djmierung bermieben werben fann; baS St bf cßteißett 
ber Xräßte, nicßt nur am ©eitumfange, fonbern aucß int 
inneren beS ©eiteS burcß gegenfeitigeS ©cßeuern. Surdj 
ptößticße ©töße, benen ein ©eit, namentticß bei p 
fcßneflem Stnßeben ber ©efäße, auSgefeßt wirb, brccßett 
woßt einjetne Sräßte, aucß wirb baS feßnige ©efüge 
ber Sräßte beeinflußt, fobaß befonberS bie SSiegungS* 
feftigfeit geringer wirb. SJtan fucßt berartige ©töße ba* 
burtß abjufcßwäcßen, baß atS etaftifdßer Seit in ber 
SBerbinbung beS ©cßadjtförbergefäßeS unb beS ©eiteS 
eine ftarfe gebet eingcfcßattet wirb. Slucß ju ftarfe St b* 
biegung beS ©eiteS an ben ©eitfcßeiben unb ©eilförbeit 
wirft f<ßäbti<ß auf bie Sräßte, man giebt baßer biefett 
Seiten mögticßft große Surcßmeffer. 

Um übrigens ein ©eit auf Sraßtbrücße ju unter* 
fucßen, wenbet man bie §anbprobe an, man läßt 
baS ©eit tangfam burdj ein SBüfcßet oon §anf taufen, 
baS man mit ber $anb anbriicft, jeber am ©eitumfange 
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gebrodene $raf)t finbet in bem £anfe 2Biberftanb, 
mätjrenb fonft baS Seil glatt burdjläuft. 

©eifpiel. 35ie ©erhältniffe bei ben görberfeiten 
in einem ber SRidjtfchächte bei greiberg in Saufen maren 
bie folgenben : 

$ie (Seite finb ©anbfeile, 65 mm breit unb 15 mm 
bitf, fie hefteten aus 6 Siunbfeilen, jebeä jn 4 Stjjen 
mit ie 5 krähten, bie Seelen in ben iifcen unb 9tunb- 
feilen hefteten aus §anf. $>ie 2)räl)te fmb aus patent* 
gufiftaht unb 1*8 » ffatf, eS beträgt alfo ber Quer* 
fdjnitt eines ©rapteS 2*54 qmm. 9?ach Angabe ber 
Setlfabrü beträgt bie ©ruchbelaftung beS SDiaterialeS 
130 kg auf 1 qmm, atfo für einen ®rat)t 3302 kg unb 
für bie 120 $räf)te beS ganzen Seiles 39624%. 

Stujjerbem mürbe bie ©ruchbelaftung eines ©ratjteS 
burdj 33 erfuc^e im SDurchfdjnitte su 338-4% feftge* 
ftettt, roorauä fi<h bie ©ruchbelaftung beS ganjen Seiles 
ju 40608% ergiebt. 3)ie 2)rähte fetten im ÜJtittet 
17 ©iegungen aus, elfe fie brachen, fie mürben hierbei 
jmifcfjen jmei ©aefen eingefpannt, bie nach einem |>atb- 
meffer non 5 mm abgerunbet finb, unb juerft nach ber 
einen, bann nach ber anbereit Seite bis ju einem Söinfel 
boit 90° gegen bie SDJitteUage abgebogen. 

1 m Seit miegt 32 %, ber Stacht ift 5362 in 
tief, bie Seitfcheiben finb l8 - 3m über ber §ängeban£ 
bertagert, mithin fontmt für baS Seilgemicht eine Seit' 
länge bon 554’5 m in ©etract)t. 3)aS ganje Seilgemicht 
beträgt betnnach 1774-4%. 

3)ie görbergefteüe beftehen aus Sdjmiebeeifen unb 
Stahl, fie finb jmeietagig unb miegen einfcptiefilich ber 
gangborricfitung unb ber Slnfcptujjfiücfe je 1100%. 3ur 
Sftaffenförberung mirb nur eine, jur SDiannfchaftSfahrung 
merben beibe ©tagen benufet. ©in leerer §unb bon 
0'7 cbm Inhalt, ebenfalls aus ©ifeitbledj unb Stahl 
beftehenb, miegt 425 kg, eine Sabung ©rj 1400 %. 
Sei ber SUlannfchaftSfaprung fahren auf einem ©efteüe 
10 SJiann, in jeher ©tage 5; auf jebe tßerfon fommt 
1 1 e t> t o tt>, ®ttg6auf uitbe. 1 3 
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02 17 qm ©tanbftädje. $ag ©ernidjt eines ÜJianneg toirb 
im ®urd)fd}nitte mit 75 kg in SRedjnung geftettt. 

SDet ©eilbunb ift fatt gefertigt mit 1 m ©eil* 
umfdjtag unb 5 ©djraubenjtuingen. 2)ie görbermafdjine 
ift jmeic^tinbrig mit SBorgetege. 5)ie Seitungen für bie 
©eftellc befielen aug §oIj. 

$emnad) fefct fid) bie größte ©eitbetaftung bei ber 
3D7offenförberung jufammen mie folgt: 


1774-4 kg 
1100 0 kg 
425*0 kg 
1400-0 kg 
4699*4 kg unb 


554*5 m ©eit 
görbergeftetl 
1 leerer £mnb 
görbermaffe (@rj) 

©eitbetaftung 

©eitfidjertjeit 40008:4700 = 8-6. 
gür bie tDiannfdjaftgfabruug ftettt fid) 
©eitbetaftung fotgenbermafjen : 

©eitgemidjt 1774-4 kg 

görbergeftetl IIOO'O kg 

töorfejjer 20 0 kg 

10 2Äann 750*0 kg 

©eitbetaftung 3644 4 kg unb 

©eitf idjerf)eit 40608:3644 = 11 * 1 . 


bie 


$ie ©eitförbe unb ©eitfcfy eiben. 

S8ei ber äfteften gorm, ben ctjtinbr ifdjen ©eit* 
färben, fommt bag roedbfetnbe ©eitgemic^t roäljrenb ber 
görberung jur üotten ©eltung. Übrigeng ift eg jmed- 
mäfjig, bie ctjlinbrifdjeit Sörbe fo breit ju machen, bafj 
fid) aüe ©eitfd^täge nebeneinanber aufmidetn fönnen 
unb ein Übereinanbertaufen ber ©eitfdjläge ber* 
ntieben toirb. 

©ag toedifetnbe ©eitgetbidjt famt burdj Slntoenbung 
bon fonifdjen ©eitförben für runbe ©eite unb 
burd) bie SBenüjjung bon SBanbfeiten auf 58 obinen an* 
genähert ausgeglichen tuerben. 2)ie @inrid)tung ber 
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fonifcfjen ©eitförbe ift aus gig. 134 erfidhtfidj; bie Seife 
finb- fo aufgelegt, baß baS abgemicfefle ©eil an bem 
ffeinen, baS aufgewicfelte om großen $albmeffer an- 
greift, ^ierburc^ fann eine angenäherte 
©feichßeit bec ftatifc^en Momente er- 
reicht werben. ©owofjl bie ctyfinbri» 
fchen als auch bie fonifdjen ©eilförbe 
föniten mit eingebrehten ÜKuten in ber 
©erfchafung berfehen werben, moburch 
eine regelmäßige Mufwicfelung ber©eife 
ftattfinbet. söeibe Sfrten bon ©eif= 
färben hefteten aus bem SJiittefftucfe, 
ober ©terne, welcher auf ber ©eif= «mifSfcelnsrte. 
forbweöe fifct, ben 31 r m e it, ben 
$ränjen unb ber awif<hen ben festeren eingebrachten 
©erfchafung, auf ber, wie oben bemerft, fich bie ©eif= 
fchfäge auffegen. 

©ei ben ©ob inen, welche jwifcheit ben Sfrnien nur 
reichlich bie ©reite beS ©anbfeifeS h a & en > W ein chlia* 
brifcher $ern oorhattben, auf bemfelben widfeln fich bie 
einjefnen ©eiffchfäge übereinanber auf, fo baß, wie bei 
ben fonifdjen Sörben, bie größere ©eißaft am ffeinen, 
bie ffeinere am großen §afbmeffer angreift. 

häufig wirb auch bie ©eilgewichtSauSgfei* 
<hung burch ein Unterfeif erregt. Sin abgelegtes 
görberfeif, beffen Sange etwas mehr als bie ©chacht* 
teufe beträgt, wirb beiberfeitS an ftarfen OuerftMen 
ber ©efteflböben befeftigt unb hängt frei in ben ©cha^t* 
tnimern. §ierburdh erreicht man, baß bei jeber Stellung 
ber görbergefäße im ©pachte in beiben Krümmern 
immer baS ganje ©eifgewicht oorhattben ift. Soch ift bie 
3lnwenbung beS UnterfeifeS in ber betriebenen Söeife nur 
bann möglich, njenn oon einer §auf>tfohIe geförbert 
wirb, benn bei jebem Umfegen ber ©eife müßte bie Sänge 
beS UnterfeifeS geänbert werben. 

©ei Sfnwenbuttg ber © a u m a n n’f <h e n © e i U 
Kemme (ogf. ©. 197) jur ©erbinbung beS görbergefteßeS 

13 * 
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mit bent Seite, faitn man auch e i » Seit, beffeit Sänge 
etroa§ mehr als bie breifache Schachttiefe betragen mui, 
jur görberung aus üerfchiebenen Sorten benupen. 
Mittels ber Saumannfdjen Seitftemme fann man näm- 
lich baS görbergeftell an jeber beliebigen Stelle am 
Seite befeftigen unb aud) bie SSerbinbung fdjnetl löfen. 
©as Seit gebt burd) beibe ©eftelte tjinburc^ unb bitbet 
ju gleicher $eit Unterfeit. ©te beiben Seitenben 
werben auf ben Seitförben befeftigt unb auf einem ber* 
fetben ein Seitftiid gleich Schachtteufe aufgewidett. 
©iefe @inricf)tung ift nur anwenbbar, wenn jebeS ©eftett 
für jwei £unbe neben* ober bintereinanber ißtah bietet. 

©in oietfach benufcteS ÜKittet, um baS Wecbfetnbe 
Seitgewicht weniger fiürenb ju machen, ift bie Slawen* 
bung oon Steuerungen an ben görbermafchinen, bie eine 
Seränberung ber ©jpanfion in weiten ©renjen geftatten. 

©ie Seit f Reiben befielen, äbntich wie bie Seit- 
förbe, aus bem SKittelftüde, ben Sinnen unb bem $ ran§e, 
in teuerem befinbet fich eine 9fut, welche ber Seitbreite 
entfpvicht. 

©ie Serbinbung ber Seite mit ben Schacht* 
f örbergefäfjen. 

Um baS Seit mit bem görbergefäfje ju öerbinben, 
ift ein fogenannter Seilbunb ju fertigen, eine SluS* 
nähme finbet nur bei Slnwenbuttg ber fdjon erwähnten 
SBaumannfchen Seitftemme ftatt. ©er Seilbunb beftefjt 
in ber fieberen Serbinbung eines S'ettengtiebeS ober einer 
Öfe ber $önigftange mit bem Seitenbe. Sei allen 
Strten bou Seiten fann man ben Seilbunb h«fte£(en, 
inbem man baS Seit etwa auf 1 m Sänge um ein 
entfpredjenb gebogenes ©ifenbtech hoppelt nimmt (gig. 
135/36), unb bann baS ®ettenglieb in bie Schlinge 
legt, ©ie beiben Seitftüde üerbinbet man burih ent* 
fprechenbe Schraubenjwingen ; bei Stunbfeiten breht 
man auch too^I baS Seitenbe auf unb wiefett bie ein* 
jetnen Sifcen um baS Seit, fogen. 28 i cf e t b u n b 
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(3ig. 137). 2lucp ftecft man ba§ ©eilenbe burd) eine 
fonifcfje 93üd)fe (gig. 138), niad)t ba# ©.ul auf uitb 
fließt bamt in Die angemärmte 93üd)fe gefcfjmoljene# 
Sinf ober treibt jmifdjen bie ©eillipen einen entfpredjen* 
ben fonifdjeit Dorn ein. fAi 



gig. 135. gig. 136. gig. 137. gig. 138. gig. 189, 140. 

©«iltunte. SFaumannfäe Stil* 

tlcnmie. 


Die SBaumann’fcfje ©eil Hem me (gig. 139, 
140) beftetjt au# einer breiteiligen ü l f e, mcldje innen 
burd) §ltt#fräfen ben Sßinbungeit ber ©eilfifeeit genau 
angepafjt ift unb aufjen einen Segel bitbet. Darüber 
pafet eine entfpredjenb auSgeboljrte Söüdjfe, bie fiep 
gegen ba# Sopfftüd be§ görbcrgefteHe# legt unb fo © -il 
unb ©eftetl öerbinbet. Durd? ben ©eiljug toirb bie 

tpiilfe in bie ©üdjfe pineingebriidt unb bie Deile ber 
elfteren merben feft an ba# ©eil gepreßt. 

Die meitere iöerbinbung be# ©eilbunbe# mit bem 
©djadjtförbergefäfje, aud) Duenjeleinricptung ge* 
nannt, finbet entmeber mittel# jmei ober üier betten 
ftatt, bie in ftarfen Öfen ber Donne ober be# ©efteüe# 
befefiigt finb, ober, unb jmar namentlich bei ©efteßförbe* 
rung, e# ftel)t ber ©eilbunb mittel# nur meniger Setten* 
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glieber jumeilen auch unmittelbar mit ber $önig* 
ft a n g e *) in ©erbiitbung ; eS ift baS eine ftarfe ©lange 
aus beftem SHaterial, rnelche am Oberteile beS ©efteQeS 
angreift. Sie ©erbinbungSfetten nennt man audj S ch u r j* 
ober 3^) iefelfetten; in ber Sfette befinbet fich ein 
Sirbel, um ein SBerfc^Iingen beim SluSbrehen beS 
©eileS ju üerf)inbern. 3ebenfaö8 ift bie ©erbinbung 
jroifdjen ©eil unb ftörbergefäjj berart ^erpfteöen, bafi 
eine jufäüige Söfung auSgefdjloffen ift. 

Sie ©chadj tförbergefäfje. 

finb ^auptfädbli^ jmei gälte ju unterfdjeihen, 
entmeber merben bie bis junt fjfltlorte geftofjenen Staffen 
bort aus ben ©tredenförbergefäfjen entleert unb in bie 
©chachtförbergefäfje gefüllt, (biefe l)“ben bann bie gornt 
ooit Sonnen ober uon Säften mit redjtetfigem ©oben, 
auch biefe lederen, bie namentlich beim ©rjbergbau noch 
oorfommeit, merben mobl Sonnen genannt), ober baS 
görbergut oerbleibt in ben ©tredenförbergefäfeen (puttben, 
Sagen) unb biefe merben auf befonberc ©eftelle jur 
©djachtförberung aufgefchoben. ©ei jeher ©djachtförbe* 
rung finb jur fieberen güljrung ber ©efäfje Seitungen 
einjubauen. 3m befonberen finb bie @inrid)tungen jur 
©ctjachtförberung and) mefentlich berfdjieben, je nadjbem 
ber Schacht flach ober faiger ift. Sie leiftungSfähigften 
görberfchädjte finb faigere @chädjte mit ©eftell* 
f örberung. 

Sie Sonnen**) genannten haraflelepipebifchen 
Imljfäften finb burd) ©ifenbefchläge oerftärft, mit biefen 
oerbunben finb jmei Öfen, an benen bie 3miefelfetten 
angreifen unb ferner bie ©pimtägel, ftarfe eiferne 
3abfen — unter Umftänben mit brehbaren hülfen um« 
geben — mittels beren bie Sonne in faigeren Schächten 


*) ogt. ©. 202. 

**) Ü6er bie görberung mit eigentlichen Sonnen oergleiche 
baS ©. 186 ©efagte. 
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ättüfdjen beit Seitbäumen geführt mirb (gig. 141). ©S 
finb aud) berartige Sonnen gauj aus ©ifen* ober 
©taljlbledj in ©ebraud). ©ine ©eite ber Sonne ift ge» 
toöljnlicfi als Slpir (Sib) gearbeitet. 



5 :g. 112. Üonnt im flauen 2 <ta$te. 


flauen ©cfiäcfiten (gig. 142) laufen bie Sonnen 
mittels SRäber, welche auf ftarfen Sldjfen an ber unteren 
©eite befeftigt finb, auf ben ©trafjbä unten. 21m 
oberen Seile roirb bie Sonne burdj bie Seit bau me 
(audj ©leit* ober ©treidjbäume) geführt. Ser obere 
SRanb ber Sonne pflegt bem UteigungStoinfel (Sonnen» 
läge) beS ©cfiadjteS entfprecfienD abgefdjrägt ju fein. 
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®ie ©trafjbäume waren urfprüttglich auS Ipolj, später 
belegte man fie mit glacßeifen, in neuerer oerwenbet 
man $opffcf)ienen. 

®aS giiflen ber Tonnen gefc^ieljt cntmeber oont 
güüorte aus, inbem bie bafetbft aufgeftürjten Sftaffen 
mittels ßrafee in bie Sonne gezogen werben, ober man 
füllt bie Sonnen auS beit ©dja entrollen, bas finb 
SorratSräuntc, bie unmittelbar neben ben ©cfjädjten, 
non biefen nur burd) eine fd)Wad)e ©efteinswanb getrennt, 
unterhalb ber güöörtcr ouSgefc^offen werben. gn biefel* 
ben werben bie äJiaffen aus ben i>unben gcftürjt. ©ie 
Öffnung ber SRoUc, ber SRollenfdjlunb, tnünbet unmittel* 
bar in ben ©d)ad)t uttb ift burd) ben fftoBenfdjieber 
gefchloffcit, burd) Öffnung beweiben lanu bie Sonne 
gefüllt werben. gn jebem gaBe ift ber ©d)ad) t unter* 
halb ber ©teile, an welker bie Sonne gefüllt wirb, 
burd) ©dj ad) tb edel bi<$t abju}d)ließen unb bie Sonne 
auf Überfteder aufjufefcen, fie foü alfo wä^renb beS 
tJüllenS nicht am ©eile hängen. Über Sage wirb bie 
Sonne t junt (Sntleereit geftürjt (gig. 143), b. h- fie 
Wirb etwas über bie §ängebauf aufgeholt, bann mit ben 
unteren fRäbern ober ©purjapfen auf bie in bie ©pur 
ber ©d)ad)tleitung eingelegten ©turjljafcn s aufgefefct 
unb burd) SRadjlaffen beS ©eileS in eine etwa 25° ab* 
toärts geneigte Sage gebracht, ©urd) einen entfpredjenben 
$luSfd)nitt a in ber Seitung fann ber obere ©purjapfen 
biefe oerlaffen. ®ie SRaffen rollen bann in einen unter* 
gehobenen SSagen w unb werben burd) langgeftielte 
Slrafjen ooBettbS ^erauSgejogett . 

©er obere Seil ber ©cßachtförbergeftelle 
8fig. 144, 145, 146, welche jur Aufnahme ber ©treden* 
forbergefäfje bienen, Ijei&t baS ft'opfftüd k, an biejem 
hängt ber 9i ahnten r, Welcher ben iöobett aufnimmt, 
mittels ber auf beibe ©eiten gleichmäßig oerteilten 
tpängeftangen h. s 21m topfftüd befinben fich bie 
Öfen junt Slnfdjluffe ber ©churjfetten ober eS greift an 
bemfelben unter Einfügung einer ftarfen geber bie 
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Ä ö n i g ft a n g e s an, eine Vetbicf ung an berfelben öerljinbert 
ein 3ufammenbrücfen bec gebet übet bie SlafticitätSgrenje. 
äßit ben mittleren §ängeftangen finb bie Seitfdjulje 
I öerbunben. Sie beiben fonft offenen ©eiten bet ©e* 
ftelle finb. mit Verfchlufjbüge ln ober Vorlegern 
v oerfefjcn, burd) »eiche bie Sagen »äljrenb bet Sörberung 
in ihrer (Stellung feftgeljalten »erben, jum bequemen 
21u8»echfeln ber Sagen finb auf ben ©efteöböben Schienen 
öorfjanbett. SS giebt ©efteHe mit einet (Stage, »eldje 
für einen ober j»ei Sagen fßfab bietet, unb folcbe mit 
j»ei, auch noch me()t (Stagen übereinanber. Sie ©eftelle 
finb in bet $auptfache au# (Sifen ober Stal)( gefertigt. 
Sie ftängebänfe bet ftauptförberfchächte finb mit felbft* 
tfjätigen Verfchlüffen ju öerfehen (ogl. ©. 184), ebenfo 
bie güQötter, falls ber Schacht unter benfelben nicht bic^t 
abgefdjloffen ift. Übet Sage »erben bie Pollen §unbe 
abgejogen unb leere an ihre ©teile aufgefchoben. (Bei 
©efteflen mit mehr als einet Stage muffen an ben 
güQöttern unb über Sage entmeber ebenfooiel Vüffnen 
jum gleichseitigen 21u3»echfeln ber Sagen oorhanben 
fein, ober e8 müffen, falls nur eine ©ofjle jur SSer= 


fugung fteljt, bie oerfchiebeiten Stagen nadjeinanbet 
bebient unb bie ©efteOe jebeSmal um Stagenhöhe geljo* 
ben, bejieljungSmeife gefenft »erben, »aS diel Seit er* 
forbert. ®n ben güQörtern fefeen bie ©eftelle auf 
Überlcgern auf, bie jteecfmäftig jur Vermeibuitg ton 
©töfjen mit febernben Seilen, j. V. ©ummipuffern, per* 



gig. 147. Slufiateerri^tnnfl. 


fehen finb; auch fön* 
neu bie ©efteHe, »ie 
bieS immer an ber 
§angeban( ber Sali 
ift, auf 91uffefcoor= 
richtungen aufgefefct 
»erben. S3ci ben älte= 
ren Vorrichtungen »irb 
baS ©efteU etwa« über 
bie §ängebanf gehoben, 





203 


bann werben burd) Bewegung eine« |>anbf)ebete (5ig. 
147) bie Sangen eingelegt unb bas ©eftell fefct fi$ 
beim 9?ieberlaffen auf. Gtbenfo mufj nad) Abfertigung 
ber ©eftelle ba3 an ber £ängcbanf befinblidje ©eftell 
angeljoben werben, bie Sangen werben juriicfgejogen, 
unb nun erft !ann baS ©eftell niebergelaffen ober ge* 
(fängt werben. Sa8 Ansehen be§ ©efteHeS crforbert 
$eit, audj bitbet fidj an bem auf bent güQorte befinblid)en 
©eftelle |>ängefeil unb beim IRieberlaffen be3 am Sage 
befinblidjcn ©eftelleS erfjält baS anbere ©eil leidjt einen 
fdfäblidfen ©tofj, ber fid) bet jebem Aufjuge wieber^olt. 



gifl. H®, 149. Huff«ö»onii$tun3 »on £auiet unb flieg. 


HJtelfrere neuere Auffefjborridftungen geftatten, ba§ 
©eftell, ohne e3 anjulfeben,, fofort nicberjulaffen, j. 33. 
biejenige bon § a n i e I unb £ u e g (S. 31. 9?r. 36 469, 

gig. 148 unb 149). Sie ©inridftung beftetjt aus 
beit ©tilgen S, unb bem ©leitftücfe G, beioe Seile 
finb in einem Stüde gegoffen, ba§ ©leitftücf !ann in 
ber 93üdffe B fjin unb juriief gleiten. $n ber gezeichneten 
Stellung fifet ba3 ftörbergeftetl F mit ben Sacfett b auf 


Mfe* _ 


Digitized by Google 


204 


ben Stüpen auf, »elcpe burep beit auf ber SBcüe W 
fipenben £>anbpebel H, unb bie Saumen d unb d, iu 
biefer Stellung erhalten »erben. Sie SEBette W liegt 
ejrcentrifcp ju bet freilföimigen Slulboprung bei ©leit* 
ftiicfel, in »elcpe bie Säumen paffen. Segt man nun 
ben $anbpebel H in ber ^Sfeitrirfjtung um, fo fepiebt 
fiep ba! ©leitftiii in bie Sücpfe pinein unb bie Stüpen 
maepen ben Scpacpt frei — biefe Stellung ift in ber 
gig. 148 punftiert ahgebeutet. Sal ©cftetl fann alfo 
fofort niebergelaffen »erben. Sie Stüpen merbett bann 
burep Srepiutg bei tpatibpebell in bie frühere Sage ju* 
rücfgebraept. 

Kommt nun ba! ©efteH au! bem Sebaipte jur 
tpängebanf, fo ftöjjt bie ©aefe b gegen bie Stiipe unb 
brept fie, bi! ber Scpacpt frei mirb, um bie Saumen 
dunb d,. SSemt ba! ©eftefl pinburep ift, fällt bie Stüpe 
burep ipr ©igengemiept in bie illnfanglfteUung jurücf unb 
ba! ©efteQ fann aufgefept »erben. 

Sie Sepacptleitungen beftanben feiiper burep* 
gängig au! pöljernen Säumen, Scitbäume genannt. Sie 
Seitfcpupe nurben au! 2 [_ ©ifen gebilbet unb um* 
fafjett ben Seitbaum, oben unb unten finb fte burep 2luf* 
biegen etma! ermcitert, bamit Heine Unregelmäfügfeiten ber 
Seitungen feine ©eranlaffung ju Stößen geben. Sie Seit* 
bäume finb burep Scprauben mit oerfenften Köpfen an 
ben ©inftriepen befeftigt unb greifen an ben ©nbett jmeef* 
mäpig mittel! SJlut unb Seber ineinanber ein, fobafj 
eine gegenfeitige ©erfepiebung, auep fall! eine Sepraube 
fiep löft, niept ftattfinben fann. Sa bie pöljerneu Seitungen 
oielfacp aulgemecpfelt »erben miiffen, oornepnilicp »eil fie 
fiep ftarf abfiipren, pat man auep ei ferne Seit ungen 
in gorm uon Kopffcpietten angemenbet, namentlich in ben 
ganj in ©ifeu au!gebauten Scpäcpten. Sie Seitfcpupe ber 
görbergefteöe beftepen bann au! Klauen, »elcpe beiberfeitl 
in ben Sepienenpall eingreifen. 2lucp Sraptfeile 
»erben all Seitungen benupt, bie Seitfcpupe ber ©eftelle 
beftepen au! entfpreepenben Dfen. ©ei biefer ©inrieptung 
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famt ein Xeil ber ©djad)teinftridje jtoifdjen bett görber* 
triimern in gortfaü fommen. 

Über bie gangborridjtungen bgl. ben Slbfdjnitt 
ga^rung ©. 212. 

35 ie görbertürme. 

3)ie görbertürme bienen ben ©eilfd)eibenad)fen jum 
Auflager, bie ljauptfäd)lid)fte Unterftüfcung ift in bie 
Stiftung ber Sföittelfraft ju legen, roetdje fidj aus bem 
©eiljuge nadj ber EJiafdjine unb in ben ©diadjt ergiebt. 
3)iefe pauptftrebe ftef)t enttoeber frei auf eigenen gun* 
bamenten ober auf ben dauern be§ ©djadjtgebäubeä, bie 
bann burcf) «Strebepfeiler berftärlt finb. ®ie übrigen 
Unterftüfcungen tragen lebiglid> baS @igeugetoid)t bc§ 
©djad)tturme3 unb bienen jur SSefeftigung ber gortfefcung 
ber ©cfiadjtleitungen bis na^e an bie ©eilfd)eiben. 3)ie 
§öfje be§ ©djad}tturme§, aud) ©eilfdjeibenftuljl ge* 
nannt, ridjtet fidj aufjer nadj ber pöbcnlage ber pänge* 
banf nad) ber görbergefd)tt>inbig!eit, aud) nadj bem ©eil* 
forbburdjmeffer, je größer beibe finb, befto pötjer ber* 
lagert mau bie ©eilfdjeiben. 35aö ättinbeftmafj jtoifdjen 
©eilfdjeibenadjfen unb Oberteil beS an ber pängebanf 
befinblidjen görbergefteüeä ift bei folgen Anlagen, bie 
aud) jur 2flannfdjaft3fal)rung bienen, befjörblid) bor* 
getrieben unb beträgt bemnadj getbötjnlidj 6 bis 12 m. 
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gig. 150 fteigt bie ^äufigltc gorm ber freiftebenben 
görbertürme, gig. 151 bie Verlagerung ber ©eilfdjeiben 
auf ben dauern be§ @d)acbtgebäube§. Ta« SDlaterial 
ber görbertürme ift nur bei fleineren Anlagen $ 01 %, 
fonft gewöhnlich ©ifen. 



gig. 151 . SBetlagetuttg bet Sctljc&cil'cn auf fcem S$a$tgebäutc. 

Sßefonbere Gnnridjtungen. 

3ur SSerftänbigung jtoifc^en bem SWafcbinentoarter 
einerfeit« unb ber |>ängebanf unb ben güHörtern anberer= 
feit« finb ©ignaloorricbtungen nötig. ©pracb* 
r o b r e finben nur auf furje (Entfernungen Slnmenbung ; 
aufjer Telephonen nnb eleftrif<hen 6 ignalen finb 
©ignalbrät)te, welche einen Jammer an einen frei 
aufgebängten SftetaHftab anfdblagen taffen, am bäufigften 
in ©ebraudb unb ben Slingelfignalen borjujiehen. Tie 
Signale belieben ficb auf ba§ belabeite ©eftetl unb e§ 
bebeutet faft überall 1 Sdjlag: §alt, 2 Schläge: lieber- 
laffen, 3 (Silage: SMufbolen. gür anbere Sroede, 5 . SB. 
ÜDiannfcbaftSfabrung, Slbfchliefjen für eine anbere Sohle 
u.f.W. finb befonbere Signale feftjufefjen. 
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Um bem äRafchinenwärter bie «Stellung ber görber= 
gefnfee im Schachte ftet3 erfichtlich *u machen, bient ber 
©efäfjftanbSjeiger, aud) Seufenjeiger genannt. 
Serfelbe befielt aus einem berfleinerten Silbe beS Schachtes, 
auf welchem fich SDiarfen bewegen, biefe finb burch 
©dhnuren mit umgehenben Seilen ber Sttafdjine, gewöhn: 
lieh eigens für biefen angebrachte bünne ©pinbeln, 
oerbunben, beren £>albmeffer fich jum Seilforb^albmeffer 
»erhalten muff, wie bie £>öhe beS ©efäfjftanbSjeigerS jur 
©djachtteufe. 

SaS SDBächterfignal ertönt entweber burch bie 
görbermafchine ober wirb burch baS aufgehenbe görbet* 
geftefl gegeben, wenn fich biefeS ber ^ängebant nähert, 
um bie Slufmerffamleit beS äftafchinenwärterS j u erregen. 

Sie görbergefdjwinbigfeit fann bei ctjlinbrifchen 
©eilförben burch felbftthätig wirlenbe Separate, ©e* 
fdjwinbigfeitSmeffer, Sachtymeter, Xachhgraphen, 
fortlaufenb aufgefchrieben unb burch Bifferblatt unb Beiger 
bem SOiafdjinenwärter angegeben werben. ÜDiittelS eines 
UhrWerfcS wirb ein ^fSa^ierftreifen, ber eine ber Seit 
enttyrechenbe SängSteilung ^at, unter einem ©chreibftifte 
fortgeführt, biefer bezeichnet ber görbergefdjwinbigfeit 
entfpredjenbe ©urben. 

Sejonbere (Sinrichtungen finb auch borljanben, um 
ein Buhochtreiben beS görbergeftelleS ju berfjüten 
ober unfchäblich ju machen. gaflS nämlich baS görber* 
gefä§ bis an bie ©eilfcheiben getrieben wirb, fo ift ein 
Sru^ beS Seileä ju befürchten. 3ft nun feine gang* 
borridjtung borhanben ober oerfagt eine borhanbene ihren 
Sienft, fo rnüfjte baS görbergefteü in ben ©dhacht ftürjen. 
üJian bringt baher jwifchen ^äitgebanf unb ©eil* 
fcheiben gangflinfen an, ftarfe $ebel, ähnlich ben 
SSangen ber Slufjehborridjtungen, bie oon bem ju fw«h 
getriebenen görbergefäfje jurüdgebrüdt werben, bann aber 
burch geberfraft wicber in baS Srumlichte jurücffaHen 
unb baS freie görbergefäfj auffangen. Slnch jieht man 
bie Seitungen unter ben ©eilfdijeibctt berart allmählich 
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jufammen, baß fid) bag görbergefäß bajtoifdjen feftHemmt. 
(Snbtidj betoirft man n?o^t burdj Stuglöfeüorricß* 
tun gen eine Trennung jtoifcßen ©eit unb görbergefäß. 
$iefe (Sinridjtungen toirfen berart, baß ein oorftmngen* 
ber Heil beim 3 uf) 0 d}treiben an einen entfpredjenben 
Üting ftößt, burdj ben bag ©eil ßinburcbgeßt; nadj 
Stbfdjeren eineg ©tifteg, Steißen eineg 93inbebra|teg ober 
bergt, öffnet ficfj ein jroeiteitigeg Settengtieb ober eine 
3ange unb bog ©eit toirb frei. 2)ag Steißen beg ©eiteg 
toirb atfo oerfjinbert ; bag görbergeftefl foCt burdj bie 
gangborridjtung gefangen toerben ober fid} auf bie gang* 
Hinten auffefcen. 

^n neuerer 3 e *t fiitb aud; erfolgreiche tßerfucße ge* 
madjt toorben, bie ben 3*oed haben, bie görbcrmafdjine 
fetbfttf)ätig ju bretnfen, fattg bag görbergefäß h ö h er 
atg big an bie §ängebanf aufget}ott toirb. 
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VII. ffaljnutg. 

SlllgemeineS. 

Unter galten öerftebt man bie gortbewegung pon 
äftenfchen in ben (Grubenbauen mit $ilfe ber eigenen 
2JiuSfelfraft ober mittels SDtafchinen. Sitte ^ier^u ge* 
troffenen ©inricbtungen bejeichnet man als gabrung. 
©egiebt fid) ber ©ergmann in ber ®rube ju feiner Sir* 
beit, fo fährt er an ober ein, Jeljrt er bon berfelben 
jurücf, fo fährt er au S. ©S ift bon großer ©Sichtig« 
feit, ber üttlannfcfjaft bas Sin* unb namentlich baS StuS* 
fahren tljunlicfjft ju erleidjtern, fowobt ber .geiterfparniS 
megen, als auch um bie ©rmübung ju bermeiben. ©Seil 
faft überall ba, wo gefahren, auch geförbert mirb, 
fo bienen biete ©inricbtungen gleichseitig ber gabrung 
unb görberung. 

3n ben Slb bauen unb auf ben ©trecfen finb 
befonbere ©inricbtungen für bie gabrung nur feiten 
borljanben. fpierbet gehört 5 . ©. baS Sluffefcen ber 
©erge in ben girftenbauen ju ©orf äffen (Steppen* 
ftufen) unb bie ©ermenbung bon galten auf fteil ein* 
faflenben SagerftStten. 

Sie gabrung in ©Rächten bagegen erforbert 
befonbere Verkeilungen, fie fann ftattfinben auf g a b r t en, 
Sreppen, auf bem görberge fteil (man fagt auch 
am ©eil) unb auf gabrfünften. Sie gaijtung in 
flauen ©Rächten abwärts finbet auch auf 9t u t f cb e n ftatt. 

Steppen werben j- 8 * nur auSnabmSWeife in 
flachen ©Rächten benüfft, bie ©tufen werben in baS 
Siegenbe geflügelt unb nur fetten in hartem §otje ge* 
jimmert ober gemauert. ©ut ift eS, an einer ©eite 
ein ©elänber aus Seitftangen ober abgelegten Sreibe* 
feiten berjuftetten. 

Stamentlicb in ben flachen ©djäcbten bei bem öfter* 
reidjifcben ©aljbergbau finb jur ©infabrt tttutfcben 
im (Gebrauch, neben benen jur SluSfabrt fcbmale Sreppen 

Xrcptow, SScrjjfauftinte. 14 
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oortjanben ftnb. Die iRutfdjen befielen auS ein ober 
jtoei glatten Säumen, auf toeldje fid) ber gafjrcnbe fefet. 
Seim .'pinabgleiteu erfaßt berfelbe mit ber burdj einen 
ftarfen $anbfd)uf) gefdjü&ten .'panb ein Seitfeil, cs fann 
ijierburd) bie Setoegung gemäßigt »erben. 91m unteren 
Gnbe oerftadjeu fid) bie Sutfdjen aQmäljlicf). 



Dab galjren auf galten, 
ga^rten ftnb ftarfe ßei= 
tern. Die gatjrtfdjenlel be* 
fielen auS falben ©tangen toon 
ettoa 12 cm SKittelftärfe, bie 
©troffen, am jwedmä&igflett 
aus hartem $otje, Ijaben ctrna 
28 cm Slbftanb, finb 2 cm ftarf, 
an ben Guben ettoa 7, in ber 
SKitte 10 cm fjod), bie Sreite 
ber gat)rt jtoifdjen ben ®<f)en= 
lein beträgt ettoa 25 cm. @i= 
ferne galten finb feltener in 
Sertoenbung unb nidjt fo be- 
quem als pljerne. 

gn fefjr engen ©Rächten 
mäffen bie galjrten faiger am 
©djad|tauSbau mittels eiferner 
$afpen ober galjrtnäget 
befeftigt toerben, baS galjren 
auf berart eingebauten Berten 
ift jebod) fetjr ermiibenb. Son 
Seit ju finb baljer aucf) 
in biefem gälte Heine SRutje» 
bühnen jum Slbtreten oott ber 
gafjrt burcb Hufnägeln oon tßfof* 
ten auf bie ©djac^teinftridje 
bcrjuftellen. 91m jroecfmäfjigften 
ift eS, ben galten etwa 75° 
Steigung ju geben (gig. 152). 
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gig. 152 . Stellung bet galten 
in einem faigeten €$a$te. 
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21uf bie ©djac&teinj'tridje »erben fc^roadje $öljer, bie 
ga^rtfröfc^e, genagelt unb bie gabrten an biefen 
mit gabrtnägeln befefligt ; j»ifcben bem unteren 
Snbe ber gabrt, »eldje# auf einer ©hahtbiibne fte^t, 
unb bem ©djacfjtftofje muß geuiigenber SRaum jum 
Slbtrelen öerbleiben. S)ie nähfttieferc gabrt fteßt unter 
ber nähftoberen, in ber ©ubebübne ift ba§ ©übnloh 
jum $urhfabren au#gefpart. $a# obere ©nbe ber 
gabrt muß genügenb über bie ©übne f)inau§reidjen, ober 
e# müffen eiferne ^anbgriffe im ©eftein öerbübelt fein, 
fobaß ber gaßrenbe bie gabrt fidEjer betreten fann; ein 
fefteö (Sinfefcen be# guße# in bie fämtlicben ©proffen 
muß unbebingt erfolgen fönnen. (Sinem gafjrfc^a^t 
giebt man 0 8 bi# l'Ow ©reite, gegen anftoßenbe gör» 
berfdjäcfjte ift ber gabrfhaht mittel# ©Smarten ju 
uerjc^lagen. gabrten, bie nicht fofort befeftigt »erben 
fönnen, finb in ga^rt^alen ju fangen. S)ie ga^r* 
f höhte finb rein unb im Söinter eisfrei ju erbalten. 

®a# gaßren auf ber gabrt ift namentlich in »enig 
tiefen ©Rächten noch bielfacb üblich; in einem 300 m 
tiefen ©chatte mit unter 75° geneigten gabrten brauet 
ein einzelner ©lann et»a 20 ©linuten jur (Sinfabrt unb 
reichlich ba# ©oppelte jur 2lu#fabrt. gabrt bie ©eleg« 
fcbaft bintereinanber, fo braucht jeber ©iann berbältni#* 
mäßig mehr $eit, ba ©tocfungcn untiermeiblih finb. 
Seber folgenbe ©tann muß, ehe er bie gabrt betritt, 
»arten, bi# fein ©orbermann etwa 10 ©proffen tior» 
au# ift. 


galjren auf bem görbergeftell. 
gur gabrung »erbeii faft überall bie jur görber* 
ltitg ber ©taffen oorbanbeiteit ©lafhinen unb Sinricb- 
tungeit benufjt, befonbere ©iannfhaft#fabtfhähte jur 
gabrung am ©eil finb nur febr feiten öorljanben. 5)ie 
©taffenförberung fommt beim ©hiht»ehfel überall auf 
einige 3eit, bie üöHig für bie ©?annfhaft#fabrung au#- 
reiht, aum ©tiUftanbe. $ut regelmäßigen gabrung 
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am ©eil unb auch auf gafjrfünfteu ift bie Genehmigung 
bet Söergbeljörbe einjuholen, »eiche bot bet gngebraitdj* 
nähme bie fämtlichen ©inricljtungen prüft. Siefe finb 
bann bon ben Grubenberroaltungen in bemfelben guten 
3uftanbe ju erhalten. Über bie fortlaufeube Überwachung 
ber {amtlichen jur SDiannfchaftSfahrung bienenben ©in* 
richtungen unb über beren Söenufcung ftnb bon ben 
mciften Grubenberwaltungen SBorfchriften jufammengefteUt 
worben. Sie jur 9J?annfcbaftSfahrung bienenben Ge» 
fteQe ftnb mit ftarfem ©chufjbach ju berfeljen, in ben 
gßrbertrümern finb ©ignaljüge berart anjubringen, 
bafj fie bom Gefteü aus benüfct »erben lönnen. 

3n einigen Säubern, j. S. im Königreich ©achfen, 
ift bie Anbringung bon gangbor richtungen an ben 
jur ÜKannfchaftSfahrung benüfcten Gefteöen bon ber 
Sergbehörbe borgefchrieben. Auch in Rachen Schächten 
hat man Sonnen unb GefteHe mit gangborrichtungen 
berfehen, bie ganger greifen an ben ©treichbäumen an. 
Shrer SBirfung nach lann man jwei Arten bon gang* 
borrichtungen unterfcheiben, 

1. foldje, »eiche p tödlich »irfen unb nach er* 
folgte» ©eilbrudje baS GeftetI fofort junt ©tiflftanbe 
bringen fotlen, unb 

2. folche, »eiche nach erfolgtem ©eilbruche brem« 
fenb »irlen unb baS GefteQ allmählich jur SRuhe 
bringen. 

S3ei ben üblichen gangborrichtungen »irb burch 
ben ©eiljug eine gebet gefpannt unb eS »erben hier* 
burch bie gänger bon ber Seitung jurüdgejogen ; nach 
et»a eingetretenem ©eilbruche »irb bie gangborrichtung 
burch bie geberlraft in Shätigleit gefefct unb bie gän* 
ger greifen an ben Seitungen an. gür eine ä»ecfentfpre= 
chenbe Söirfung ber gangoorrichtnng ift bie aufwärts* 
getjenbe Bewegung beS GefteHeS am geeigneten, ba bor 
beginn ber Abwärtsbewegung ein ©tiüftanb eintritt, 
wä|renb baS abwärts gehenbe GeftcG nach bem ©eilbruch 
fofort »eitere Sefdjleunigung erleibet. Sähet fdjreiben 
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auch bie 33ergpolijeiborfchriften bei ber ÜftannfcfjaftS* 
faßrung am ©eil bor, baß bie @infaßrt mit wefentlicß 
geringerer ©efcßwinbigfeit ju erfolgen bat/ als bie SluS* 
fahrt. 

Um bie Überjeugung ju gewinnen, baß bie Sangs 
borridjtung jwecfentfprecßenb wirft, fteöt man mit ben 
©efteden Sa «9 proben an, am beften in ftilfSleitun* 
gen, bie in ber Stöße ber §ängebanf genau in berfelben 
2Seife wie bie ©cßacßtleitungeu ßergeftedt werben, hier- 
bei bängt man baS ©efted unter ©infcßaltung einer 2lu8* 
löfeborricßtung frei auf, unter baS ©efted bringt man 
weiche ©toffe, wie ©trob in SSunben. 2)ann lägt man 
junäcßft baS leere, barauf baS entfprec^enb belüftete 
Sörbergefted aus ber 9tußelage frei faden unb beobachtet 
bie Sangwirfung. @8 ift hierbei ju beachten, ob ade 
Sänger gleichmäßig angreifen, ob baS ©efted nach bem 
Sangen fenfrecht an ber Seitung hängt, wie tief e8 ge* 
faden ift, ’bi8 e8 §um ©tiflfianbe fam, ob etwa eine 
S3erbiegung einjelner Xetle eingetreten ift u. f. w. 
Saden biefe groben jur gufriebenßeit au8, fo fann 
man baju oerfchreiten, bie Sangprobe fo anjufteden, baß 
bie Sangborridjtung erft wirft, nacßbem ba8 frei gewor* 
bene ©efted burch freien Sad eine beftimmte ©efchwin* 
bigfeit erlangt hat. @8 entfpridjt bann ber Sßerfucß 
bem ungünftigften Sade in ber SBirfüchfeit, baß nämlich 
am abwärts gehenben ©eftede baS ©eil bricht. ÜJtan 
fefct bie ©rucffraft ber Sebern unb bie §auptteile ber 
Sangborrichtung, j. 83. burch ©inlegen bon Meinen 
©preijen jwifctjen benfelben, außer Xßätigfeit unb bringt 
am äußeren Xeile ber Seitbäume, ober an ben ©in* 
ftrichen eine Sorfeßrung an, burch welche nach genau 
abgemeffener Sadßöße bie eingelegten ©preijen heraus* 
gefchlagen werben, 9?ach ber befonberen (Einrichtung 
ber Sangborrichtung wirb ficß auch bie 2lrt ber Seft* 
ftedung ju richten haben, derartige groben finb feßr 
wichtig, um bie SIrt ber ©inftedung bei ben bremfenb 
wirfenben Sangborricßtungen, j. 83. 81bftanb ber 83remSs 
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bacfett bei ber ipobbe’fchen, Seilftärfe bei ber äflenjel'fchen 
gangüorridjtung u. bergt. fennett ju fernen. Die an* 
gegellten Vcrfadje belehren audj barüber, ob bie ein» 
feinen Deile beä ©eftefleS unb ber gangöorrichtung beit 
beim gangen auftretenben Graften entfpredjenb ftarf 
genug gebaut finb, ba fonft Verbiegungen ober Vrüche 
cintreten. 

Die älteften plöfclicf) toirfenben gangoorrichtungen 
finb biefenigett oon gontaine unb oon SJfjite unb 
© r a n t. 

Vei ber Vorrichtung oon gontaine (gig. 153) finb 
bie ganger Dorn in eine ©djtieibe enbenbe ftarre §ebef, 
bie beim ©eilbruche in bie innere ©eite bet fieitfäume 
einfdjlagen. hierbei ioerben bie festeren auf Durchbiegung 
in ?tnfpruch genommen, auch mirb bie gaugmirfung oer= 
fliehen fein, fe nachbem bie ganger an einer ©teile an* 
greifen, an ber ©inftriche liegen, ober nicht. 



ganatorridjtunjj sen gentaire. 



SÜ- 1S4> 

gangborrubttinj} »eit Jöfcitc 
unb ®rant. 


SBhite unb ©rant benufoen a(3 fangenbe Deile 
ejcentrifche, am Umfange gcjahnte ©c^eiben (gig. 154), 
bie beim ©eilbruche burch ^nbelübertragung oon ber 
Sönigftange au3 gegen bie ©eiten ber fieitbäume ge* 
breht foerben. hierbei gelangen jmar bie gähne ^ ur S 
nacheinanber junt ©ingriff, jeboch immer noch fo fchneö, 
bafj bie SBirfung eine plöjjliche ju nennen ift. gm ©rnft* 
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falle fommt eg häufig bor, baff pmr bie erften ßähne 
in bie Seitungen eingreifen, fiep aber mit ben f>oljfpänen, 
bie abgeftofjen merben, auSfüßen, baburcp am weiteren 
©inbringen bepinbert merben unb bann an ben Seitungen 
entlang gleiten; ober bie erften Söhne pöbeln an ber 
ganjen Sänge ber Seitungen Späne ab. $n betben gäßen 
finbet ein toirlfameS gangen nidjt ftatt unb baS ©efteß 
fäflt bis in’S Scpacpttieffte. 

®ie allntäplicpe SEBirfung ber gangoorrieptung 
bat man auf febr oerfepiebenen Söegen p erreichen ber» 
fuebt. Son ben oielen Slnorbnungen feien bie folgenbeit 
perborgepoben, weil fie ficb bemäbrt paben ober bei ben 
angefteflten SBerfucfjen recht gute ©rgebniffe lieferten. 

Sei einer ©ruppe oon gangborrieptungen, bie auch 
für eiferne Seitungen brauchbar finb, mirb burep 5lnbrücfen 
ber SremS baden an bie Seitungen bie nötige 9iei* 
bung erzeugt, um ba§ SewegungSmoment beS ©efteßeS 
aßmäblich p oernichten. 

Sei ber §oppe’fcpen gangbremfe ift ba$ ganje 
©eftefl (gig. 155) etwas elaftifcp gebaut, bie SremSbacfen 
fiepen mit Kniepebeln in Serbinbung unb merben beim 
©eilbruche burep gebern unb 
Sugftangen pm Eingriff an 
bie Seitungen gebracht, bann 
bon ben Kniehebeln angeprefjt. 

©ine öorpanbene f>ubbegren= 
png fepüpt bie SremSeinridj 5 
tung oor p ftarfer Sean* 

fpruepung. 3e naep ben befon= üib 

beren Serpältniffen ift eine fcom’fä« ftanitemf« für eijnne 
genaue ©infteßung ber Knie» eitunse«. 

pebel nach ihrer Sänge unb Neigung erforberlicp unb 
burep Serfucpe p prüfen. 

Sei ben Keilfangoorricptungen, unter benen 
bie Sinno’fcpe (gig. 156 unb 157) eine ber befannteften 
ift, paben bie SremSbacfen Keilform unb merben burep 
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entfprecfjenb geftetlte $äitgefiangen beS ©eftefleS geführt 
unb angepreßt. 

®ei ber SSotj’fdjen ©d)raubenbremfe (gig. 
158 unb 159) ift tie ©inrichtung bie folgcnbe: Seim 
©eilbrud) merben burdj jmei §ebel jmei SReibungSräber r. 



beren Slc^fett horijon* 
tal geführt finb, leicht 
an bie gnnenfeite ber 
Seitbäume gebrücft 
unb Beim SBeiterfaffen 
be3 ©eftefleS in Um* 
brehung berfefct, 2>ie 
Slchfe jebeS fReibunggs 
tabe3 ift beiberfeitg 
verlängert unb an 
ber einen ©eite als 
rechts», an ber an* 
beren ©eite als linfS- 
gängige ©cfjrauben* 
fpinbel gefcßnitten ; 
auf biefen fifcen mit 
entfpredjenben 2Rut* 
tern bie SremSbafen 
b, beren mirtenbe glä* 
chen leicht gerieft finb. 
2>urch bie Drehung 
ber SteibmtgSräber 
merben bie SremS* 
bacfen mehr unb mehr 
an bie Seitbäume an* 
gepreßt, ©in 2Ran* 
gel ber üBolf’fchen 
©djvaubenbremfe — 
ber aber mof)l abge* 
fieCft merben fönnte, 


Sig. 158 u. 159. 
Säroubenbremfe bon SBolf. 
r WeibungSräber, b 33remSbacfert. 


— befteht barin, baß 
ficßbiefReibunggräber 
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beim ©intreten eines ©eilbrudjeS am fdjneß aufgeljenben 
OefteH, fo lange bie SluftöärtSbetoegung nodj bauert, 
nach ber anberen Stiftung brehen unb bie 58rem3= 
baden bon ben Seitungen entfernt toerben. ©rft toenn 
bie 2lbtoärt3betoegung beginnt, toerben bie SremSbaden 
ben Seitungen toieber genähert, es geht alfo bet für 
ba$ gangen günftigfte Slugenblid, ber ©tißftanb beS ©e* 
fteßes, ungenüfct borüber. 

Unter ben mannigfachen 
Slbänberungen ber gontaine' 
fdjen gangborrichtung bürfte 
biejenige bon ÜJiünjner 
unb klep (gig. 160, 161), 
bie auf betn gerbinanb* 

Schachte ber königlichen 
©rube ©Ijurprinj 3 ce *‘ 
berg jur SSertoenbung ge* 
langt ift*), Beachtung ber= fflB . iDV . 

bienen. ©ie ganger greifen ganabortUbtunoon aMnsner nnb 
an ben ©eiten ber Seitbäume 
an, beanfprudjen biefelben 
alfo nicht auf ©urchbiegung. 

©ie ftarren §ebel enben in 
gähne, toelche gurren in 
ben Seitbäumen jiehen foßen, 
ba§ ©inbringen in lefjtere ift 
burch bie gorm, toelche gig. 161 toiebergibt, begrenjt. 
©ie Süde jtoifchen ben gähnen ßerengt fich fotoof)! 
nach *>bew atä auch nach ber 2iefe ä u » fobaf? bie 
$toifchen ben gähnen fielen bleibenbeu Späne eine ftarfe 
gufammenpreffuttg erleiben, ©ie ©rgebniffe ber gang* 
proben finb fe^r jufriebeitfteßenb getoefen, ba bie 700 lg 
fchtoeren unb mit 860 leg belüfteten ©eftefle bei ettoa 
3 m gaßgefchtoinbigfeit nach bem ©ingriff ber gänger 

*) 3Jten3e[, Jahrbuch f. b. 33erg-- unb Jpiitlenroefen im 
itönigr. Sachfen 1890, I. 150. 
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noch einen 2Beg bon 35 cm jurücflegteit unb aQmähtich 
jur SRuhe famen, rnobei bie bremfenbe SEBirfung beutlidj 
herbortrat. 

©ei einer anberen ©ruppe bon gangborrichtungen 
finb bie eigentliche gangborrichtung unb b a« ©efteQ beratt 
unabhängig bon einanber, bafj festeres nach bem Eingriff 
ber gangborrichtung noch burdj eine gemiffe gaQhöhe 
nieberfinfen fann unb ^terbet gebremft mirb. ®ie gang* 
oorrichtung fann hierbei plöfclich toirfen. 

b. ©parre oerbinbet ba« ©eftett mit einem Kol= 
ben, ber, nachbem bie gangborrichtung gemirft hot, in 
einem entfpredjenben etma 2 m langen ©plinber ©eegra«, 
SRofchaar u. bgl., fomie bie mit eingefchloffene Suft ju- 
fammenprefjt unb hierburch ba« ©efteH jur SRithe bringt, 
inbem ber 35rucf auf bie gangborrichtung nur nach unb 
nach gefteigert mirb. 

Qttenjet befeftigt an bem mit ber gangborrichtung 
berbunbenen ßuerftücf etma 30 cm lange ©rilmen boit 
QBeffing unb höngt ba« ©eftett mittel« ftarfer Stahl* 
fchneiben auf ihnen auf. gangen bie ©jeenter ber gang* 
borrichtung, fo fchneiben bie ©tahlmeffer Späne bon ben 
9Keffingpri«men ab. $urdj biefe 2lrbeit«leiftung mirb 
bie iebenbige Kraft be« ©effeQe« bernidjtet. 

dienen Seile sur Seitung für bie ©efteQe, fo be- 
ruht bie SBirfung ber benufcten gangborridjtungen barauf, 
bah bie ©eite burch Slnbriicfen bon Rebeln eingeftemmt 
merben. 


$ie gahrfünfte. 

2)ie gahrfünfte mürben int 3oh rc 1833 am £>arj 
erfunben, fie befielen au« abmechfelnb auf* unb nieber* 
gehenben ©eftängen, an benen fich fefte dritte jum darauf* 
treten unb $anbgriffe jum Inhalten befinben, e« giebt 
eintrümige unb jmeitrümige gahrfünfte. ®ie 
©emegung unb gühmng ber ©eftänge, ebenfo ber ©au 
berfelben, entfpricftt böQig ben ©inrichtungen bei ben ®e* 
ftängen ber SBafferhattung«mafchinen (ogl. S. . .). ©ei 
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fcen burdf bircct mirfenbe Tam$f« ober SSafferfänlen* 
marinen betriebenen Jahrfünftcn giebt man 3—4 m §ub, 
bei ben burd) umgehenbe 9J?afchinen (SBafferräber, Tur« 
binen, SBaffetfäulenmafchinen) in ©efcegung gefefctcn unb 
in biefetn Jalle immer jroeitrümigen Jahrfünften giebt 
man bis 2 m £>ub, bie Kraftübertragung erfolgt mittels 
^rumjapfett, ©djubflangen unb $unftfrcuje. 

Tie ^ubpaufen, welche jum Übertreten nötig 
finb, merben bei bcn umgebenben SRafchinen burd) bie 
Stellung ber kurbeln auf ben toten fünften bebiugt, 
bei ben tyrn unb b er 9 e ^ en ^ fn 3Rafd)inen rcerben bie 
^wbpaufen burch ffataraftfteuerung tKröorgcbracbt. 
Tie Jaljrfünfte machen meiftenS ettua 5 Spiele in ber 
Minute. 

Tie ©eanfptudjung ber $raftmafcf)inen 
fchroanft feljr bebeutenb, je nachbetn bie Jahrfünft leer 
gebt ober nur ein« ober nur auSgefahren wirb, ©eljt 
bie Jahrfünft leer, fo finb nur bie SBibeiftänbe ju über* 
roinben, führt bie IDiannfchaft aus, fo ift bereu gatije 
Saft ju beben, fährt bie SDtannfchaft ein, jo tuirft beren 
©emicht befdjleunigenb auf ben ©ang ber Jahrfünft. 

finb baher au ben fraftmafchinen 93rent$t>orrid;« 
tun gen öorjufehen, unb ber SRafchinenmärter h°t beit 
©ang ber 2Waf<hinen fo ju regeln, baf} bie juläffige 
Slnjahl Spiele nicht überfchritten mirb. Tie jtuei-- 
trümigen Jahrfünfte finb bie älteften. 'Sic beibeit 
©eftänge befinben fich in etwa 70 cm gegenteiligem 
Slbftanbe, bie Xtitte unb ^anbgriffe flehen beim £ub* 
n>ed)fel in gleicher £>öbe unb geftatten baS Übertreten 
üon einem ©eftänge jum anberen. 35er ©infahreube 
tritt fletS auf ba$ niebergehenbe, ber SluSfahrenbe auf 
ba$ aufgehenbe ©eftänge. Tie Trittbretter beftehen^ aus 
hartem £>olje unb finb mittels confolartiger ©ifett* att 
ben ©eftängen befeftigt, bie §anbgriffe beftepen aus 
fRunbeifen. Jft bie ©ntfernung ber Tritte au jebem 
©eftänge gleich ber hoppelten ^ubfjöpe (Jig. 162 
unb 163), fo mirb ju gleicher 3?»* nur ein« ober cuSge* 
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fahren, e3 tritt 5 . 93. bcr 
einfaprenbe SJtann bon einer 
©cpadptbüpne <a auf ben 1 . 
Xritt rechts, gig. 162, beim 
^ubmecpfet, gig. 163, auf ben 

1 . Xritt linfö, beim näcpften 
§ubmecpfel, gig. 162, auf ben 

2 . Xritt recpt3 u. f. m.; finb 
bagegen bei geniigenbem $fafce 
bie Xritte in einfach er £>ub= 
höhe angebracht, fo fann 31 t 
gleicher $eit au f beit dritten 
mit uitgeraber gapl ein«, auf 
benen mit geraber 3 apl au3« 
gefahren merben. gn .jebem 
galle legt ein fahrenber 2 J?ann 
bei einem ©piele ber Jahrfünft 
einen 2 öeg oon ber hoppelten 
^ubhöpe jurücf. 

93ei ben eintrümigen 
gaprfitnften ift nur eilt 


ftia ,p, ©eftänge mit dritten unb 

3»«iirümi äe ga^unfi. §aubgrtffen tm Slbftanbe ber 
» @( 6 fl«t 6 ü^ne. £)ubpöpe oorpanben, unb im 

Schafte finb in eben folcpen 
Slbftäubeu fefte 93ühnen eingebaut. $)er ©infaprenbe 
tritt beim ^ubmecpfel auf ben niebergepeuben Xritt, fteigt 
auf ber näcpften 93up»e ab unb märtet ben 51ufgang 
be§ @eftänge§ ab, bann tritt er beim ©eftangeniebergang 
auf ben nädjft tieferen Sritt u. f. m. 

gn ben gaprfunfttriimern finb gaprten eiiiju« 
bauen, bie eö ben gaprenben ermögliche», jeberjeit, etroa 
bei- jufäfligeit ©tiöftänben, bie gaprfunft öerlaffen ju 
föttnen, auch muffen Signale jum ©tanbe be£ ÜKafcpinen* 
roärter§ oorpanben fein, enblicp ift burdj entfpredpenbe 
93erf 1 eibtutg ber gaprfunftfcpäcpte Sorforge ju treffen, 
bap lein gaprenber beim ©eftängeaufgange unter einen 
3 immerung§teil fommen fcmn. 
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Slußer ben bei ben anberen ©eftängemafcßinen ange* 
roenbeten Spitteln jur ©etoicßtSauSgleicßung beibet @e= 
ftänge imb jur ©iißerung bei ©eftängcbrfidjen läßt fic^ 
bei be» jmeitriimigen gaßrfüuften itocß eine befonöeve 
©orleßrung burcß fett entölten baßer treffen, weit 
ber Slbftanb beiber ©eftänge ein berßaltniSmäßig geringer 
ift. S)ie fettenrotten finb eiferne, am Umfange mit üftut 
berfeßene Scheiben, beren SDurcßtoeffer gteicß bent Slbftanbe 
ber ©eftänge ift, fie finb in ber SUZitte jroifcßen beiben 
©eftängen feft öerlagert, über jebe f ettenrofle läuft eine 
fiatfe fette, welcße je mit einem ©itbe an einem @e* 
ftänge befeftigt ift. Sinbet ein ©eftängebrucß ftatt, fo 
joH ber untere ©cftängeteil an biefen fetten in ber 
©cßtoebe erhalten tuerben. 

©ergleitß ber betriebenen 9lrten ber gaßrung. 

2tudj menn regelmäßige SKannfcßaftSfaßrung am 
©eile ober auf ber gaßrfunft ftattfinbet, macßt ficß ber 
©inbau bon gaßrten in einem befonbereit gaßrtentrum 
nötig, nicßt nur für bie im ©djadjte auäjufüßrenben 
Arbeiten, fonberu aucß jur gaßrung für ben gaö, baß 
an ben anberen gaßreinricßtungcu ©efdjäbigungett ftatt- 
finben. Söäßrenb bie gaßrung am ©eile mittels ber* 
felben ©inricßtungen erfolgt, bie aucß jur ÜDZaffen* 
förberung bienen, ift für Sluffteßung unb betrieb einer 
gaßrfunft ein befonöereS ©cßacßttrum unb eine ©etriebS* 
mafcßine erforberlic^. 

2öaS bie ©icßerßeü ber berfcßiebenen Wirten ber 
gaßrung anbelangt, fo ift burcß bie ©tatiftif nadjge* 
toiefen, baß allen brei Slrten faft biefetbe ©efäßrlicßfeit 
beirooßnt, bocß treten bei ber gaßrung auf gaßrten Un* 
fälle ©injelner auf, mäßrenb bei ber gaßrung am ©eil 
unb auf gaßrfüuften leiber jumeilen ein StRaffenunglütf 
borfommt. ©ei ber gaßrung auf gaßrten mirb ber 
gaßrenbe in ben meifteit gälten burcß eigene Slufmerf* 
famfeit einen Unfall bermeiben fönnen, toäßrenb bei ber 
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gabrung am ©eil unb auf ber gabrfunft bie berfönlidje 
Sicherheit »efentlicb »on bem guten .ßuftaHbe aller iw 
Setradjt fommenben ©inridjtungen unb üon ber Slufmerf* 
jamfeit be? äftafcbinenmärter? abbängt. 

Stuf gabrten !ann ent»eber nur au?» ober nur 
eittgefabren »erben, bie ©eilfatjrung geftattet §lu?« unb 
Ginfabrt ju gleicher 3eit unb bei ben gabrfünften 
fommt e? in biefer Söejiebung auf bie befonbere Gin* 
ridjtung ber dritte in jebem gatte an. 

Stuf einer gabrfunft »irb jur Sin* unb 2tujfatjrt 
bie gleite $eit gebraust, auf gabrten fä'jrt uian etwa 
in ber tjalbeu 3eit an al? an?, bei ber ©eilfabrung ift 
e? umgefebrt, ba bei ber Giufabrt gewöhnlich tangfamer 
getrieben »erben mujj, al? bei ber 2lu?fabrt. 

25?a? ben ßraftaufroanb für ben gabrenben be* 
trifft, fo ift mit ber ©eilfabrung fein, mit ber gabrung 
auf ber gabrfunft faum ein $raftauf»anb uerbunben, 
auch bie Ginfabrt auf ben galten greift »enig an, ba* 
gegen ift jur 9lu?fabrt auf gabrten eine bebeutenbe 
iraftteiftung erforbcrlid), bie um fo mehr in’? ©emiebt 
fällt, al? fic ber Slrbeiter nach beenbeter 2 lrbeit? 3 eit noch 
^errichten ntufj. 

3ur ©erechnung be? geitbebarfe? für bie 
Gin* unb 2lu?fabrt giebt ba? folgenbe ©eif^iet einen 
ülnbalt. G? foQ eine ©elegfcfjaft non 300 SDiann in 
einem ©ebnete bon 500 tn Seufe an* unb au?fjbren. 

1. Stuf bequemen gabrten braucht ber erfte 
SÄann jur Ginfabrt et»a 35 HJiinuten. gebet folgenbe 
äftann tritt etroa 7s fpäter auf bie gabrt, fobafj 
jur Hinfahrt ber ganjen Jöelegfchaft gebraucht »erben: 

20Q 

35 -f- ~=~ = 95 Minuten ober 1 ©tunbe 35 
5 

SJiinuten. $ur Sluäfabrt ift bie hoppelte Seit, alfo 
3 ©tunben 10 SJiin. erforberlid). 

2. ginbet ©eilfabrung auf 2*Gtagengefteöen ftatt 
unb fahren auf jebet ©tage 6 SDiann, fo fönnen auf 
einmal 12 SRann beförbert »erben. Sßirb mit 2 m 
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©efcbminbigfeit eingefabren, fo ftnb für ein ©efteß 250 
©ecunben etforberlidj. gür bag 2lug* unb ©infteigen 
regnet man gemöbntidj 1 Minute, fobajj bie ©ittfabrt 
oon je 12 Sftanu 310 ©ecunbtn ober 5 HJtinuten unb 
10 ©ecunben erforbert. $)ann bauert bie ©infabrt im 
300 

gaitjen : — X 310" = 7750" ober 2 ©tunben 
9 ÜRinuten. 

93ei ber Sluöfa^rt erforbert jeher 2lufjug, wenn 
mit 4 m ©efcbminbigfeit geförbert toirb, 125 ©ec. f boju 
fommen mieber für Slug* unb ©infteigen 60 ©ec., bafjer 
nimmt bie Snäfabrt ber 300 SÖtamt 25 X 185 = 
4625 ©ec. ober 1 ©tunbe 17 201 in. Seit in Slnfprucfj. 

3. Sßirb auf einer % a b * I u n ft angefabren, bie bei 
4 - 0 m $ub 5 ©piele in ber SKinute macht, jo legt jeber 
SDtann in einer Spinnte 5 X 4 X 2 = 40»i jurücf 
unb burdjfäbrt ben ©cbadjt in 12 Va ÜÄinuten. Qeber 
folgenbe ißann fteigt */ 5 9ftin. fpäter auf, eg bauert 
ba^er bie ganje ©in* ober 5lugfabrt 

12 £ -j- — = 72 \ SJlinuten ober 1 ©tunbe 
0 

12 | SJiinuten. 

©g fteßt ficb baber unter ben angegebenen SSer* 
bältniffen, mag Seitaufmanb uttb ^rafterfparnig betrifft, 
bag gabren auf ber gabrfunft am günftigften. 
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VIII. £>te f&Paffgrlfattutig. 

SlllgemeineS. 

Unter SBafferbaltung öerfte^t matt biejenigen Ser* 
anfialtungen, burd) melche bie Grubenbaue frei oon 
SBaffer ermatten merben. füllen fidj bie Grubenräume 
trofc ber angemenbeten SRittel mit SBaffer, fo fagt man, 
bie Grube erfäuft, ift erfoffen. 

9Ran unterfdjeibet : Sie SBaf fer lofung. ba3 
finb S3orfefjrungeu, burch melche ba8 SBaffer bon ben 
Grubenbauen ferngehalten mirb ; e8 gehören ^ier^er 
aud) bie © 1 5 U n, ba fie ben SBaffern einen natürlichen 
Slbflufj au» ben Grubenbauen ermöglichen. Sie SBaffer* 
h e b u n g bejmedt, bie in ben Grubenbauen, im befonberen 
in ben Sief bauen, angefammelten SBaffer mieber ju 
entfernen. 

Qfn erfterer 33ejiet)ung fann man ba8 SBaffer über 
Sage abfangen unb abteiten unb bemfelben unter 
Sage burch mafferbidjten Slbfdjluh feiner .Sufluffcanäle 
ben Gintritt in bie Grubenbaue bewehren, b. fj. SS er* 
bämmungen anlegen. 3Ba8 ben jmeiten Ißunft betrifft, 
fo muh ba£ SBaffer au8 ben Grubenbauen fo meit ge- 
hoben toerben, bah eä über Sage ober auf einem ©toQn 
abfliehen fann. 

SBenngleidj aHe8 SBaffer, ba8 in bie bergmannifchen 
Saue bringt, öon atmofpharifchen SRieberfchfägen h**’ 
ftammt, fo unterfdjeibet ber Sergmann boch Sagetoaffer 
unb Grunbmaffer. Sie erfteren ftnb foldje SBaffer, 
roeldje öon über Sage h« auf furjem unb befanntem 
SBege in bie Grubenbaue gelangen, be3hal& aber aud) 
über Sage abgeleitet ober in oberen Seufen abgefangen 
merben fönnett. Sh« SRenge unb Semperatur unterliegt 
entfpredjenb ben 3abre8jeiten unb ber Stenge ber atmo* 
fyhärifchen SRieberfchläge erheblichen ©chmanfuttgen. Grunb* 
maffer nennt man folche SBaffer, bie bem Sergbau in 
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größerer Siefc jugelfen, if)re SRenge unb Seroperatur 
ift bag ganje ^alfr ^inburd) jiemtic^ gleidibleibenb. 3»* 
ttjeücn benterft man mit juneljmenber Xtefe beg Bergbaug 
eine fietige SIbnafjme beg SSafferjufluffcg, oft nimmt jebodj 
mit ber $iefe ber Baue bie SRenge bet ©runbmaffer ju. 
5Rel)tfa<f) finb gaöe befannt gcrcorben, in beneit burd) 
ben Bergbaubetrieb m arme du eiten erfdfroten mürben. 
@g fommt öor, bafj beim Sluffaljren einer tieferen ©otjle 
bie SBafferjugänge fet)t bebentenbe finb, nadjbent jeboc^ 
bie Baue eine gemiffe 2Iugbel)nung erlangt Ijaben, nehmen 
bie 28nffer§ugänge aHmäljlidj ab, big bie betreffenben 
Baue fpäter fogar böllig trotfen merben. SRan fann 
fid) batjer mol)l oorfteHen, bafj bie ©rubenbaue brainierenb 
auf bag ©ebirge mirfen. 8« ben ©runbmaffern finb 
aud) biejenigen unterirbifdjen SBafferanfammlungen ju 
regnen, bie fid) in $ol)lräumen, fogen. ©d) lotten, oor* 
finben unb bie oft jurn ©rfaufen üon ©ruben Beran* 
laffung geben, fo bie ©djlottenäiige im @t)pg beg SRang« 
felbifdjen ®upferfd)iefergebirgeg. 

S)ie fRenge ber in bie ©rubenbaue einbringenben 
SSaffer l)ängt im allgemeinen ab: 

1. oon ber Dberflädjenbefdja ffenljeit. 3n 
gebirgiger ©egenb pflegen bie atmofpljärifcpen SSaffer 
fc^nell ben Xl)älern jujufliefjen, eg finbet fid) baljer auf 
ben fjöljen meniger ©runbmaffer, atg in ben Xljälern; 
in ebener ©egenb ift bag ©runbmaffer gleidjmäfjiger 
oerteilt. 

2. $ie SBitterunggoerljältniffe berfcf)ie= 
bener Sänber finb nid)t nur bejüglid) ber bunf)fdjnitt-- 
licken jäf)tlidjen Regenmenge, fonbern aud) betreffs ber 
Berteilung berfelben auf bie Safjregjeiten eigentümlich 
@g giebt Sänber, in benen eg faft gar nic§t regnet unb 
foldje, in benen mäfjrenb beg ganjen Qalireg oiel attno* 
jptjärifdje Rieberfdjläge bie Regel finb. 

3. ®ie 2)urd)läffigf eit ber an ber ©rboberflädje 
auftretenben ©ebirggfdjidjten ift für bag ©inbringen beg 

Ütefctc», Seraiautunbe. 15 
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SQSaffetö in größere liefen (©obenfeucf)tig!eit) fehr 
mefentlid) ; fo ift Sanb mafferburchläffig, Shon unburch- 
rafficj. 

4. Sie Söefc^affen^eit ber tief« gelegenen ©e* 
birgimaffen mirb in bicfer §inficht al§ gefdjloffeu 
ober offentlüftig untergeben, ©orljanbene Klüfte, 
©änge mit aufgelöster ©angmnffe führen ba3 83?affer 
fchnel! in größere Siefe. 6 dj ro i m m e n b e 8 ©ebirge 
oerf)ält ficb faft mie Bafferanfammfungen felbft, habet 
roerben bie fanbigen ©eftanbteile noch befonberS läftig, 
iubem fie bie ©aue oerfcblämmen unb ben ©ang ber 
BafferhattungSmafchinen unmöglich machen. 

5. fte mehr fichlbie ©rubenbaue unter ber Cber= 
fläche auSbreiten, befto mehr Bafferjugänge finb 
in ber Siegel ju oermuten. 


Bafferlofung. 

Surd) ©orfehtungen über Sage fucht man bie Sage* 
maffer am ©inbringen in bie Siefe ju Ijinbern, burch 
9lu$führungen in ber ©rube oermeibet man bie ©ers 
fällung ber etwa eingebrungenett Baffer in größere 
liefen unb hÖÜ bie ©runbmaffer oon ben offenen 
©rubenbauett ab. 

Sie S a g e ö f f n u n g e n ber ©rubenbaue, bie §änge* 
bänfe bet Schächte, bie ©toönmunblöcher, auch bie Sage* 
baue, fomie alte gingen finb gegen ba$ ©inbringen ber 
Sagemaffer ju fdjüfcen. Sie ©cpachtpunfte finb in ebener 
©egenb fo ju mahlen, bafj fie menu auch nur auf geringe 
©obenanfchmetluugen ju liegen fommen, auch sieht man 
uin Schächte unb Sagebaue ©räben jur Bafferableitung 
ober führt, um Überflutungen su begegnen, Säntme auf. 
3n Shälern finb Schächte unb Stölln nicht $u nahe ber 
Shalfohle, {ebenfalls über bem ^ochmafferftanbe anjufefceit, 
menn nicht bie SRiidficht auf §albenfturj eine höhere Sage 
bebingt. 



227 


Um bie Sobenf eudjtigfeit nidjt in fetjr größte 
liefen einbringen ju taffen, fann man ben ©oben brai* 
nieten, namenttid) ift ba3 bei naffen Siefen »idjtig. 
©ümpfe unb fte^enbe ©efoäffer fönnen burd) «baug?* 
graben entleert, Heinere' ftiefjenbe ©emäffer in © p u n b* 

ft'ö de (Stüter), gc* 

fa&t »erben. Scfctere 0ig. 

164) befielen aus brei, 
ober je na cf) ber ©röfje 
mehr, ftatfen Sßfoften a, 
in bie gugen toirb weites 
2floo3 gebraut, bie ©tofj* 
fugen »erben burd> gebet 
unb 9lut gebietet, ©rö- 
tere ©punbftüde fefet man 
auf 2angfdj»etten b, g i8 . Spunmi . 

berftärft fte burcb ©brei* » ^pfopen, b 8ongf<t>ctiun, c eyrcije, 
$ e n c unb legt in Slbftän* d * mn ® e ' 

ben bon et»a 4—5 m, namenttidj aud) an ben ©tofj* 
fugen, 3 »in gen d barum. 

SÄit ben ©auen »irb man ben ©emöffern über 
5Eage mögtic^ft fern bleiben unb unter benfetbcn 6idjer = 
f)eitspfeiter fielen taffen. Sludj unter ©töHn unb 
Safferftreden, fo»ie an ben ©rubenfetbgrenjen finb ©idjer* 
iieitSpfeiter ju betaffen, ©eim ütbbaue finb »aff er* 
tinburdjtäffige ©djidjten ju fdjonen unb eS ift 
beren 3ubrud)egef)en borjubeugen, fo finb j. ©. bie £f)on* 
tnaffen unberührt ju taffen, bie mandje ©atjftöde umgeben. 

S)a8 §ineintreten beS SafferS in bie ©rubenbaue 
»irb burcp »afferbidjten StuSbau (bgt. ©. 156) 
bon ©treden unb ©d)äd)ten, fo»ie burdf ©erbämnien 
fotdfer ©rubenbaue berljinbert, mit »etdjen Safferjuftäffe 
angefaljren »urben. ©ei beborfteljenben SDurc^f^tögen in 
mit Soffer erfüllte atte ©au e finb befonbere ©orfidjtS* 
mafjregetn nötig, um Saffereinbrüdje in bie fahrbaren 
Saue ju betmeiben. @3 finb ©orbof;:löd>er ju flogen, 
jiidjt nur in ber DrtSridjtung, fonbern je nadj Umftänben 

15 * 





auch in bie girfte, bie ©ofjie unb in bie ©töfje. (Sä ift 
ferner eine 9Ba fferblenbe (SBaffertfjür) ju Ijängen 
(t>gt. ©. 232), rnn nach erfolgtem ®urcf)f(f)lage ber ©e= 
legfd^aft 3^it jur gtu^t ju geben unb um bie SSaffer 
abjufangen. ®ie Slbmeffungen bernrtiger betriebe finb 
auf ba8 nötige SDiafi ju befdjränfen, ber Fluchtweg ift 
burd) oerfcbloffeneSaternen (in@cblagmettergruben©icber* 
beitslampen) unb burcb Slnbringen oon Seitfeiten in gut 
fahrbaren .guOanb ju fefcen. 31 m fidjerften ift eg, wenn bei 
beöorftebenbem 55urd)jcf)tage in größere SBafferanfamm* 
lungen anbere ©aue in betjelben ober in tieferen ©oblen 
nicht belegt werben. 

Um bie ©oble ber ©töön unb SBafferftreden to a f f er- 
trag b a r fjerjufteflen, toenbet man, faGg bag ©ebirge 
jerflüftet ift, foigenbe Spittel an: 31ugfdjlagen mit 

Sehnt, 3luggiefjen mit f)t)braufifdjem äÄörtel, ©plagen 
öon ©ofjlengewötben, ©erteilen ber Klüfte, Segen bon 
©erinnen ober ©punbftiiden, auch Serumbrucben oon 
einzelnen ©toHnteilen. Unter © er um brüten öerftebt 
man bag 2luffabren einer anberen ©trede neben ber 
alten, j. ©. einer ©trede im Cuergeftein, nacf)bem fid) 
bie ©oble ber urfprünglidj auf einem ©ange aufgefabrenen 
©trecfe alg wafferburcblöffig ertoiefen b^t. 

hierher gehört aud) bag Sluffangett ber 2rauf = 
Waffer in ©Rächten. ©ei ©cbrotjimmerung legt man 
SBajferjöcber; in ©cbäcbten, bie in ganzem ©eftein 
fteben, jcblägelt man ©equelle (Keine ©pi^gerinne) 
in bie ©töfje. $n gabr* unb ®unftf<bäcbten bringt man 
Sraufbübnen an, bie aufgefangenen SBaffer werben 
in Sutten ben näcbften ißumpenfäben jugefübrt. 

Stotjlengebirge fommt eg b äu P3 öor » bie au§ 
bem ©edgebirge ftammenben SBaffer in ben ©cbäcbten 
aufgefangen unb burdj fleine jumpen gehoben werben 
fönnett, wäbrenb ficb in ben Xiefbauen fo gut wie gar 
feine SBaffer anfammeln. 
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Sie 93 erbämmuttgen. 

Ser Grtnbau eines SammeS f)at bett gwed, 
jufifeenben SSaffer bauernb ober jeitweilig ab jufperren. 
Sämme werben itt ©treden, fettener nadj benfelben ©vunb* 
fäfcen in ©djädjten eingebaut. Sie Sa nun ft eite ift in 
fefteS unb un$erf(üfteteä ©eftein ju legen; trenn wenig 
Srud borfjattben ift, ftedt matt bie Stimme in @4 li fee, 
bei ftaiferem SSafferbrude baut man fie gewölbearüg unb 
berwiberlagert fie. SBiberfager unb ©djlifce finb, 
um eine $erflüftung beS ©ebirgeS ju bereiten, burdj 
©plaget* unb ©ifenarbeit perjufteden. Sor bcm 
Sam me nennt mau biejenige ©eite, gegen weldje ber 
SBafferbrud wirft, tjinter bem Samme bie entge- 
geitgefefcte. 

SJtau unterfdjeibet £>ofs = unb Sftauerbämnte. 
Sie evfteren finb entweber ©atfenbämme, bei ifjnen 
wirft ber SBafferbrud redjtwiitflig gegen bie £äitgSrid)tung 
ber Salfen, ober $eilberfpunbcit, bei beneit ber 
SBafferbrud auf baS .^irnffolj wirft. Sie festeren fjaben 
bie gorm einer abgeftumpften ißtjramibe ober eines §ot)I* 
fugel-SluSfdjnitteS unb ftüfcen fic^ gegen hier SSioertager, 
jebeS einzelne £>ofj fjat ebenfalls bie gorm einer ab* 
geftumpften ^ijramibe unb wirb genau nadj ©djablone 
gearbeitet. Eeitberfpünben werben nur nocfj feiten an* 
gewenbet. 

■Dl auerbäm me werben aus ®Iinfern unb f)t)brau= 
tifdjem 901 ortet erbaut unb als ©tjlinberbämme mit 
$wei, läufiger nodj als $ugelbämnte mit 4 SBiber* 
lagern ^ergeftedt. 

3ur SIbtrodnung ber Sammftede Wäfjrenb beS 
33aueS fdjtägt man bor unb fjinter berfelben §ilfsbämtne 
aus S3of)Ienftüden, bie in ©djlifce eingefefct unb mittels 
Sljon abgebidjtet werben. SaS SBaffer wirb itt ©erinnen 
aufgefangen unb über bie Sammftede fortgcleitet. 

©od burdj einett fertigen Sarnm tjwburdj eine ad* 
mä^Ii^e^npfttng beS SBafferS ftattfinben, fo baut man nafje 
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ber ©ofj(e eilt ciferiteS SBafferrofjr (bg(. gig. 167 S. 
233) ein. 68 ift beiberfeits mit glanfdjen mib fjinter bem 
Samme mit Serf d)lufjoorrid)tung berfeljen, teuere 
befielt au8 einem $aljnberfd)lufe, ober au8 einem ©edel, 
ber äffnfid) mie ein Seüerbentil (bg(. gig. 178/79 ©. 247) 
geführt unb mit ©ummibid)tung berfe(>en ift, jur Öeftftel- 
(ung bient ein Sügel mit fßrefjfdiraube. Shidj ^ta^njen= 
uentife merben angemenbet. 

Stufj mäljrenb be8 Saue8 bor bem Samme ge* 
arbeitet merben, 5. S. beim Scrfeilen ber Salfenbämme, 
fo ift ein ÜJlanntodj, audj gaf)rrof)t ober 6infteige* 
Öffnung genannt, redjtminflig ober elliptifcf) in ben 2lb* 
meffungeit oon 45 X 25 cm anjuorbnen. Ser Serfd)(ufj 
erfolgt burdj einen feilförmigen ©bunb mit Sügel unb 
gugfdjraube ober burd) ein ftarfeS Slappenbentil, meines 
burcf) etmaigen SBafferbrud fe(bfttf)ätig fdjtiefft. 

Sei |iofjbämmen berlegt man nafje ber girfte, äfjn* 
lidj mie bei bem mafferbidjten Sluäbau in $o(j, ein fiuft* 
rof>r oon etma 1 cm SBeite. Sei Stauerbämmen be* 
barf e8 beffeit nid)t, ba bie poröfeit 3i e sct bie Suft ent* 
meidjen (affen. 

ign einen Samm, me(d)er für ben gad fpateren 
2öafferjuf(uffe8 eingebaut mirb, unb burcfj ben gafjrung unb 
görberung junädjft ungefjinbert ftattfinben foöen, baut 
man eine Sammtfjür ein (og(. gig. 167 ©. 233). Sei 
fmljbämmen ift audj bie Sf)ür bott §o(j, bei Stauer* 
bämnten au8 ©djmiebeeifen in gujjeifernem Säumen. 
2Bäf)renb längerer Setrieb8unterbredjungen merben bie 
Sammtfjüren, fomeit bie SBetierfüljrung e8 geftattet, ber 
Sorfidjt falber gefdjloffen gehalten. 

Salfenbämme. 

ge nadjbem bie Satfen bie geringfte ßänge erhalten, 
menbet man ftefjenbe ober (iegenbe Salfenbämme 
au unb jmar für ftirjere Sauer au8 Sabelfjofj, für längere 
Sauer au8 6id>enbo(j. 6ntmeber merben Söiberlager 
l)ergerid)tet, bei ftefjenben Särnmen in girfte unb ©ot)te, 
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bei liegenben in ben ©töfjen, ober man baut ben Samm 
in einen ©d)li& ein. 

Seim ©inbau eines liegenben Saite ubammeS 
erfolgt ba3 fmuen ber SSSiberfager etwa unter einem 
SEinfel bon 20° gegen bie Sftittelebene ber ©trede. 
Sa bei ftarfem SBafferbrude ein gortfdjieben be3 Sammes 
ftattfinbet, fo muff bie Sänge ber SSiberlager bie Starte 
bc3 Samme2 um etwa bie $älfte überfteigen. Sluf bie 
SEBiberlager mirb eine Schicht trocfene^ 9Jioo3 gebraut, 
bavauf weiche Sretter, beten gaferrichtung parallel jur 
©trede liegt. Sie Salten merben au§ rec^t trocfenem 
jpolje genau nach SKafj gefdjnitten, ba3 ©inlegen beginnt 
an ber Sohle, bann werben bon ber girfte fyer Salten 
eingebracbt unb berloren aufgeftemmt. Sie Salten au 
ber ©ct)le unb girfte laffen Dorn gegen ba3 ©eftein eine 
guge Don etwa 2 cm Sßeite jum Serfeilen frei, ©chliefjlich 
wirb ber lejjte Salten an eingefchraubten ^anbgriffeu 
in bie Sötte gezogen. ©3 mirb ein Suftroljr, gewöhnlich 
auch ein SEBofferro^r eingebaut; bie mittelften Salten 
nimmt man recht ftarf unb fchneibet au3 jebent bie 
$?älfte be3 ÜDiannlocheS auä. SefjtereS ift nötig, ba üon 
ber Sorberfeite »erteilt (pifotiert) mirb; hiermit beginnt 
man itt ber girften* unb ©ofjlenfuge unb rütft allmählich 
nach ber DrtSmitte ju tor (ogt. ©. 15G). 

Ser ©inbau einer SB aff erb Ienbe(ügl.©. 228) 
erfolgt in einen Schliß (gig. 165 u. 166). Sin girfte 
unb ©ohle merben junächft liegenbe Salten 1 eingebaut, 
gegen biefe miberlagern ftehenbe Salten s an ben ©treden* 
ftöfjen. £>ierburcb mirb ber ©tredeuquerfdjnitt bis auf 
ba3 SKafj ber Shür berengt. Siejenigen beiben Salten, 
Welche al3 Sbürfäuleit bienen, finb befonberS ftart JU 
wählen, ba fie bei einem etwaigen SBafferburchbruche ben 
§auptbrud auljuhalten haben; ber Staunt jroifchen bem 
oberften unb unterften Seile ber Shürfäulen oor ben 
liegenben Salten mirb burd) Salfenabfchnitte a auSgefüHt. 
©ämiliche Salten merben in bem ©chlifce unb unter 
einanber gut oerfeilt. Sie Shür muff in ben fo h er ö e ‘ 
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gig. 165 u. 166. ZBaffcrbtenbe. 
r giiftroljr, 1 Ciegcubc »alten, s Siebente Satten, t £&ür. 


fteHten SRabmen gut gaffen, fie Wirb aus jwei freujweifett 
Sagen ftarfer ißfoften gejimmert, burcb eiferne 33änbet 
öerftärft unb in Singeln gehängt. Surdj fidleres 2£u= 
Rängen ber offenen £f)ür ift SBorforge ju treffen, baf} 
biefelbe nicht burcb ben SBafferbrudt felbfttbätig fcfcliefjt, 
ehe bie ÜJtannfcbaft geflüchtet ift ; bie Entfernung oon 
bem Orte barf nidjt ju grofj fein. Über ben ©orbo br* 
betrieb finb Stufjeichnungen ju führen, aus »eichen 
bie liefe ber $orbof)rIödjer, bie ©tärfe beS öorbanbeuen 
©eftein-3wif^enmittetS unb bie (Entfernung ber SBIenbe 
uou bent Orte erfidjtfich ift. 

ÜJiauerbantm. 

Ser ^rümmungSbalbmeffer eines gemauerten 
SugelbammeS (Jig. 167) beträgt gewöhnlich 7 bis 
10 m, bie Sammftärfe TO bis 15 m; bei fehr ftarfen 
Säumten Werben bie Söiberlager abgefefct gehalten. 
3J?auerbätnme fönnen burch ben SBaffetbruc! nicht fortges 
fchobeu werben, es bebarf baber einer 83erlängerung ber 
SBiberlager nicht- Sie Wafferbichte SRauerung Wirb nach 
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einet SehrfdjnHr, bie 
im Sugelmittelpunfte 
feft ju legen ift. Io« 
genweife non unten 
nach oben unb in jebet 
Sage oon ben ©töfjen 
nach bet Sftitte ju bis 
jur falben Höffe auS* 
geführt. 2)ann bleibt 
in ben nächften Sagen, 
falls bet Samm ohne 
Xhüt hetgefteüt wirb, 
bie 2)ammmitte frei, 
unb man fcffliefjt bie 
Sücfe allmählich, inbem 
man bie Steine bet 
»eiteren Sagen übet* 
tagen läfjt, fo bafj bie »»«■ ,G7 - ® emauetttt nu fl tibamm. 
oberen Sagen »ieber f l3 “ äWtaute ' 

Dofl berlegt »erben 

fönnen, 3 ute^t »irb bie Öffnung gefdfloffen, »eldf« 
»ährenb beS ©aueS als SDianntoch bienen fann. GfineS 
SuftlocfjeS bebavf eS nicht. 

Häufig »irb ein SEßafferroht w eingelegt. $aS* 
fetbe barf nicht früher gefdfloffen werben, als bis ber 
ÜÄörtel erhärtet unb ber 2)amm Derfintert ift. ‘J'ie fcbmiebe* 
eiferne $ammthür d fdjliefjt burch ©ummieinlage bicht 
gegen ben gufjeifernen bahnten ab, beffen faftenartige 
Verlängerung bie galjtöffnung f oerfteibet; fie ift in 
ringeln beweglich unb fann mittels Cuerftücf unb ,8ug* 
Idjraube z gefchtoffen »erben. 


äßafierhebung. 

3e nach ber ©röfje ber SlrbcitSleiftung bei ber 
SBafferhebung finb bie angewenbeten Hilfsmittel Der* 
fchieben. S)?an teilt biefelben ein: 
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1. in foldje, »eiche bei (feinerer $lr beitslei* 
ftun 8 unb für öorübergebenbe 3»ecfe attge»enbet »erben, 
babiti geböten : bei geringer SBaffermenge unb bebeuten» 
berer #ubböbe baö SBaffer sieben unb bie Strahl 5 
apparate, bei größerer SSaffermenge unb Keiner $ub» 
höbe baö SBafferfcböpfen, bie ©ent rifu galpumpe, 
baS ißulfometer; eilte befonbere Stellung nehmen 
ber §eber unb bie U-förmige 9t ö b r e ein. 

2. in folcbe für größere tlrbeitSIeiftung: bie 
Kolbenpumpen. 

SEB afferbebung bei deiner 2lr b e i t S l eiftu ttg. 
®aö SEBaffe rjieben. 

9Iu8 ©efenfen fann man baS SSaffer bureb SSaffer* 
Sieben mit bem $afpel entfernen, bie ©efäfje finb hohe 
Kübel ober eQiptifcbe Söffer, bie auf bem SBafferfpieget 
angelangt, ltmfippen unb fic& felbfttbätig mit SEBaffer 
füllen. 21ucb bemirft man in §auptfcbä<bten bie $ebung 
ber nur in geringer SJienge oorbanbenen ©runbmaffer 
bureb SEBaffertreibeu mittels ber Sörbermafcbine unb jrnac 
gemöbnlicb unmittelbar aus bem Scbacbtfumpfe. 3)ie 
©efäfje, SEBaffertonnen ober SBaf ferbunbe, finb am 
©oben mit feibfttbätigen S3enti(cn oerfeben, bie fidj beim 
©inlaffen in ben Sumpf bureb ben SEBafferbrucf offnen, 
baS SEBaffer einftrömen laffen unb ficb beim üluffjoleit 
febliefjen. ßum ©ntleeren »irb baS SSentil über Sage 
in einfacher SBeife geöffnet ober bie ©efäfje »erben um* 
geftürjt. 

Sie Körting’fcb en Strahlpumpen. 

Sie Strahlpumpen »erben bureb Sampf, ober für 
33er»enbung in ber ©rube »ob! am , s»ecfmäfjigfien 
bureb Srucfroaffer (oon 12 unb mehr 2ttm.) betrieben, 
ba§ ben höbet gelegenen jßitmpenfäfcen ober SEßafferläufeit 
entnommen unb in einer fcf)»acben ^Rohrleitung jur 
Strahlpumpe geführt »irb. hierin liegt ber gröfjte 
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©orteil berfetbcn, benn eine SRobrfeitung löfet ficb aud) 
burd) unregelmäßige Saue nach entfernten Seifen ber 
©rube leicht Anlegen. @3 empfiehlt fid) bie ©ernten* 
bung ber ©trabipumpen baljer befouber« jur SBaffer* 
bebung in ben beim ©angbergbau oft üorfommenben 
UnterfucbungSabteufen, unb jrnar fann man bie SBaffer 
bequem auf 40 unb mehr SJieter $öbe ^ebeit. Sie ge* 
fjobenett SBaffer werben enttueber ber §aupt*2Bafferbal= 
tungSmafcbine jugefübrt, ober cuf einem ©tofln auSge* 
goffen. 



SaS burd) ein ©infallroljra (gig. 168) jugc« 
führte Srudmaffer tritt iit feinem ©trafjlc burch eine 
enge Süfe b aus, tueld^e ber obere Seil beS ©aug* 
r obres c ringförmig umgiebt; hierbei wirb aus bem 
©augrobrc — welches übrigens mit ©djläucber unb 
©augforb berfeben ift — SBaffcr mit fortgeriffen. Sie 
©augböbe ift flein, nicht über 5 m, $u bemeffen. Sie 
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Strahlpumpe wirb in berfchiebenen ©röfjen*) geliefert, 
ift fe$r einfach gebaut unb erforbert, ba bewegte Seile 
nicht öorfjanben finb, lebiglich eine Reinhaltung ber 
Siife. ©infaHroljr, Steigrohr unb Saugrohr werben 
jroecfmäfüg mit Verfchlufchähnen berfeljen. Sie ©infall* 
rohre unb Steigrohre finb an ben Schachteinftrichen be= 
feftigt, bas Sieferhängen ber Vorrichtung beim Vorrüden 
beS Schachtabteufens erfolgt burdj ©inbau je einer Rohr* 
länge in bie Srucfroaffer* unb Steigrohrleitung. 

SaS SBafferfchöpfen. 

Namentlich bei fchwad) einfaücnbeit ^Betrieben (@e* 
genörtern) fchöpft man toohl, um baS Drt wafferfrei 
ju erhalten, baS SSaffer über einen Samm, bcffen $öl)e 
jebod) nic^t biel über 1 m betragen barf. 3n ben ein» 
fachften gäüen fchöpft man mit bannen ober ©intern, 
bie am äWedmäfjigften aus Viech befielen, hierbei leiftet 
1 Sttann etwa 150 kgm in ber Sftin. Qft mehr SBaffer 
oorhanben, fo bebient man fiep ber SS ur ff ch au fei, 
einer Schaufel mit fdjalenartig bertieftem Vtatte, mit 
berfelben wirb baS SBaffer gefchöpft unb burdj fchwin* 
genbe Vewegung über ben Samm geworfen. Sie SBurf* 
fdjaufel wirb wohl auch an einem Seile aufgehängt unb 
jo leicht in fchwingenbe Vewegung berfept (Schwung* 
l'djaufel). Stuf biefe SEBeife fann ein Sttann 250 kgm 
in ber ÜRinutc leiften. 

Sie ©cntrifugalpu ntpe. 

Sie ©entrifugalpumpe eignet fiefj befonberS für 
Sagebaue unb wenig tiefe Schächte, auch in ber Stuf* 
bereitung wirb fie jum £eben bon Srübe (bgl. Slbfdjn. X) 
bielfach angewenbet. Ser arbeitenbe Seil (gig. 169) 
ift ein ^lügelrab, welches mit .§ilfe einer auf ber* 
jelbeit Slchfe fipenben Scheibe unb Riemenübertra* 
gung, gewöhnlich burep eine Socomobilc, in fd)nelle Um» 


*) Jlörting, SBien. 
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breijung berfept wirb. $ie 3aöf ber Umbrepngen 
famt big 1200 i. b. 2 )?in. fteigen. Sag glügelrab ift in 
ein ©eßäufe eingefdjloffen, welcpg nadj bem ©teigrop 
pn fpiralförmig er= 
weitert ift. ©ag 
©augrop münbet 
nap ber SCdjfe beg 
glügetrabeg ein, bag 
angefaugte SBaffer 
wirb burcß leptereg 
in brepnbe SBeWe- 
gung berfefct, burd) 
bie ^lie^Craft nadj 
bem Umfange beg 
©epufeg geworfen 
unb in bag ©teigrop 
getrieben, wäpenb 
an ber Slcfjfe ein 
weitereg $lnfaugen gig. 169 . sentvifugaipumpc. 
ftattfinbet. 

$iefe jumpen eignen fidj jur Hebung großer SBaffer* 
mengen, big 2 cbm i. b. ÜJiin., bodj nur auf etwa 15 m 
£öße; bie ©augpp ift möglicfjfi Kein ju nehmen. S 3 or 
bem ^ngangfepen muß bie Sßumpe mit SEaffer gefußt 
werben, eg ift begplb im ©augrop eine SBerfcpußüor* 
ridjtung anjubringen. 

©in großer Sorjug ber ©entrifugafpumpen befielt 
barin, baß feine Ventile oorßanben finb unb audj 
fcfjfammigeg SEaffer anftanbglog gepben wirb. 5)er 
SBirfungggrab beträgt etwa 60 °/o, ift alfo fteiner atg 
bei ben Kolbenpumpen. 

®ag ^ulfometer. 

5)ag ^uffometer ift oom Slmerifuuer £>aß erfunben 
worben unb wirb mitteig 35ampf betrieben. @g beftep 
(5ig. 170 unb 171) aug jwei bimförmigen Kammern, 
ben ©augoentilen s, ben burcß Kanäle mit ben Kammern 
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üerbunbenen ©rudfoentiten d unb bem ©ampfjutafj* 
bentit v. ^utueilen ift ein SBinbfeffet öort)anben (in ber 
Sig- nic^t gejeidjnet), ber mit bem ©augrotjre in ©er- 
binbung fteljt unb ben 3roecf l)at, bie SBafferftöfje ab* 
jufdinjäctjen. ben §uerft gebauten ißulfometern h>ur= 
ben Sugetöentile bertoenbet, jefct bienen ata ©aug* unb 
©ruefoentite etaftifdje ©entite, ata ©ampfbentit eine 
penbetube 3unge. jßunt Sßutfometer gehören baa ©ampf* 
jufiitjrungarotjr r, ©augrot)re unb ©teigrofjre. 



gig. 170 n. 171. Ißulfometer mit clafti(c&en 3Jentit«n. 
s SauäMiitile, d Irucfotntil, v &>ami>fjutajjttentil, r $ampfjufii$rung*roljr. 


©et ber in ben gig. 170 unb 171 gejeidjneten 
Stellung ftrömt ber ©ampf in bie rechte Sommer ein 
unb brüeft baa in berfetben befinbfic^e SBaffer burcf) baa 
©rudbentit in baa ©teigrofjr. ^tibeffen conbenfiert fid) 
ber ©ampf in ber tinfen Sommer unb faugt burdj baa 
geöffnete ©augbentit SBaffer an. §at ber ©ampf aua 
ber rechten Samtner ben größten ©eit bca SBaffera tjer* 
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ouSgebrücft, fo tritt etwas 2)ampf mit bem SSaffer nach 
bem $rucfueuttf über, baburch entfielt ein ©prubeln 
beS SöafferS, ber 5)ampf beginnt fich in biefer Kammer 
ju conbenfieren unb bie (Spannung nimmt ptöhticf) ab. 
tpierburch fchüefjen baS 25ampf* unb $rucfüentil bie 
Kammer ab, baS ©auguentit öffnet fich unb eS wirb 
SBaffer angefaugt. Qa gleicher 3eit ftrömt ber 25ampf 
nunmehr in bie linfe Kammer unb wir!t bort brücfcnb. 

35ie ©aughöhe nimmt man nicht gröjjer als 4 bis 
5 m \ bei 4 Rtm. 2)ampfbrucf finb etwa 24 m eine 
günftige 5)rurf^ö^e. ®aS ©ulfometer oerbraucht jwar 
oiel $)ampf, nämlich 2 bis 6 mal mehr atS eine gute 
Kolbenpumpe gleitet Seiftung, ber betrieb ift baber 
teuer, bocfj erforbert cS wenig Raum, lägt fich fdjttell 
auffteHen unb üerurfacht wenig Reparaturen, gür jeits 
weilige SBafferhebung fann eS recht gute Sienfte leiften. 
$u beachten ift, baf 3 burcf) bie ©ampfteitung eine ftarfe 
Erwärmung ber betr. Räume h^öorgebra^t Wirb. 

®er £>eber unb bie U*förmige Rötjre. 

©eibe ©orridjtungen fönnen infofern bei ber SBaffers 
haltung oerwenbet werben, als mit bem §eber2Baffer 
über ein ^inberniS bon f)ß<hftenS 10 m £>öhe hinweg* 
gepöben unb burdj bie U=förmige Röhre SSBaffer unter 
einem £)inberniffe hinweg fortgeleitet werben fann. Qn 
beiben gäöen nmfj bie StuSflugöffnung tiefer liegen 
als bie ©infirömungSöffnung, beibe Öffnungen üerfieht 
man mit ©teKtjähnen, auch ift beim §eber am hofften 
Ranfte eine burch §af)n öerfchtiefjbare Öffnung jum 
giiflen mit SSaffer unb jum dntfernen etwa angefammetter 
£uft anjubringen. ©ei ber U*fömigen Röhre wirb am 
tiefften fünfte ein Slblafehahn angebracht. 

©ei größeren Slutagen werben eiferne Rohre oer* 
Wenbet. RiittelS beS $eberS fann man in einfattenben 
©treden unb Rbteufen bis ju etwa 10 m Xiefe bie 
SSafferhaltung erfparen, falls in ber Rahe eine ©erbin» 
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bung mit liefet gelegenen Sauen borljanben ift. ©ie U* 
förmige SRöhre fann baju bienen, um SBaffer, bie an 
einem fünfte abgefangen werben, auf beliebigem SBege 
bis ju einer etwas tiefer gelegenen Sohle, j. S. einer 
Stoflnfohle, fort ju leiten, es fann hierburf unter Um* 
ftänben ber Setrieb eines StotlnflügelS erwart unb ba§ 
SerfaHen ber SBaffer auf eine tiefere Sohle oermieben 
werben. 


©ie Kolbenpumpen. 

Allgemeines. 

Kolbenpumpen finb ArbeitSmaffiuen, burf weife 
eine Slöffigfeit mithilfe eines Kolbens gehoben wirb, 
melier fif in einem Kol benroljre (Sumpenctjlinber) 
fin unb her bewegt. Außer ben genannten Heilen finb 
Saug* unb Steigrohren, fowieSentile jum jeit* 
weifen Abff tuß ber fRohre oorhanben. ©er SB i tf u n g s* 
weife nach teilt man bie Kolbenpumpen ein in eiu* 
fafwirfenbe unb bopp eit wirf enb e, bei ben er* 
fteren wirb nur bei ber Sewegung beS KolbenS in 
einer Stiftung SBaffer gehoben, baS AuSgießen erfolgt 
baher ftoßweife, bei ben lefcteren wirb bei ber Sewegung 
beS KolbenS nach beibett Stiftungen, alfo ununterbrochen 
SBaffer gehoben unb baS AuSgießen finbet beftänbig ftatt. 
©er Auorbitung ber Staff ineitteile nach unter« 
ff eibet man ein*, 5 Wei> unb br ei affige Sßumpen; 
naf ber Art ber ArbeitSleiftung bejeifnet man bie 
fßumpen als Saug*, §ub; unb ©rucfpumpen. 

Saug* unb §ubpumpen faugen baS SBaffer beim 
Kolbenaufgange an unb gießen ju gleifer 3«* über 
bent Kolben SBaffer auS, unb jwar bie Säugpumpen 
unmittelbar über bem hofften Kolbenftanbe, wogegen 
bie ^ubpumpen baS SBaffer ein beftimmteS Stücf über 
ben hofften Kolbenftanb in bie $öhe heben unb bann 
erft auSgießen. ©ie Säugpumpen nennt man auf 
niebrige, bie ipubpumpen h 0 ^ e ©ä§e. ©ie ©rucf» 
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pumpen faugen ba» SEBaffer, mäljrenb fid) ber Kolben in 
ber einen 9iicf)tung bemegt, an unb brficfen e§ bei ber 
Seroegung in ber anberen fRiditung in bie §ölje. 

©aug* unb tpubpumpen (ügl. gig. 185, 186) ftnb 
gemßhnlid) einadffig, einfach mirfenbe Srucfpumpen, ügl. 
Orig. 178 ©. 253, jmeiadjfig unb boppeltmirfenbe Srucf« 
pumpen menigftenS jum Seil breiad)fig gebaut, ügl. 
Orig. 188 ©. 255. 

Sie Seile ber jumpen. 

Sa§ fiolbenroljr, audj *ßumpenftiefel genannt, be* 
fteljt gemßlinlid) aus ©ufjeifen ; für anfdjliefjenbe ftolbcn 
mufj e§ innen burdjauS freigrunb unb üäüig glatt auS= 
gebohrt fein, S3ertiefungen an ben inneren SBanbungen, 
burcp ©ufjblafen üeranlajjt, mirfen jerftßrenb auf bie 
Äolbenliberung. Sie Sange be§ ßolbenroljreS foll nidjt 
größer fein als ber $olbenfjub; ba fid) nämlid) jebeg 
ÜMbenroljr mit ber $eit auf bie Sänge beS $otbenmege§ 
etmaS abfül)rt, bagegen an ben etma überftefjenben Gruben 
nid)t, fo ift in alte ®olbenrof)re ein frifd^ geliberter 
Kolben fcpmev einjubringett. 

©inb bie ©aug< unb ©teigrofjre aus ©ufjeifen, fo 
erfolgt bie SBerbinbung mittels angegoffener Orlanfdjen 
unb ©djraubenboljen, jur Sichtung bienen glatten 
auä ©ummi, au§ SBeicfjblei, auch au§ in Öl getränfter 
fßappe, feltener ®iit. Sie Gfnbflädjeit ber glanfcpen 
merben jurn befferen 9lnfd)lüffe ber Sichtungen beim 
Slbbrefjen leicht gerieft. 9hir bei alten ©augfäfcen, bei 
benen bie angefefjten Seile au3 £>olj beftel)en, [inb bie 
ßolbenropre an beibett ©nben offne glanfcpen (Oig. 185). 

©au re SB aff er, bie in ben ©ruben fel)r häufig 
auftreten, greifen bie eifernen Seile ber jumpen ftarf 
an. Sei fßumpeit mit Meinen SIbmeffungen menbet man 
in foldjent galle mol)l ftatt be§ ©ufjeifen§ ©elbguf) 
an, ma§ jebod) teuer ju fielen fontmt, ober man üer= 
fiefft bie inneren SBanbuttgen ber $?olbenrof)re u. f. m. 
mit ©maifleüberjug, auch mot)l mit Bemeutanftrid). 

Srefctow, Sergtaufmite. IG 
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SDlandje Seite bec jumpen fönneu auch ftatt au« ©ifen 
au« §otj ^ergefteflt werben, j. SB. bie Saugrohre. Sehr 
jwecfmäfjig ift e«, ba« ©rubenwaffer ju entfäuern, 
b. f). bemfelben burcf) SlnWenbung c^emifc^er SRittel, 
namentlich S?alfmitch, bie Säure p entjiehen. 

(Sine anbere recht ftörenbe ©igenfchaft mancher 
©rubenwaffer befielt barin, bafj fxe bei fortgefefcter 93e* 
rührung mit ber Suft to^tenfauren Satt abfefcen. 
@« werben hierburd) alle mit bem SBaffer in ^Berührung 
Jommenben Seite mit Prüften iiberjogen unb bie Duer* 
fdjnitte ber 3Ro^re wefenttidj oerengt. 

$aug= unb Steigrohre befielen am häufigften au« 
gufjeifernen gtanfchenrohren. Serben juSaugr obren §oIp 
röhren üerwenbet, fo erfotgt bie SBerbinbung burdj 
©infchnäujen (ogt. gig. 185) ober burdj $ er büch» 
fen, wie bei Safferteitung«röbrcn. Surch ©iufdjtagen 
Oon eifernen klammern wirb bie gegenfeitige Sage ber 
cin$etnen fRobrtängen gefiebert. 3« £>otjröbren muff frifche« 
ober unter Saffer aufbewabrte« §oIj, ba« nicht rijfig 
ift, oerwenbet werben. Steigrohre, welche großen Srucf 
au«jubatten hoben, werben in beit ©iefcereien oor ber 
Anlieferung einer Srucfprobe unterworfen. Saug= unb 
Steigrohre erhalten 2 / 6 bi« S / A bc« Surdfmeffer« be« 
Sfotbenropre«, nur bei manchen ^mbpumpen (ogt. gig. 186 
S. 251), bei beiten ber Solbeit burdj bie Steigrohre bi« 
in ba« Äotbenropr eingefflhrt werben muf), nimmt man 
bie Steigrohre etwa« weiter at« jene«. 

3ft unreine« Saffer ju heben, fo oerfieht man bie 
untere Öffnung be« Saugrohre« mit einem Saugforbe, 
ber au« Seibengeftecpt ober getobtem ©ifenbtedj befteht, 
bie Summe feiner Öffnungen foH etwa gleich bem Öuer* 
fepnitte be« Saugrohre« fein. Ser ©intritt oon Spänen 
unb anbereu Unreinlicpleitett in bie Sßumpen wirb auf 
biefe Seife oerpinbert. 

Sie liolben Werben nach ihrer gorm unterfdjieben 
in ©ptinberfotben, Stöpreufolben unb Sridjterlotben, be= 
jiigtidh ber Siberung in fotepe ohne eigentliche Sibe* 
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rillig (fjßlungerfolben unb SRöfjrenfolben) unb in foldje 
mit Siberung unb jmar ©cfjeibenfolben, ©tulpfolben unb 
Kolben mit SRingliberung ; (entere fc^lie^t ftetsS bicpt an 
bie SBanbungen beS fßunipenropreS an. ®ie Siberung 
bet beiben erftercn mirb nur bei ber Semegung beS 
Kolbens in bet einen Stiftung burtf) ben SBafferbrucf 
an bie Qnnenflädje beS fßumpenroljreS geprefjt, folc^e 
Stbetungen nennt man bafjet aud) bpbroftatifdje. 2ludj 
trennt man SBoUfolben unb burdjbrodjene (oentilierte) 
Kolben. 

3)ie$lungerfolben ober 2Rönd|Sf olben befielen 
aus cptinbrifdjen SRetaQrotjreii, bie an einer ©eite ge« 
Stoffen finb, auf ber anbereit ragt baS ÖJeflänge in 
ben ctjtinbrifdjen ^oljltaum hinein (bgl. bie gig. 178). 
Slufjen finb bie ißlungerfolbett gut abgebrept, it>re 
2 lbbid)tung erfolgt burd) eine ©topfbücpfe, an bie 
(Splinbermanbung fd)liefjen fie bagegen nidjt an. fßlunger» 
folben merben für einfach mirlenbe unb als $oppeI* 
pdunger aud) für boppeltmirfenbe ©rudpumpen oermenbet. 
iöei ben 5 . 3 * üblicpften 2 Inorbnungen ber SBentile ge* 
nügt es, toenn bie lidjte SScite beS fßumpencplinberS um 
einige cm größer ift, als ber ißlungerburdjmeffer. 2 Rei« 
ftenS befteben bie fßlunger aus ßifenropren, bod) merben 
bei Keinen Slbmeffungen unb fauren SBaffern aud) foldje 
aus ©elbgufj jur Slnmenbung gebracht; bei grofjen 2 lb* 
meffungen l)at man mit Soöfotben aus ©idjenfernpolj 
gute (Srfalfrungcn gemacht. 

fRöljrenfolben befteben aus ftarfroanbigen SRoljren, 
bie oben mit einem SSentile öerfetjen finb, fie merben 
ebenfalls mittels ©topfbücpfe abgebidjtet, ipre SüirfungS» 
weife ift berfenigen ber fßlungertolben fe^r äfjnlidj. 
©ie finben Knmeubung bei ben fogenannten fßerfpectio= 
jumpen (ogl. ©. 257). 

Xridjterfolben befielen aus einem lebernen 
f£rid)tet mit übereinanbergreifenben fRanbern, fie finb an 
bie böljerne ffolbenftange angenagelt unb nur noch für 
4 )anbpumpen in ©ebraud). Seim ©eftängeaufgange 
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legt fidj ber Sridjter an bie SBanbutigen be« Kolben* 
rof)re« an, beim ©eftängeniebergang fdjieben fiel) bie 
Sricfjterränber übereinanber unb ba« SEBajfer fteigt jmifc^en 
bem Sricf)ter unb bem Kolbenroljre in bie §öf)e. 

©c&eibenfolben (gig. 172 unb 173) finb eine 
alte gorm, bet Kolbentörper Ijat etwa« fleineren Surdj« 
meffer al« bet Ißumpencplinter unb ift mit Surdjgang«* 
Öffnungen für ba« SEBaffer oerfe^en. Sie Kotbenftange 
gebt burd) bie Mitte be« Kolben« l)inburdj unb ^aft 
mittel« einer entfpredjenben Serftärfung eine ßeber- ober 
©ummifdjeibe feft. Siefe legt fidj beim Kolbenaufgange, 
gig. 172, an bie SBanbungen be« Kolbenrofjre«, libert 
alfo bcn Kolben unb fdjliefjt ju gleicher .geit bie Surd)* 
gang«öffnungen. Seim Kolbenniebergange, gig. 173, ba* 
gegen h c bt tfd) We ®d)eibe bon bem Kolbenförper ab 
unb e§ !ann ba« SEBaffer an bem Umfange be« Kolbens 
unb bnrd) bie Surdjgang«öffnungen über ben Kolben 
treten. SEBenn bie ßeberfd)eiben neu finb, oerurfadjen-fie 
biet Reibung, nad)bem fie abgefü^rt finb, läjjt ber Kolben 
SEBaffer fallen, ba bie ßiberung mangelhaft arbeitet. 

Sie © 1 u l p f o 1 b e n finb entmeber mit e i n e ni ©tulpe 
üerfeben, gig. 174 unb 175, bann finb fie burdjbrodjeit 
unb höben Klappenbentile (einfache ©tulpfolben für ©aug* 
unb |>ubpumpcn) ober fie finb Soüfolben, gig. 176, unt> 
l)aben jroei ©tulpe (Soppelftulpfolben für boppelt- 
mirlenbe Srudpumpen). 

Sei ben einfachen ©tulplolben ift ber £eber= ober 
©ummiftulp an ber Sluffenfeite be« cplinbrifdjen Kolben* 
törper« burd) einen barüber gesogenen eifernen Düng be* 
feftigt, ber ßeberftulp mirb au« mehreren Sagen ©o^len* 
ieber, bie miteinanber bernäl)t finb, gebilbet. Sie Surd)* 
gang«öffnungen finb jtbedmäfng f)albfrei«förmig, bic 
Klappenbentile fiabett bementfpredjenbe gorm. gn fanbigen 
SGBajfern leiben bie ßeberftulpe feljr halb, e« ift be«f)alb 
aud) je^t nod) bie alte gorm ber Klöfcelfolben biel* 
fad) in Senu&ung. Sei benfelben mirb eine Slrt elaftt« 
fcfier ©tulp bur$ eine ßlitja^l oon Klößen au« ©fdjen* 
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holj t>ott angenähert rhombifchem Duerfdjnitte gebilbet. 
3febel ftlöfcchen ift burd) ein Seberdjarnier auf bem Kolben* 
förper etroaS betoeglich befeftigt unb roirb burd) ange* 
nagelte fieberftücfen gegen bie benachbarten ßlö&djen ge* 
libert- $)ie $urchgang£öffnungen finb »nie beim Scheiben* 
falben begaffen, eine 2eberjd)eibe bient als Ventil. 




€($«ifcenfoI&en. 

St«. 17*. »iS- 178. 

JToIbe na ufgang . Sofbtn iiiet ergang . 



170. ®otl>clflulpfoI6en. 
a Solbenflotf, b @(utj>öetf<(. 




»ig. 174 u. 175. 
Cinfa^ei €tulptclben. 


@in ffioppelftulpfolben, gig. 176, befteht aus 
bem $olbenftocf, ben ©tulpen unb ben ©tulpbecfeln, 
»aelcbe festere burd) Schraubenmuttern ober bgl. gegen 
bie ©tulpe gebriidt merben unb biefelben gegen bie (tp* 
linbermanbung preffeu. 

®ie tolben mit UUngliberung (gig. 177) 
finb Sßotlfolben für 3)rudpumpen, fie erhalten einen cplin* 
brifch abgebrehten £eil jur Aufnahme ber Siberung, 
taelche aus Seber* ober $autfd)ufringen, au§ geflochtenen 
unb gut gefetteten ^anfjopfen, ober au§ febernben SDietatX» 
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ringen befielt. Sie juerft genannten 
Urten brr Siberung tönnen burch Un* 
Ziehen einer Schraubenmutter zufam» 
men unb gegen bie ©hlinbermanbung 
gepreßt werben, fo bajs eine ©rneuer^ 
ung ber ßiberung nur fetten ftatt- 
jufinben brauet. 

Sie Seattle fotten bicht unb 
fc^iteQ fdjtiefjen unb fich leicht öffnen, 
ebne bafj ©töfje erfolgen, man fagt, 
bie Sentite bürfen nicht fdjtagen ; 
aufjerbem mflffen fie fo eingebaut fein, 
baff fie gut zugänglich finb. Septere 
Sebinguug wirb bei größeren jumpen 
baburch erreicht, ba| bie Sentite in 
befonberen Sentitfäften ihren Stop 
erhalten, an welchen eine Spür, auch ßib genannt, an* 
gebracht ift. 55er SurchgangSquerfchnitt eineö 
Sentiteö fott nicht enger fein, als ber lichte Querfchnitt 
beS 3uführung8rohre8. QfebeS Sentit befiehl aus bem 
Sentilförper ober Sentitfipe, auf welchen fich beim 
©eptiefjen ber bewegliche Seit, ba8 eigentliche Sen« 
tit, bicht auffegt, ferner muff eine Hubbegrenzung 
unb bei manchen Sentiten eine ff äh tu ng öorpanben 
fein. 



gig. 177 . Hotten mit 
SJUngliberung. 


2ftan unterfcheibet Etappen«, Setter«, fteget« unb 
Sugetoentite, ferner etaftifche Sentite unb ©toefen* ober 
Soppetfipöentite. Sftact) ber Unzahl ber an einem Sentite 
borhanbenen beweglichen Seite finb ferner za trennen 
einfache unb zwfommengefepte Sentite. 

Sie {amtlichen älteren Sentite Würben burch ben 
SBafferbrudE geöffnet unb auch mieber gefchtoffen, ba je* 
hoch ein Sentit, bas z u fpot fehltest, SSBaffer fallen tagt 
unb baper bie Seiftung ber $umpe beeinträchtigt, fo hot 
man z^angtäufige ober gefteuerte Sentite ein« 
geführt, bie beim Hubwecpfel burch bie fßumpe fetbft ge» 
fcploffen werben. 
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Slappenoentile finb um ©garniere brefjbar; in 
ber einfachften gorm wirb ba« überftehenbe ©nbe ber 
Sebetfcheibe auf ba« ^öljerne ©augrohr aufgenagelt unb 
bie Seberfdjeibe burd) angenietete ober angefdjraubte ©ifen* 
bleche oerftärft (bgt. ba« ©augüentil in gig. 185®. 251). 
Sie neueren $lappenoentile werben mittel« befonberen 
SBentilfifce« in ben oberen Seil be« ©augrohre« eingefefct 
(ogl. ba« ©augoentil in f$ig. 186 ©. 251). Ser SSentil* 
fif} befielt au« ©ufjeifen ober IBronje, ber obere Stanb 
ift abgebreht, bamit ba« S3entil glatt aufliegt; ber ©ijj 
mufj fich leitet hcr<tu«nehmen laffen, wirb entweber 
eingefcfjraubt ober eingefefct unb bitrch einen SRing bon 
Seber ober ©ummi, ba« Sentilfutter, abgebidjtet. 
S oppelflappenoentile (bgl. gig. 174 unb 175) 
werben bei größeren Cluerfcpnitten benufct. Surcp bie 
ftubbegrenjung wirb ba« Überfchlagen ber klappe ber-- 
bütet. 

©taftifche SSentile 
(ogl. bie SBentife am$ulfo = 
meter Öig. 170/71) Robert 
infofern $ljnlic§feit mit ben 
ßlappenoentilen, at« bie 
elaftifcheu Seile, gewöhnlich 
©ummiplattcn, na<h 2lrt 
ber klappen arbeiten, fie 
haben ben Sorjug, bafj bie 
SBentiler Öffnung feht 
leicht, ber Sentilfdjlufj 
fchneä unb bidjt ftattfinbet. 

Sellerbentile be* 
flehen au« ber SSerbinbung 
einer SDietallpIatte unb einer 
fieberfcheibe, ber Söentilfifc 
ift eine ebene 9tingfläche. 

Sie Rührung befteht bei bem 
einfachen Selletbentile (gig. 

178 unb 179) au« einem 
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ftreuje, welche« genau in bem 3«fö^ung§ro^ce anfcgliefjt, 
gügrung unb ©entil werben burch einen ©oljen jufam» 
mengegalten, ben man bei ben älteren ©entilen ©tengel 
nannte, bager aud} ber üftame ©tengelbentil. Sei ben 
©eflcrbentilen wirb baS burdjftrömenbe SBaffer oon bem 
geraben Söege fegr ftarl abgelenlt, bie Äegelüentile, 
welche im übrigen ben ©elleroentilen ganj ägnlicg finb, 
fegen bem SBaffer weniger Siberftanb entgegen (gig. 180 
unb 181). ©teilt man bei biejen ©entilen bie glügel 



be« gügrungSlteujeS nicht {entrecht, fonbern etwa« ge* 
neigt, fo erteibet ba« SSentit beim jebeSmaligen Slngeben 
eine Heine ©reguitg unb fegt fid) in anberer Sage auf 
ben ©ig auf, fo bafj biefer felbfttgätig glatt gehalten 
wirb, es fällt bann bie ©icgtungSfcgeibe fort. gufam* 
mengefegte ©elleroentile (gig. 183) als ©tagen* 
bentile finb bielfad) in ©ebraud), fie öffnen unb fdjliefjen 
fid) allmählich unb bodj üergältniSmäfjig fcgnell, fo bafj 
SBafferftöfje berniieben werben, ©ie unteren ©etler 
gaben üiingform, bie ^ubbegrenjung wirb gebitbet burcg 
je 4 eiferne §afen. 

fugclbentilc (gig. 182) finb namentlich als 
jufammengefegte SSentile in bet Slrt üblich, bafj in ber* 
felbeit ©igfläcge eine Hnjagl ^ugelbentile nebeneinanber 
liegen, ©ie |>ubbegren$ung mufj fo eingerichtet fein, 
bafj bie $ugel wieber auf ben ©ig faßt, gewöhnlich 
fommen §oglfugeln boit ©ronje jur ©erwenbung. 




gifl. 188 . 

Sreifagee JeHerbenitl. 


Sig. iS«. 
®lo<f«n»entif. 


©locfenüentile, gig. 184, auch ^owelfifc» 
ticntilc genannt, ^aben ©tocfenform unb fejjen ffö mit 
jmei SRingftächen auf ben Seniilfifc auf. Sei geöffnetem 
Sentit fann baS SBaffec burdj jmei 3tingflächen binburdj* 
treten, batjer fann ber Sentilfjub ftein fein. $ie ©ifc. 
flauen merben auS SuchSbaum ober Sucbenljolj tjerge* 
fteQt, bie ^oljfafern flehen fenf recht; bie ©tocfen finb 
gemöhntfö aus ©etbgufj unb führen ffö an ben ent* 
fpred&enben Reifen beS Sentitföes, ein ©chraubenbotjen 
hält ©locfe unb ©ifc jufammen unb bient }u gleicher 
Seit als ^ubbegrenjung. ®iefe Sentile finb namentlich 
jmecfmäßig für jumpen, bie bufö fönen ge^enbe um* 
laufenbe 9Jtoföinen betrieben toerben. 

SEBie föon ©. 246 ermähnt, erhalten bie Sentite 
jefct gemöhnlfö ihren pafc in befonberen Sentitfäften, 
tiefe finb befonberS ftarf ju bauen, ba fie etmaige 
SBafferftöjje auSjuhatten h«6en; am L;äufigften merben 
gußeiferne Sentitfäften angemenbet, nur bei älteren 2tn* 
lagen tommen hötjerne aus einem ©tüd gearbeitete Sem 
tilfäften bor (ogt. gig. 185 ©. 251), bie mit ftarfen 
©ifenbänbern gebunben unb mit ©punb berfehen finb. 
Sei größeren ©äjjcu mirb bie SBirfung ber SBafferftöfje 
baburdh mefenttfö abgefömä^t, baß bie ©teigrohre, 
jumeiten auch bie Saugrohre mit SBinbfeffeln in 
Serbinbung gefefct merben, baS finb ftarfmanbige cQtin* 
briföe ober umgefehrt bimförmige Sehälter aus ©<hmiebe* 
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eifert ober Tupfer, roeldje 5 . %. mit fiuft gefüllt finb. 
Srfolgt ein SSafferftofj, fo luirb bie fiuft jufammenge* 
prefjt, fie bient baher gemiffermafjen alg elaftifdjeä tyoU 
fter. $urch Anbringung einer ffeinen fiuftpumpe, meldje 
bie SSafferpumpe mit in 2t|ätigfeit fefct, ift bafür ge* 
forgt, bafj ber fiuftüorrat, ben baS SSaffer 5 . %. abfor* 
biert, auch rnieber ergänjt roirb. 

fiiberfäften roerben namentlich bei $ubpumpen 
angemenbet, fie haben ben .ßmecf, bie Siberung beg ®o U 
beng jugänglich ju machen, unb finb ganj mie bie Sen« 
tilfäften gebaut. ghren ^iafc erhalten fie in ber Sftahe 
beg höchften ftolbenftanbeg, ügl. gig. 186. 

©aug* unb fpubpumpen. 

®ie Saug* unb |mbpumpen haben burchbrocljene 
Äolben. Seim ^olbenaufgange fchliefct fich (gig. 186) 
bag ^olbententil unb bag über bemfelben befinbliche 
SSaffer mirb gehoben, bei ben niebrigen ©äfeen lauft 
eg burdj ben Auggufj unmittelbar ab, bei ben hohen 
©äfeen nrub eg erft im ©teigrohre in bie §öhc fteigen, 
um jum Augguffe ju gelangen; ju gleicher $eit öffnet 
fich bag ©augüentil unb eg mirb SSaffer angefaugt. 
Seim ßolbenuiebergange fehltest fiel) bag ©augüentil, 
bag Solbenüentil öffnet fich (gig- 185) unb bag im 
^olbenrohre befinbliche SSaffer tritt über ben Kolben. 
Sei beiben Arten üon jumpen mirb bie ganje Arbeit 
beim $otbenaufgange oerrichtet unb ju gleicher $eit muff 
bie ©eftäugelaft gehoben merben. SSegen biefeg festeren 
Umftanbeg üerteilt man jmecfmäfjig bie ©aug* bjm. 
ftubfäfce gleichmäßig auf jmei ©eftänge, bie berart 
mit ber Setriebgmafcbine in Serbinbung flehen, baß ißc 
©emicht fich auggteicht (ügl. b. gig. 194 ©. 263 unb 
195 ©. 264). 

$>ie in bergig- 185 gejeidjnete ältere ©aug* 
pumpe befiehl aug bem eifernen ß’olbenrohre C, 
an bagfelbe fd^liefet oben bag 0 b er ft fl cf O mit bem 
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ftig. 1 « 6 . ©aug^umu«. 

C ffolfcento^r, B Äolfcen, 

O 06rrftii<f, K Jtrum», 

U Unterftüd, P 2tt>Uppi<&itn<n, 
S ©auguentit, L fi^twaljen. 

H Saugtest, 


gig. 186. ©uJDumi!«. 

C flolfeenro&r, K ©teigro&r, 
U ©augbentilfaften, H ©augrcljr, 

I 8ifc«faften, 8 ©augoentit. 
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9lu«gufj (in, unten ba« als Seutitfaften bienenbe Un* 
t e r ft ii cf U, beibe finb au« je einem fjotjftocfe gear* 
beitet. $a« ©augoentil S, ein $tappenöentit, ift auf 
bet oberen gtädje bet at« ©augrofjr bienenben ^otj* 
röbre H aufgenagelt. $)ie sßerbinbung bet einjetneu 
SRöbrenlängett be« ©augrobre« ift bureb (Sinfdjnäujen 
erfolgt unb burdb eingefcbtogene Sttammern bie gegen* 
feitige Sage gefiebert. $er$otben B ift ein einfacher 
©tutpfolben mit 2)oppelftappenoentil. ®ie S'otbenftange 
ift am ©eftäuge, beffen ©erabfübrung bureb ©ebtepp* 
febienen P unb Sebrmaljen L erreicht mirb, 
mittet« $runt« K befeftigt. Übrigen« befinbet ficb bet 
Äotben im 9iiebergange. 

®ie in gig. 186 bargeftettte §ubpuntpe ift ganj in 
©ifen bergeftettt. 2)a« Äolbe nrobt C enbet jum ¥ln* 
fcbtu§ an ben © augoentit* Saft en U unten unb an 
ben Siberfaftcn J oben in gtanfeben. $ u f ben Siber* 
faften fcfct ficb ©teigrobr K auf, roäbrenb an 
ben tßentitfaften ba« ©augrobr H angefdjtoffett ift. 
2)a« ©augoentit S ift ebenfall« ein S'tappenoeittif, 
boeb Ooit neuerer (Einrichtung mit 93entitfi|j, beloegticbem 
©bornier unb £>ubbegrenjung. ®er Kolben ift toieber 
ein ©tutpfolben ; bie gig. fteCft ben ®olbenaufgang bar. 

®ie §öbe, auf toetebe eine $umpe ba« SEBaffer an* 
faugeit fatin, bie ©augböbe, ift bureb bie ©röfje be« 
ktmofpbärenbrucfe« bebiugt. 2tn ber 3Jleere«oberftäebe 
bätt bet 2ttmofpbärenbrucf einer SSafferfäute üon 103 m 
ba« ©teidjgetoidjt, mit junebmenber S/teere«böbe jeboeb 
nimmt ber Sltmofpbärenbrmf ab unb bamit jugteicb 
oerminbert ficb bie sutäffige ©augböbe einer fßumpe, oie 
übrigen« tont Untertoafferfpieget bi« jum böcbften ®otben- 
ftanbe ju meffen ift. Eßraftifdj giebt man ben ©aug* 
pumpen nicht mehr at« 9 m, ben £>iibpumpen 4 bi« 6 m 
©augböbe. ®ie §öbe, auf nietebe eine ^ubpumpe ba« 
Söaffer über ben böcbften Kotbenftaub beben fann, bie 
$ u b b ö b e, toirb praftifcb begrenzt bureb bie ©ebwierigfeit. 
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bic ßiberung beg Kolben« bidjt 
ju galten, fie beträgt fetten 
über 40 m. 

Sie Srudpumpen. 

Sie Sruclpumpen merben 
entroeber einfadjroirfenb unb 
bann mit Ißlungcrfolben gebaut, 
ober boppettmirfenb unb 
jroar entroeber mit aitfdjliefjen* 
bem Kolben ober mit Soppel* 
plunger. 

S)ie einfadjmitfenben Sßlum 
gerpumpen faugen bag SSaffer 
gemöl)nti$ beim ftolbenaufgang 
an unb brüden eg beim $ol= 
benniebergang in bie §öfje, eg 
finbet otfo eine anbere 93er* 
teifung ber Arbeit ftatt alg 
bei ben Säugpumpen; beim 
®olbenaufgange ift nur bag ©e= 
ftangegemidit ju fjeben, mä^renb 
biefeg felbft beim SRiebergauge 
brücfenb auf bag SBaffer mirft. 
Sie SSentite liegen am $mcc!* 
mäfjigften neben bem oberen 
Seite beg ^umpencplinberg 
(gig. 187), ber teuere ift mit 
bem Saugtoentilfaften burdj ein 
Jurjeg §alg> ober ©urgel* 
rot)r g berbunben, eg toerben 
ant Ijäufigften Soppelflappen* 
ober ©locfentoeniile angewenbet. 



93ei biefer Stellung ber SBentile eia- ns. ssiunserkrudpumipe. 
(«mmclt (icti bie mit bem Kaffee ° fggBSU. ", ÄS 
avaefangte Snft m«l im oberen Bfmggjj JJ58&. 
Seile beg Ißumpencpttnberg an. h 6ou ä rokr, 
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IDtünbet baS tpalSroßt unten in ben -ßumpencplinber, 
fo fann im oberen leite Suft jurücfbleiben, bie fcbablicb 
wirft, inbent ber junger beim Kiebergange in ber Suft 
junäcbft feinen SBiberftanb finbet unb baßer mit einem 
Schlage auf bie SBafferflädje auftrifft. Surcß (Einfügung 
eine§ feßr bünnen SBerbinbungStöhrcbenS jwifcßen bem 
oberften Seite beS $umpenct)linberS unb bem Steigrohre 
fann bei jebem Spiele ein (Entweichen ber etroa äuge* 
fammelten-Suft ermöglicht werben. 

Um bie ißumpe beim ülnlaffen füllen unb bei 
^Reparaturen bequem in allen Seilen entleeren ju 
fönneit, finb jroifchen bem Srucf* unb ©augbentilfaften 
einerfeit« unb bem ©augbentilfaften unb bem ©augroßre 
anbererfeüS febwaebe JBerbinbungSroßre v borßan* 
ben, bie beim betriebe bureb $äßne berfcßloffen gebalten 
werben, ©oll bie ißumpe entleert werben, fo finb beibe 
$äßne ju öffnen unb baS Sßaffer fließt bureb baS ©aug* 
robt ab. 

Ser fßlungerfolben ift bureb ©topfbüebfe abgebiebtet, 
$wifcßen punger unb Kolbenroßr genügen einige cm 
©pielrautn ; einfach wirfenbe ißlungerbruefpumpen werben 
in SBerbinbung mit ©eftangemafebinen (bgi. ©. 262) an* 
gewenbet. 

Sie boppelt wirfenben Srucfpumpen. 

Sie SlrbeitSleiftung »erteilt ficb bei ben boppelt 
wirfenben Sruefpumpen gleichmäßig auf ben $in* unb 
§er--, bejw. Stuf» unb Sliebergang beS Kolben«, baS 
Gaffer wirb ftetS ju gleicher 3eit auf ber einen Kolben* 
feite angefaugt unb auf ber anbern in bie §öße gebrüeft, 
bem entfpreebeub fielen mit jeber Kolbenfeite ein ©aug* 
unb ein Srucfbentil in Serbinbung. Sie boppeltwirfen* 
ben jumpen gießen baßer beftänbig SBaffer au« unb 
fönnen bei gleicher s 2IrbeitSleiftung geringere Slbmeffungen 
erhalten als bie einfach wirfenben; bet betrieb erfolgt 
gewöhnlich bureb boppelt wirfenbe äRafebinen, bie mit 
ben jumpen unmittelbar berbunben finb. gig. 188 
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gig. 188 . 

anerbmtng einer beppelt 
»irlenben 5£rudpumpe mit 
anf<$Uefjenbem Äolben. 


jeigt eine boppettroirfenbe ®rucf- 
pumpe mit anfdrtiefjenbent Äolben 
unb ftebenbem Sptinber; eg iftber 
Sotbenniebergang gejeidjnet, bie 
$umpe ift breiaebfig. 

Sig. 189 giebt bie Slnorb^ 
nung einer ®oppe!plunger= 
pumpe mit $ampf* ober ißtefc 
luftcplinber unb ©dbroungrob. gig. 

190 jeigt bie befonbere @inricb s 
tung beg ©oppelplungerg, gig. 

191 einen ©djnitt bureb ein ^iaar 
ffientite. Segt man bei biefen 
jumpen bag ©ebtoungrab neben 
ben jumpen* unb ^ampfepiinber, 
fo wirb bie Slnorbnung babureb 



gig. 189. allgemeine Änorbnung einer ®oppelplungerpumpe. 

V $umpe, S ©augnentile, D 2>rucfoentite, T ©ampfctjlinber , 
St Steuerung, U ©dwungrab, E ©runbra^men. 



gig. 190 ©riinbiijj, gig. 191 @$nitt einer Sfcoppelptungerpumpe. 

P ®oppelplunger, S ©augnentile, D 2)nid»emile, W SBinbteffel. 
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gebrängter, bie brei leite finb auf gemeinfcbafilichem 
©runbraljmen oertagert. ©ei Slntoenbung eine« ©chtoung* 
rabeS famt bie ©etriebSmafd)ine mit ©jpanfion arbeiten; 
fällt baS ©djtoungrab fort, mie bei ben $angpe = 
©umpen unb ähnlichen ©onftructionen, fo muß mit 
©oQbrucf gearbeitet toerben, ber ©etrieb toirb teurer, 
aber bie 2Jtafcf)ine Heiner unb einfacher. 

3)ie $>rucffjöf)e ber $5rucfpumpcn fann bis jtoei* 
ljunbert uitb breiljunbert ©?eter betragen, bodj öermeibet 
man beffer ju große ©rucfßöljen. §olje ©teigroljrtcitungen 
toerben mit SSinbfeffeln oerfeljen ; auch toerben bann ju* 
fammengefefcte ©entite mit großen ©urdjflußöffnungen 
aber geringem $ube getoäblt. $ie ©(ungerburc^meffer 
fönnen bei großen ©umpen bis ju 80 cm betragen. 

©ine eigenartige boppeltmirfenbe 
©umpeiftbie 35ifferentialpumpe, 
3ig. 192, ber Kolben ift aus einem 
©lungerlolben unb einem anfcßließen* 
ben ©djeibenfolbett jufammettgefefct. 
©eim ®olbenniebergange briicft ber 
©djeibenfolben baS ganje beim oor= 
ßergeßenben Slufgange angefaugte 
SBaffer burcf) baS 2)rucfoentiI in baS 
Steigrohr, jebodj gelangt ein Xeil 
beSfelben burcb baS §alSrol)r T in 
ben $of|(raum, toeldjer ben ©lunger 
unigiebt, un & nur köä übrige SBaffer 
anorbnuna t« $iff«en= fteiat im ©teigrohre in bie ööhe : beim 

tialpumpe. T ^aUre^t. $ 0 ((, enau fg an g e f aU gt fc e r ©Reiben* 

folben unten SBaffer an unb baS ben ©lunger in bem 
ringförmigen oberen ©tjlinberraume umgebenbe SBaffer 
toirb burcf) baS ©teigroßr in bie §öfje gebrüllt. SJtadßt 
man ben Buerfdjnitt beS ©tungerS halb fo groß als 
ben Buerfcßnitt beS ©cfjeibenfolbenS, fo hebt bie ©umpe 
gleich otel SBaffer beim ffttebergange toie beim Slufgange. 

3)ie ©erfpectiopumpen, §ig. 193, finb eben* 
falls boppelttoirfenbe ©umpen, bie ben ©orjug f)a&en, 
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bafj baS SGBaffer auf faft gerobem SBege 
burd) bie Sßumpe hinburchgeht unb bähet 
ttjeitig SleibungS * SBiberftänbe ju über* 
winben hat, fie befielen aus brei §aupt* 
teilen, bem feftfteljenben Steigrohre St 
unb bem gleichfalls feftfte^cnben Saug; 
rohre S mit bem Saugüentile, ferner 
aus bem beweglichen Kolben C. Ser 
lefetere ift ein mit Sentil oerfefjener 
fRöhrenfolben unb bewegt fich in bem 
oberen Seile beS SaugrohreS, welches 
ju gleicher Seit als $olbenrobr bient, 
er wirb in einer bamit oerbunbenen 
©topfbüdjfe geführt. SaS ®olbenöentit 
ift burch einen Sentilfaften leicht jugäng* 
lieh gemalt. Über biefem ift ber Kolben 
rohrartig oerlängert unb führt fich mit 
einer jweiten Stopfbüdjfe an bem Steig* 
rohre. Sie Sewegung beS SolbenS erfolgt 
mittels Scherengeftange T; bie ganje 
Slnorbnung ift einac^fig. 

Seim Solbenaufgange, wie in ber 
gig. 193, jieht fich ber 9löhrenfolben bei 
gefchloffenem ®olbenöentile aus bem 
Saugrohre heraus, unb eS wirb burch 
baS Saugbentil fobiet SSaffer V ange* 
faugt, als baS Solumen beS iKöhrenfol* 
benS beträgt, ber hierbei gerabe fo wie 
ein Sßlungerfolben wirft. $u gleicher 
Seit fchiebt fich ber obere Seil beS 
Ü'olbenS über baS Steigrohr, unb eS 
wirb fo oiet SSaffer v burch baSfelbe 
hinauSgebrüdt, als baS Steigrohroolumen 
beträgt, welches in ben Kolben eintauefü, 
benn um biefeS Solumen wirb beim 
Solbenaufgange ber IRaum über bem 
^olbenoentile oerfleinert. Seim Kolben* 

Üreptoto, SJergfcaufunbe. 
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SU- 193. 

O Kolben, 

S gaugro&r, 
it Steigrohr, 

T gdjerertgejilange. 
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niebergange ftrömt bei geöffnetem fiolben* unb gefdjlofs 
fettem ©augoentile baS beim Stufgange angefaugte SBaffer' 
S3ol. V burch ben Sfolbett, bodj fteigt nicht biefe ganje 
SBafferntenge burch ba$ Steigrohr in bie |>öhe, fonbern 
fobiel weniger als baS ©teigrohr=S3ol. beträgt, welches 
fich beim Jfrtlbcnniebergange aus bem Kolben heraus* 
jieht. toirb alfo beim Sfolbenniebergange ba§ 

SBaffer«S3ol. V — v auSgegoffen. 

©oU beim Stuf* unb Niebergange bie gleiche SBaffer: 
menge gehoben werben, fo mui ber $olbenquerfd)nitt 
boppelt fo grojj fein als ber ©teigrohrquerfchnitt. 

Slnorbnung ber jumpen. 

gur SSafferhaltung reicht in ben meifteit gälten 
eine ißumpe (ein ©ah, ein ißumpenfah) nicht au8; toenn 
bie SBafjet auf größere §ölje gehoben werben müffen, 
finb baher mehrere jumpen übereinanber anjuorbnen 
unb eg hebt °ber bröcft ftets bie nächft tiefere ber 
höhnten $u. 

®ie Stnjahl ber jumpen ift burch bie ju* 
täffige $öf)e jebeS einzelnen ©ahe$ (©ajjhöhe) unb bur<h 
bie ganje SBafferhebungShö^c bebingt, hoch orbnet man 
bie ©äfce im Schachte gern fo an, bafj bie auf ben 
einjelnen ©ohten jufihenben SBaffer gehoben werben, ohne 
weiter üerfäHt ju werben. gaUS auf oberen ©oplen 
bent ©djadjte bebeutcnbe SBaffermengen juflieBen, ntufi 
ber Ouerfdjnitt ber oberen ©ä^e junehmen, auch Werben 
bie in ben ©Rächten aufgefangenen Sagewaffer oft burdj 
befonbere jumpen gehoben. 

$er tieffte ©ah, ber au§ bem ©umpfe hebt, 
wirb ©umpffah genannt, er ift gewöhnlich ein ©aug* 
fajj unb giefjt, wie jeber ©ah, in einen SBafferfaften 
ober in ein ©umpf Örtchen au§, aus welchem ber 
nädjfte ©ah ba§ SBaffer hebt. SDie SBafferfaften unb 
©um pf Örtchen berfieht man an ben SluSgufjger innen mit 
Stegen, um etwa bom SBaffer mitgeführte ©päne ju* 
rüdjuhatten, unb aufjerbem mit ©djeibeWänben, bie nicht 
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ganj big jum SSafferfpiegel binaufreidjen, um ben Slbfafc 
üon ©anb unb ©djtamm ju erleichtern. Sie ©djacbt* 
f ü m p f e unb ©umpfftreden, welche festere unter ben 
tiefften ©obtftreden angelegt werben, finb mögticbft ge* 
räumig ju bemeffen, bamit bie Söaffer ftdE) abHären fönnen 
unb bei SReparatnren an ben jumpen ober erhöhtem 
SBafferäugange SRaum jur SBafferanfammlung oorbanben 
ift, auch ein Qsrfaufen ber tiefften ©obten permieben wirb, 
gür ben gafl einer anhaltenden Serftärfung ber SBaffer» 
jugange ift bei ber Anlage ber SBafferbebunggmafcbinen 
augreicbenbe IReferPe Porjufeben. 

Sei größeren unterirbif(ben SSafferbaltunggmafcbinen 
werben oft befonbere jumpen, fogen. 3 ubringepum- 
pen, aufgeftcßt, um bag SBafferaug bem ©(bacbtfumpfe 
in bie ©umpförtcbcn ju beben, aug benen bie großen 
jumpen bag SBaffer anfaugen. 

Sei Slnwenbung pon ©eftängemafcbinen finben bie 
einjelnen Sßumpenfäbe im ©pachte felbft ihren ißiab unb 
werben je nach ihrem ©ewicbte auf ftarfe, unter Um* 
ftanben oerftrebte bjöljerne ©inftricbe, ober auf eiferne, 
gut eingebübnte Sräger, j. S. auf ßRauerbögeit gefteßt. Sie 
©äffe foflen möglidjft wenig ißtafe einnebmen unb ihre 
Seite gut jugänglicb fein; in recbtecfigen ©Rächten fefct 
man fie an einen ober bei 2 lnwenbung jweier ©eftänge 
an bie beiben furjen ©töfje, bei runben ©cbäcbtcn in 
bie ^reigabfcbnitte. Sie fogenannten unterirbijcben 2Ra* 
fcbinen (pgl. ben näcbften ?tbfcbnitt) Werben in ber ÜRabe beg 
©cbacbteg in befonberen ßRafcbinenraumen untergebracbt. 

Ser Setricb ber ißumpeit. 

5Rur Heine jumpen (§anbpumpen) werben burcb 
SRenfcbenfraft betrieben unb im aßgemeinen nur 
bann, Wenn ein ©a£ für bie Sßafferbebung genügt, 
j. S. beim 2I6teufen Poit ©efenfen; in aßen anberen 
gäflen finb Setriebgmafcbinen erforberticb. Sie 
SBafferbattunggmafcbine führt 5 . S. auch heute noch im 
Sergbau ben tarnen bag $unftgejeug, bie Shtnft. 

17 * 
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Sei beit einfachen § an b pumpen ift an ber pöt» 
jernen ^otbenftange ein Qnerftücf befeftigt, meines bec 
Arbeiter mit beiben §änben faßt, um abmedjfetnb ju jietjen 
uttb ju brücfen, fie beißen $rücfetpumpen, ober eS 
greift an ber fi'otbenftange ber fürjere fiaftarm eines 
jroeiarmigen Debets an, ber in einer am ®otbenrotjre 
befefligten eifernen ©abet feinen Sreppunft finbet. 9lm 
Kraftarme fönnen mehrere Arbeiter ju gleicher 3eit an« 
greifen, ber ®raftroeg beträgt etwa l m, baS SerpättniS 
beS Saftarmes jum Kraftarme ift etma 1 : 4. derartige 
jumpen meiben mopt Srücfetpumpen genannt. 3 n 
neuerer Seü Ijat man recht bequeme fleine $anbpumpen 
mit Soppetptunger in ©ifen gebaut. Ser Slrbeiter greift 
an einem ftpmingenben imnbfjebet an, ber auf einer 
SBeKe befeftigt ift ; bie Seroegung biefer lepteren mirb mittels 
eines Daumens auf ben Soppetptunger übertragen. 

Sie für bie SBafferpattung angetoenbeten S e t r i e b S* 
ma feinen fönnen nad) ben örtlichen Sertjättniffen fetjr 
öerfcbiebeit fein; bie Setriebsfraft fann fein: Sampf, 
SEaffer, gejprefjteS SSaffer, gepreßte Suft, ©teftricität. 

Sfiach ber 2t r t ber Stufftellung ber SetriebS® 
mafcpine ift ju unterfcßeibeu : Sluffteöung über Sage 
(bei Sampfmafdjinen) unb unter Sage. Sie burdj 
SBafferfraft betriebenen ©eftängemafdjineit, (SBafferräber, 
Surbinen unb Söafferfäutenmafdjinen) fteßt man über 
bem tiefften ©toi tu auf. Sirect mirfenbe SetriebS® 
mafcpinen nebft ißunipe finbett ihren Sßtap auf ber 
maffer jufüprenben ©otjte am ©d)ad)te, man 
nennt fie unterirbifepe SJiafdjinen im engeren 
©inne ; fie fönnen betrieben merben burd) Sampf, gepreßte 
Suft, gepreßtes SDBaffer unb ©leftricität. Sine befonbere 
©teüung nimmt ber uerpättniSmäfjig feiten angemenbete 
Setrieb mittets bpbrautifdjen ©eftängeS ein. 

Sie über Sage unb über ©tottn aufgeftellten $raft« 
mafdjinen bemegeit bie 5ßumpen mittels ber @d)ad)ts 
ge ft an ge. Sei ben unterirbifdjen SetriebSmafd)inen fällt 
baS ©djaeptgeftange fort, eS ift febodj eine Seitung 
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nötig, um bet ÜRafcbine bie 93etrieb§fraft jujufü^ren, uttb 
jwar Dampfleitung uebft Umhüllung, Seitung föt ge* 
preßte Suft, ober gepreßtes SSaffer, ober ifotierte clef* 
trifte Seitung. SÖei bet 2lnwenbung üon fjkeßluft, ge* 
preßtem SSajfer, ober ©leftricität als SetciebSfraft ift 
außer bet unterirbifdjeit SetriebSntafdjine (®caftntafcbine) 
unb bet 5ßumpe ( , 2lr&eit§mafdjine) noch eine 3wif(^ en* 
in affine, nämlich in ben beiben juerft genannten 
gräüen bie fßreffe, im testen gaQe bet (SleftiicitätS- 
erjeuger (^Stimat*Dpitamomafcf)ine) nebft einet biers« 
gehörigen befonberen SetriebSmafchine erforberlicß. 

Sei allen Einlagen füt SBafferbaltung ift auf eine 
auSreidjenbeSReferöefraftfür ben fjatl etroa per* 
ftärfter 2Baffer$ugänge Sebacht ju nehmen. Die SetriebS-- 
tnafchinen wählt man baber fo, baß für bie regelmäßige 
Seiftung eine mittlere ©pietjabt auSreicbt, bie bei et* 
roaigem Sebarfe noch erhöbt werben fantt. 9ln ben 
©eftängemafcbinen fiebt matt außerbent wobt SBedjfel* 
f ä ^ e öor, bie angefcbloffen werben, falls ficb an einem 
©afce 2luSbefferungett nötig machen, fßlungerpumpen 
fönnen fo eingerichtet werben, baß ficb junger üon 
üerfdjiebenen Durdjmeffern nebft entfprecßenben ©topf* 
büdjfen eintoecbfeln taffen; wirb bie SetriebSmafcbine 
burcb Dampf ober gepreßte Suft betrieben, fo läßt man 
fie für gewöhnlich mit @£panfion arbeiten, Wäbrettb 
in außergewöhnlichen fallen mit Soltbrud gearbeitet 
werben lann. Sei unterirbifdben ÜRafd)inen fteüt ntan 
Wohl ftatt einer üftafcbine jwei auf, tton betten eine 
lebiglich jur SXuS^ilfe bient. @3 ift bann jwecfent* 
fprecßenb, bie üftafcbinen abwechfetub, jebe etwa 2 Sßodjen 
arbeiten $u taffen, bamit ftete SetriebSfäbigfeit gewähr* 
teiftet wirb. VHS fernere SReferbe bient baS SJaffer* 
treiben mit ben görbermajdbinen. 
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$ie ©eftängemafcfeinen. 

$ie ©eftängemafcfeinen finb bie ätteften grö; 
feeren SyafferfeattungSmafcfeinen für ben ©ergbau unb 
werben in allen benjenigen gälten jwecfmäfeig angeroen* 
bet, in benen SBafferjugänge auf bieten Sorten ju er* 
warten finb, and) bann, wenn bei fefer ftarf wecfefeln* 
ben 2 öaffer§ugängen ein ©rfaufen ber tiefften Sorten 
ju befürd^ten ift. $ie erfte Rücfficfetnafeme macfet bie 
©eftängemafcfeinen beim ©angbergbau unentbehrlich, bie 
jweite bei manchem ©raunfofelenbergbau. 

©ei ber SBafel ber ©nmpen für ©eftängema* 
fchinen ift namentlich ju berücfficfetigen, bafe ©augpum* 
pen jwar in ber Stellage billiger finb als ©ruefpumpen, 
bafe fie jeboefe wegen ber gröfeeren Slnjafet ber ©äfce ju 
häufigen Reparaturen ©eranlaffung geben unb biel 2 Bar* 
tung brauchen, ferner beanfpruefeen ©augfäfce biel 
Raum jur ^uffteöung unb teiften weniger als ®rucf* 
fäfce, bie §ubfäfce ftehen etwa in ber ÜUtiite jwifefeen 
beiben, bgl. ©. 270. b« r ein ©efiänge oorfeanben, 
fo Wählt man ftetö ®rucffäfce ; bei jwei ©eftängen gleicht 
jiefe bie ©eftängefaft aus, unb eS werben bann auch 
©aug* unb §ubfäfce berwenbet. 

©ient ein SEafferrab als ©etriebSmafcfeine, fo be* 
barf e§ feiner Überfejjung burefe ©orgeiege, ba bie 
UmbrehungS^aht beS RabeS ber mittleren ©pieljafel ber 
©umpen entfpricht. ®ie betben ©eftänge werben ent* 
weber unmittelbar burefe bie $rumm$apfen ber SBaffer* 
rabwette in entgegengefefetem ©inne bewegt, (in biefem 
gatte ift bie R a b ft u b e über bem ©efeaefete feerjuriefeten), 
ober bie ßrummjapfen greifen an 3 ugftangeu <*n unb 
bewegen jwei SBinfelfeebel (Sunftfreuje), an benen bie 
oberften ©tangen befeftigt finb. 3)iefe lefctere Slnorb* 
nung ift für ade biejenigen ©cfeäcfete, bie niefet auS* 
fchliefelicfe Stunftfcfeäcfete finb, fonbern auefe ber gßrberung 
bienen, 5 U wäfeten, baS Rab hängt in einer neben bem 
©cfeäcfete auSgefcfeoffenen Rabftube (gig. 194). 
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SJig. 19*. 

»«trief; gteeier Oeftänge bur$ ein SBafferrab mittels Äunfttreuje. 

©eint Slntriebe bet ©eftänge burcb Turbinen finb 
wegen ber bebeutenben UmbrebungSjabl ©orgelege an* 
juroenben, im übrigen ift bie Slnorbnung wie bei ben 
SBafferräbern. 

©infadji roirfenbe SBaffer fäulenmafcbinett 
mit ftebenbem S^linber finb als ©etriebSmafcbinen für 
ein ©eftänge febr geeignet. Sie SBafferfäulenmafcbine 
bebt baS ©eftänge in bie §öf)e unb biefeS finft bann 
burd) fein ©igengewicbt wieber nieber. ©ntweber fcbliefjt 
ba§ ©eftänge an bie nach unten geführte folbenftange 
ber SSafferfäuIenntafcbine unmittelbar an, ober bie 
Solbenftange gebt üon bem föolben nach aufwärts unb 
bas ©eftänge fc^tie^t mittels ©cbere an biefelbe an. 
©inb jtoet ©djad)tgeftänge mit abroedffelnber ©ewegung 
in ©etrieb ju fefcen, toie j. ©. bei jweitrümigen gabtfün« 
ften unb beim ©etriebe oon ©aug* ober $ubpumpen, 
jo wirb bie bin* unb bergebenbe ©ewegung einer boppelt« 
wirfenben SBafferfäulenmafdjinc burd) gtoifcbcngefcbirr 
in umlaufenbe ©ewegung umgefefct, ein fcbwereS Schwung» 
rab eingejcbaltet unb oon beffen 2öeHe aus bie ©eftänge* 
bewegung vermittelt. 

©ollen Sambfmafdjinen jum au&fdjliefjlicben ©e* 
triebe einer ©eftängemafcbine bienen, fo ift bei neueren 
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Anlagen ein ©eftänge mit 2)rutffäfcen oorljanben; 
bas ©eftänge, meldjeS nur auf 3“9 beredinet ift, wirb 
burd) bie $>ampffraft gehoben, finft bann burd) fein 
©igengeroidjt nieber unb brüdt baS 3Baffet in bie £>ötje, 
bie ®ampfmafdjinen finb baljer meiftenS einfadjmirfenb. 
©ntmeber fteljt ber 2)ampfcplinber über bem ©cfjadjte 
unb bas ©eftänge bilbet bie unmittelbare gortfefcung 
bet Kolbenftangc, ober ber Eampfcplinber fteljt neben 
bem ©djadjte, bie Kolbenftange greift att bem einen 
(Snbe eine? balancier? an unb baS ©eftänge am anbe* 
ren ©nbe (©ornnjaH=S0Jafc§ine). Um bei biefen ®ampf* 
mafdjinen bie Satjl ber §iibe in meiten ©renjen änbern 
ju tonnen, mirb Kataraftfteuerung ju §ilfe ge* 
nommen. 

33ei Heineren Einlagen bient moljt bie görberbampf* 
tnafd)inc ju gleicher 3eit jur SEafferljebung. Mittels 

Kuppelungen täfjt fid) 
bie ©eilforbmelle aus* 
fdjalten unb an bie 
©djroungtabroelle bie 
©djubftange anfcplie* 
fcen, toeldie bie Kunft* 
freuje bernegt. Sefctere 
ermatten bie aus §ig. 
195 erfidjtlidje 3In= 
orbnung. $u borüber* 
Sciutgung j»i««uniifte u J e bur« eine fle f)enben ßroeden, J. 

33. beim teufen oon 
©cburffdjäcljten, fönnen in berfelben SBeife aud) Socomo* 
bilen Söerroenbung finben. 

®ie unterirbifdjen 58etriebSmafd)inen. 

®ie unterirbifdjen SßafferbaltungSmafdjinen finb in 
ber Slnfcpaffung billiger als ©eftängemafdjinen ; fie er* 
forbern jmar jur Sluffteüuug eigene 5IKafc^incn*8ftäume, 
im ©pachte felbft jeboep mirb nur ber Dtauni für fHo jrlei* 
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tungen u. bergt, benötigt. Da bie unterirbifchen JDiafchinen 
bet ©efahr be3 @rfaufen§ auggefefct finb, fo fud)t man fi<^ 
hiergegen burcb geräumige ©ümpfe unb burd) §erfte£tung 
rwn ©chujjbämmen 5 U fc^ü^ett. fiebere ftellen bie 
Sftafchinenräume gegen baS plöfoliche ©inbringen ber 
SQSaffer fidjer. ©ianche SDiafchinen, namentlich foldje, 
bie wenig freiliegenbe bewegliche Deile h a &en, lön* 
nen auch unter SSaffer eine 3 eit lang fortarbeiten. 
SBälfrenb ©eftänge nur in geraben Stäumen fortgeführt 
roerben fönnen (ogl. ©. 266), fann man fKohrlcitungen 
unb eleltrifche Seitungen leicht auch in üielfacp gefrümm« 
ten ©auen üerlegen. hierin beftept ein großer ©orjug 
ber unterirbifchen 3Jlafchinen gegenüber ben ©eftänge* 
mafchinen. 

^Diejenigen ©etriebgmafdjinen, welche burd) Dampf 
ober gedrehte Suft betrieben werben, finb burdjau£ 
gleich gebaut, ja eä fann biefelbe 3J?afchine für Dampf 
ober für Sßrefjluft benufct merben. Die ©etriebg* 
mafchinen für ben ©etrieb mit gepreßtem SSaffer 
finb nach 2 lrt uon SBafferfäulenmafchinen gebaut. 2 Jtan 
hat SBafferbrucf oon mehr als 100 9ltmofphären ange« 
menbet ©ei allen biefen äJiafcpinen ift bie $olbenftange 
ber Setriebgmafchine unmittelbar mit bem Doppelplunger 
ber jumpen oerbunben. 

Dampfleitungen crtoärmen faft immer etwas 
bie ©rubeniuft, felbft menn fie gut umhüllt finb ; auch 
in ben unterirbifchen Dampfmafchinenräumen entroicfelt 
fich Diel SSärme. äftan legt baljer Dampfleitungen am 
heften in bie Schächte, in benen bie SBetter auSjiehen; 
bie unterirbifchen Dampfmafdjinenräume finb gut ju 
oentilieren. Die SonbenfationSeinrichtungen für un* 
terirbifche Dampfpumpen finb gewöhnlich fo eingerichtet, 
bafe ber oerbrauchte Dumpf im ©augropre conbeu« 
fiert wirb. 

©eim eleftrifchen ©etriebe wirb bie me« 
cfjanifche Slrbeit einer ©etriebSmafchine burch eine Dp« 
namomafchine (bie fßrimärmafchine, bett ©tromerjeuger) 
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in eleftrifdjen ©trom umgemanbelt, metcher mittels bet 
ifolterten Seitung ju einer jmeiten Dtynamomafchine 
(ber ©ecunbärmafchine, bem ©tromempfänger) geleitet 
mirb. Diefe ift in unmittelbarer Rälfe ber s $umpe auf» 
gefteöt, überträgt mittels Riemenöorgelege ihre ©eme» 
gung' auf biefetbe unb fefct fo ben eleftrifdjen ©trom 
roieber in medjanifdje Arbeit um. Die Dhnamomafdjinen 
haben fefjr grofje UmbrehungSjaljlen (mehrere $unbert 
bi« Daufenb unb mehr i. b. 2Kin.), es finb bat>er feljr 
ftarfe ÜberfefcungSterhältniffe anjuroenben. 

Die nur in 2luSnabmefäHen jur Kraftübertragung 
anjumettbenben hhbraulifdjen ©eftange finb SBaffer* 
fäulen, metdje in Rohrleitungen eingefcfjioffen finb. 
SBirft auf eine berartige SBafferfäule an bem einen ©nbe 
ber Rohrleitung ein Kolben brücfenb, fo muff bie ganje 
SBafferfäule, ba fich bas SBaffer nicht jufantmenpreffen 
läßt, ber ©emegung beS Kolbens folgen ; fie mitfi baljer 
auf einen jmeiten am anberen Snbe ber Rohrleitung 
angebrachten Kolben mieber brücfenb. Durch jmei ber* 
artig eingefchloffene SBafferfäulen, bie oon ber hin* unb 
hergehenben ©emegung bie ©ejeichnung ©eftänge er* 
halten h a &en, fann eine unterirbifdj eingebaute fßumhe 
oon einer über Dage ftehenben ©etriebSmafdjine aus in 
©emegung gefefct merben, boch finb bie Rohrleitungen 
fchmer bidjt ju erhalten unb ber Kraftoerluft ift ein fehr 
bebeutenber. 


Die ©dhachtgeftänge. 

Die ©djachtgeftänge, melehe für SBafferljaltungS* 
mafchinen ober für gafjrfünfte bienen, fönuen aus 4>olj 
ober aus SEaljeifen gefertigt merben, maffio fdjmiebe* 
eiferne ©eftänge finb fetten. 

$öljerne ©eftänge finb ber gäulniS unter* 
morfen, aber in ber Slnlage billiger als eiferne, fallen 
jebodj megen ber ftärferen Slbmeffungen unb meil fie 
oiel SBaffer anfaugen, faft eben fo fchtoer aus. Die 
eiujetnen ©langen ftofjen an ben SBedjfelit ftumpf an* 


Digitized by Gaoglc 


267 


'1 


; 




cinanber nnb finb burd) böfjerne Saften 
unb ©cbraubenbofjen miteinanber oer= 
bunben, bie Serbinbung nennt man © e* 
ftängefdjfofj (gig. 196). 

' ©eftänge au§ SBaljeifen werben 
aus mehreren ©djienen jufammengenietet, 
ber Duerfdjnitt fann $reus*, haften* ober 
3)otJpeI*T«3orm fjaben (3rig. 197—199), 
bie Saften finb ebenfalls au3 SSafjeifen. 

Sei ftärferen ©eflängett, an benen bie 2ln= 
jat)t ber ©dienen eine größere ift, fönnen 
biefelben ber Sänge nad) fo gegen ein= 
anber berfefct fein, bafs ficb Safdjeit uit= 
nötig machen. SKaffio fdjmiebeeiferne 
«Stangen werben burd) 9J?uffe ober 
fcfjen miteinanber berbunben. ÜJtit ütücP= 
ficbt auf baS 5R o fte n finb eiferne ©eftänge 
fiarf ju bemeffeu; ber ©eftängequer* 
fdjnitt fann mit ber ©djadjttiefe in beinfelben SSert)ält* 
niffe abneljmen, wie bie Saft. 


4 + > 




Rig. 196. 
®fftangcf(tlo6 für 
pljtTne Stangen. 



SBirb bei einer SSafferbaltung mit $rudfä&en ba3 
©eftänge mit 9tücffid)t auf feine ,§attbarfeit fdjwerer 
a(8 erforberlidj, um ba$ SBaffer binuuSjubrücfen, fo 
finb jur Ausgleichung be3 Übergewichtes ©egettge* 
wid)te anjubringen. 2lud) bei ÜJtafcbinen mit jwei 
©efiängen, beren ©ewic^t fich auSgfeidji, ift ber @in= 
ban bon ©egengewiebten für ben Sali eitteS ©eftänge* 
brudje§ jwedntälig. Sritt nämlidj ein folcher ein unb 
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finb feine ©egengewidjte oorljanben, fo ftürjt nicht nur 
ber untere Seit be$ gebrochenen ©eftängeS burch fein 
©igengewicht in bie liefe, fonbern auch baS anbere ®e* 
ftönge befommt fooiel Übergewicht, bafj eS nieberfätt, 
unb ben oberen Seit be$ gebrochenen ©eftängeS in bie 
$öbe reifet; bie ©umpenfäfce laufen ^ier6ei Gefahr, 
©efchäbigungen ju erteiben. ©tan bringt baher auch 
nicht ein ©egengewicht für ein ganjeS ©eftange an, 
fonbern verteilt mehrere leichtere ©egengewichte auf bie 
ganje ©chachtteufe. *) 

@S werben jwei Hirten üon ©egengewichten 
angewenbet, mechanifche unb hhbraulifche. ®ie er* 

fteren (gig. 200) finb 
^ jweiarmige £>ebel, ber 

1 '' ■“ eine fürjere Sltm ift mit» 

tefs einer Sette an baS 
©eftänge angefdjloffen, 
ber längere Hlrm ift ent» 
fpredjenb befaftet. ©eim 
Sftiebergange h e &l baS 
©eftängegewicht bie ©e» 
taftung in bie Jpö^e unb 
beS ©eftängeaufgangeS 



gijj. 200. ©Ie<$anifd?c 8 @egeng:tti(^t. 


fciefe wieberum finft währenb 
nieber, unterftüfct atfo bie ©etriebSmafchine beim §e 
ben ber ©eftängelaft. ®ie ^Qbrautifc^cn ©egen 
gewichte, auch SBafferfäuIengegengewidjte 
genannt, beftehen aus einem ©lungerfolben, ber au 
baS ©djachtgeftänge angefchloffen ift, unb, burch ©topf* 
büchfe abgebichtet, in ben einen ©chenfel eines U*förmigen 
StopreS hineinreicht. 5)er anbere ©cpenfel pat eine ent» 
fprechenbe $öpe, unb baS ganje 9iopr ift mit SBaffer 
gefüllt, ©eim ©eftängeniebergange brücft ber ©lunger 
bie SSafferjäule in bie &öpe, währenb umgefehrt beim 
©eftäugeaufgange bie SBafferfäule ben ©lunger unb ba* 


*) Über bie Jtettenrotlen bei jroeitrümigen gafjrfünften 
»g[. <5. 221. 
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mit baS ©djadjtgeftänge mit anfjebi. tpat man ©rünbe, 
einen tjotjen fRohrftrang für ba$ SBafferfäutengegengewidjt 
ju üermeibett, fo fann in bem jweiten ©teufet ber U* 
förmigen SKöhre ein jweitcr junger angeorbnet werben, 
ber an feinem oberen Seite entfpredfenb belüftet wirb; 
ba§ jwifdjen ben beiben pungern eingefdjfoffene Baffer 
bient in biefem gatte febiglich jur Kraftübertragung, b, t). 
ata hhbrauttfdjea ©eftönge. derartige ©egengewidjte 
führen bie SBejeidjnung Stccumutatoren. 

2tn ben ©eftängen werben ferner 
nodj in regelmäßigen Stbfiänben bacfen* 
ortige Slnfäfee, fogenannte gang bau* 
meit, angebracht, mit benen bei etwai* 
gen StuSbefferungen, wie SluSwedjfetn 
öon Kunftftangen u. bergt., bie ©eftänge 
auf im ©djachie eingebauten gan gta« 
gern auffefcen (gig. 201). JÖeim 
tiefften ©tanöe beS ©eftnngeS berühren 
bie gangbaumen eben bie gangtager. 

©ei einem ©eftängebrudje fiitbet eben- 
falls ein ftuffefcen beS frei geworbenen 
©eftangeteiteS auf bie ganglager ftatt. 

Sie Sßerbinbung ber Sol* öfo. eoi. 
ben ft an ge beS $umpenfa&eS mit ®«Ä*u”b Ö' 
bem ©djachtge ft finge erfolgt um ta a ttn - 
mittelbar, b. bie Kotbenftange bitbet bie gortfefcung 
beS ©d)ad)tgeftängeS, wenn bie 9td)fe beS fßumpenfcijjeä 
unb bie ©eftängeadjfe in eine gerabe Sinie jufammen* 
fattcn; finb jebodj in biefem gatte mehrere @äj$e oot* 
tjanben, fo muß baa ©fftängc um bie oberen mittels 
©dfere herumgeführt werben, unb unter jebem ©ajje in 
ber früheren Dichtung ju bem nächfttieferen weiter 
gehen (ogt. gig 193 ©. 257). Sie ©djere befteht aus 
einem oberen unb einem unteren Buerftücfe, bie 
burch jwei |>itfaftangen üerbunbeit finb; an bem 
oberen öuerftücfe greift in ber ÜDlitte ber obere Seit 
beä §auptgeftängcS an, oom unteren Duerftiicfe aus 
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fept ba« ftauptgeftänge meiter fort, ©ei ben ißfunger* 
pumpen bitbet, nrie fc^on ermähnt, bie ®olbenftange bie 
geradlinige Sortfefeung be« oberen Seite« be« §aupt» 
geftänge«, bei bet ^Serfpecttopumpe ift ber Sfotben mit 
ben ^)ilf«ftangen oerbunben. Sie Wdjfen ber ©aug* 
fäpe liegen gemöhntid feittic^ bott ber ©eftängeadfe, 
ba bei bet grofjen Stnjaht ber ©äjje ber Gtinbau bon 
©eueren ju umftänbtid fein tbflrbe; bie Solbenftangen 
finb in biefem Satte mittet« eine« Slrme« (fogenannter 
Sfr um«) an ba« $auptgeftänge angefdjtoffen (bgt. Sig. 
185 ©. 251). 


Um ein ©dtottern ber ©djadjtgefiänge ju bereiten, 
werben biejetben an eingebauten SBat je n geführt, einer 

Stbnufcung be« ©eftänge« fetbft 
mirb burd ptjerne ©dt epp» 
f d i e n e n, gemöhnlid au« ©udjen* 
holj, borgebeugt (bgt. Sig. 185). 
Qn flauen ©dächten haben bie 
Sührung«roatjen einen Seit be« 
©eftängegewidte« ju tragen. 

Qu gebrodenen ©dächten 
finb an ben ©rudftetten jur 28ei« 
terführung ber ©c^ac^tgeftänge 
©rudfdtoingen einjubauen, 
b. h- SSinfethebet, an beren 
Strmen, ähnlid tbie bei ben ®unft* 
freujen, bie Seite be« ©dadtgeftänge« um ©otjen breh* 
bar befeftigt finb (Sig- 202). 



Seiftung unb Sfraftbebarf ber fßumpen. 

©in fjßumpenfah hebt ttjeoretifd bei jebem ©piete 
ein SBafferüotumen, roetde« man burd ©futtiplication be« 
Sfotbenquerf dnitte« mit bem Sfotbenwege er* 
t)ätt, atfo r 2 rh, meitn r ber ®otbentjatbmeffer unb 
li ber ^otbemoeg ift. Qn SBi'rttidfeit wirb jebodj 
ein geringere« Sßafferbotumett gehoben, unb man nennt 
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bog 93erf)ältnig ber tljeoretifdjen jur mirllidj bei einem 
«Spiele gehobenen SEBaffermenge ben giillungggrab 
einer fßurnpe, berfelbe bängt namentlich bon ber £ibe= 
rung beg Kolbeng, bem guten ©ange ber SBentite unb 
ber etwa mit bem SEBaffer angefaugten fiuftmenge ob. 
©er güüungggrab beträgt für ißlungerpumpen etma 
0*95, für «Säugpumpen etma 0*75. 

gerner ergiebt fidj ber Kraftbebarf eineg pumpern 
fafjeg für ein Spiel tfjeoretifcf) in kgm a(g ißrobuct 
oug bem ©emidjte ber ju bebenben SBaffermenge Gr 
unb ber Safcl)öf) e H, atfo = GrXH. $n SEßirllid)* 
feit muß febod), um biefe Arbeit ju (eiften, meßr Kraft 
oufgemenbet merben, meil jur Überminbung ber Reibung 
unb jur Sercegung ber Sßaffeu (©eftängelaft) ebenfaflg 
Kraft erforbert mirb. ©ag 93erf)äitnig ber oon ber 
•ißumpe geleifteten nußbringenbett Slrbeit ju ber bon 
einer 93etriebgmafd)ine auf bie ißumpe übertragenen Kraft 
uennt man ben SEBirlungggrab ber $umpe, er be* 
trägt 0*8 bei fßlungerpumpen unb 0 6 bei Säugpumpen. 
Sind) mit SSejug auf güüungggrab unb SBivfungggrab ift 
baljer ben ißlungerpumpen üor ben Säugpumpen ber 
SBorjug ju geben. 

SBeifpiel. SJiittelg eineg tßlunger^rudiafceg finb 
i. b. 907in. 1*5 cbm SEBaffer auf 30 m |>ö^e ju brüden, 
bie SSetriebgmafferfäuIenmafdjine foU bei biefer Seiftung 
unb regelmäßigem ^Betriebe i. b. SDiin. 5 Spiele mit 
3 m $ubf)öf)e machen. 

1. S33ie ift ber ißlunger ju bemeffeu ? 

1*5 

S3ei jebem Spiele finb §u beben — = 0*300 cbm 

o 

ober 300 l SEBaffer. ©a ber guUungggrab einer 5ßlun= 
gerbrudpumpe 0*95 ift, fo ift bag mirffame ißlunger* 

öolumen ju bemeffen mit =0*316 cbm. ©a nun 

u yo 

ber §ub 3*0 m beträgt, fo ergiebt fid) nach ber gorntel 
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für beit ^Rauminhalt eines ©glinberS (r 2 7th), beffeit 
©runbftädje beit §a(bmeffer r tjat uttb beffeit &öhe h ift : 


r 2 it/j = 0316 cbm uttb 
0316 


3-14 X 3-0 


ober 


r = yi tü<m = v 00336 = °- 183 m 

alfo ber ißlungerburchnteffer d = 0366 m. 


2. 2Bie ftorf ift bic SBetriebSfrafl für bie 
Eßumpe ju bemeffett? 

finb ju f>eben 15 cbm SEBoffer (ober 1500 kg 
SBaffer) auf 30 m $öße t. b. 2Ritt., b. h- es ift eine 
Arbeit ju leiften non: 

1500 X 30 = 45000 kgm i. b. 2Rin. ober 

== °^ ec 10 *• ® ec< 

$a jebodj ber SSirfungggrab einer Sßtungerbrudputnße 
0-8 beträgt, fo muß oon ber ©etrieb§maf<bine jur Über* 
»inbung ber SBiberftänbe unb jur ©emegung ber SRaffen 
ein Überfluß an Kraft auf bie Eßurnpe übertragen »er* 
ben, nämlich int ganjen 

12- = 12-5 $ffr. i. b. Sec. 

U o 

bei regelmäßigem ©ange. 

©ei richtiger ©auart ber ©etrieb3*8Bafferfäulen* 
mafchine unb ber ©umpe »erben beibe mit oerhältniS* 
mäßiger ©ergrößerung ber ?luff<blag»affermenge auch 
meßr Spiele, et»a bi§ 6 J /a i- b. 2Jlin., machen fönnen ; 
ßierin »ürbe eine 3teferbefraft bon 30% ber regelmäßig 
gen Seiftung gegeben fein.*) 


*) 3)te 89erectjnung ber SBeiriebämafcbinen gehört in bie 

Sßafdjinenlefjre. 
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Slbteufpumpen; Arbeiten an erfoffenen 
ißumpenfäfcen. 

SBährenb be« Schachtabteufen« müffen bic etwa ju» 
bringenben SBaffer, beoor eS t^unlic^ ift, fefte jumpen 
enbgiiltig einjubauen, burch einfache SDiittel bi« ju Xage 
ober bi« ju ben unterften ißumpenfähen gehoben werben. 
©eljr wefenttich ift ei, bie Xagewaffer etwa burch §er* 
fteßung wafferbicpter 3J?auerung bi« auf ba« fefte @e* 
ftein fern ju galten, bejw. beim SBeiteröerteufen oon 
Schächten bie auf ben tiefften ©trecfen jufifcenben SBaffer 
öon bem Slbteufen abjupalten. geit unb ©elb, Weiche 
für berartige 3wecfe aufgewenbet werben, fönnen burch 
fdtjneHere« gortfcpreiten ber burch SBaffersuftüffe nicht be= 
pinbetten Slbteufarbeiten batb Wieber eingebracht werben, 
©oll bei einem bereit« in Setrieb ftepenben Serggebäube 
ein neuer ©cpacpt abgefenM Werben, fo ift e« mög» 
lidj, bie SBafferpattung für ba« Slbteufen ju erfparen, 
wenn man ben ©djadjtpunft unterfährt unb in ber ©chacpt« 
fcpeibe ein Sohrlocp nieberbringt. §ierburcp Werben bie 
gufifcenben SBaffer ben 3Baffert)aItung«mafcpinett ber an= 
beren ©<^ädpte jugefüfjrt. 

3ft wenig SBaffer beim Slbteufen oorpanben, fo famt 
es burch SBafferjiepen befeitigt werben, ober e« wirb wopl 
mit ben SDtaffen jugteicp in benfelben ©efäfcen geförbert. 
©inb befonbere St b teuf pumpen nötig, fo muffen bie* 
felbett leicf)t gebaut fein unb fcpnell tiefer gehängt werben 
fönnen, auch bejüglicp ber juläffigen ©aug* unb $rucf* 
fjöpe mögltcpften Spielraum geftatten. igebenfall« ift r um 
ba« Slbteufen oor bem ©rfaufeu ju fcpüfcen, eine 9i e f e r 0 e« 
pumpe bereit ju haften. Sit« Slbteufpumpett empfehlen 
fiep teicpte £>ubpuntpen, Senf fäpe genannt, ferner Meine, 
burcp SDampf ober ißrejjluft betriebene Soppelpfunget* 
pumpen; biefelben arbeiten entweber mit ©gpanfton unb 
finb bann mit Meinem aber fcpwerem ©cpwungrab ber« 
fepen, ober e« finb Soflbrticfmafchinen wie bie Xangpe* 
jumpen, bei benen ba« ©cpwungrab fortfällt; ihre Seile 

St tp tote, ©ergbautunbe. 18 
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fiiib auf gemeinfdjaftlidjem fRabmen üerlagert. Slucb 
Strahlpumpen unb Ißulfometer finben jwedmäfjig S3er= 
wcnbung. 

Um bic jumpen tiefer rüden ju fönnen, werben 
biefetben an betten ober ®raljtfeUen mittels glafcben* 
jüge ober £>afpet aufgepängt, nach JebeSmatigem gort* 
rücfen jebocb unterfangen. Stud) baS SRieberlaffcn an 
Senffcprauben unb §ängeftangen ift üblich; ent» 
fpredjenbe Stangen' unb SRofjrtängen finb üorrätig ju 
galten. 2ÜS festes Stüd beS SaugropreS benupt man 
einen ftarfen ©ummifcplaucb mit eingelegter ©raptfpirate 
(fogenannter Scpläucper), ber an feinem @nbe mit 
Saugforb oerfepen ift. ©er (Sinbrucp, auch ißor* 
gefümpfe genannt, ift tpunlicbft unter ber fßumpe an 
ben Scbadjtftofj ju oerlegen. 

Xrofc aller 93orficpt fommt eS Oor, bafj jumpen 
erfaufen unb fiep an benfetben 2Ir beiten unter 
SB aff er nötig machen, biefelben fönnen ettoa bis ju 40 m 
Xiefe burep Xaucper mittel» Scplaucpapparaten 
auSgefüprt werben. 5)er $aucper ift mit einem waffer* 
biebten Slnjuge befteibet unb trägt jum Scpupe beS ®opfeS 
einen ftelm, in roelcben oornßJläfer für bie Slugen eingefept 
finb; in bettfelben münbet ber Suftfcplaucb, ber auberer« 
feitS bis über bie SBafferoberflacpe reicht unb oermittetS 
beffen bem 2aui;er fiuft bureb eine fßreffe jugefüprt 
toirb. ©in 2Rann fann etwa 2 bis 3 Stunben anpaitenb 
unter SBaffer arbeiten. Slucp Samten finb gebaut worben, 
bie unter SBaffer brennen, unb mit bem Überfcbuffe an 
Suft gefpeift werben, ben ber SDiann jur Sltmung nicht 
oerbrauept. 


IX. ßlcfferlefjrE. 

Sill gemeine 3. 

Sie in ben ©rubenbauen borbanbenen Suftarlen 
nennt ber Vergmann „SB etter," ibre gute 93efcbaffen* 
beit ift ein ftaupterforberniS für ben georbneten betrieb 
einer ©rube, ba ba§ Sit men ber ©elegfcbaft unb 
ba§ Vrennen beS ©eieuc^teS burcb Veifcblecbterung 
ber SBetter unter llmftänben unmöglich toirb. 

®ie SSettermirtfcbaft umfaßt alle biejenigen 
Vorfebrungen, Welche nötig finb, um bie gute S3efcbaffen= 
beit ber SBetter oor allen Söetrieb^punften einer ©rube 
bauernb $u gemäbrleiften. 

$)ie SBetterlebre jerfäöt in bie folgenben Slbfcbnitte : 

1. ®ie S)ef djaffenbeit ber SBetter. 

2. ®a§ ©eie ucbt, ober bie ^Beleuchtung ber 
©rubenräume. 

3. ®ie SBetterberforgung, b. b- bie Sttittel 
$ur 33efcbaffung ber für eine ©rube nötigen Suftmenge. 

4. 3)ie SBetterfübrung ober bie Verteilung 
ber SBetter auf bie üerfd)iebenen SJetriebapunlte. 

5. ©rubenbranb. 

6. Saljrung in böfen SBettern. 

1. ®ie SBefdjaf fenbeit ber SBetter. 

©ute SBetter b fl ben ettoa bie 3 u f ammen f e h un 9 
mie atmofpbärifcbe Suft, melcbe au§ 79 SRaumteilen 
©tidftoff (N), 21 Siaumteilen ©auerftoff (0) unb 0 04 
Slaumteilen ®oblenfäure (CO 2 ) beftebt. ©ute SBetter 
fönnen burcb ©ntjiebung uon ©auerftoff unb bamit oer= 
bunbene Vermehrung beS ©cbalteg an ®oblenfäure in 
matte SBetter unb burcb ^injutritt fcbäblidjer ©a3« 
arten in böfe SBetter übergeben. SBeibe Slrten nennt 
man fdjleibte SBetter. 

18 * 
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35er ©auerftoff ber ©rubenluft wirb burch bie 
Atmung ber SJlenfcpen (unb Tiere), burch baS trennen 
beS ©eleudjteS, burd) JäulniS beS $olje$ unb burd} 
OjpbationSproceffe oerjeprt unb eine entfpredjenbe Söienge 
Koplenfäure erjeugt. Jn matten SBettern brennt ba$ 
©eleudjt fcplecpt unb erlifdjt fcpliehlid}; entgolten bie 
SGÖetter mehr als 5 % Kohlenfäure, fo toirlen fie fc^äb- 
lid) auf ben menfcblichen Organismus. 

35ie Temperatur ber SBetter ift bon wefentlichem 
©influffe auf baS Sohlbefinben unb bie Seiftung ber 
Arbeiter, fie wirb namentlich bebingt burd) bie ©e ft eins* 
teniperatur, welche Die Setter bei längerem Sege 
burch bie ©rubenbaue allmählich annehmen. Jn einer 
Tiefe oon 20 m ift bie ©efteinStemperatur etwa gleich 
ber mittleren Jahrestemperatur beS betr. OrteS, fie 
nimmt bann nach ber Tiefe ju, auf etwa 30 m um je 
1° C, fo bah 8- ®. im nörblichen Teutfdjlanb in 
einer Tiefe t>on 500 m eine ©efteinStemperatur oon 
etwa 



7 + 


500—20° 

30 


23° C. 


herrfchen wirb. Stufcerbeni befifcen aber gewiffe ©tein« 
unb Sraunfoplen bie ©igentümlichteit, fich burd) 93e* 
rährung mit ber atmofppärifchen Suft bebeutenb ju er* 
Wärmen, fo bah in manchen Kohlengruben wefenttich 
höhere Temperaturen h?rcf$en» als bie Tiefe ber 
Saue bebingen würbe (bgl. ben Slbfdjn. ©rubenbranb, 
©. 308). Jn fepr warmen Sauen (gewöhnlich über 
30° C) ift baS Arbeiten nur mit Unterbrechung geftattet, 
unb bei auhergewöhnlid) h°h er Temperatur (mehr als 
40° C) bürfeit nur Arbeiten jur fRettung öon 2Jlenjd)en* 
leben nuSgeführt werben ober, um ©efahr oon bem 
Serie abjuwettben. 

Sluch ber JeudjtigfeitSgetjalt ber Setter ift 
üon Sebeutung. Junärbft fei baran erinnert, bah Suft 
Oon einer gewiffen Temperatur nur eine beftimmte 
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SBaffermenge als SBafferbampf aufnefjmen famt. Suft, 
welche ben hödjften juläffigen SBafferge^att befi^t, nennt 
man gefättigt. S r o cf e n e ©rubenluft wirft infofern nach* 
teilig, als fie jur ©taubbitbung beiträgt, bie immer 
fchäblich auf bie Sungen wirft unb im befonberen in 
Kohlengruben wegen bet ©ntjünblic^feit beSKof) 3 
lenftaubeS öermieben werben mufj. 3« flrofje Srocfen* 
heit ber Suft fann burch Sprengen oon SEBaffer befeitigt 
Werben. gn neuefter 3«* finb üielfach in biefer 93e* 
jiehung 18erfucf)e angefteöt Worben; man ^at ju biefem 
3wecfe burch bie (Grubenbaue ^Rohrleitungen für Srucf* 
waffer geführt unb läfjt biefeS an ftaubreidfen ©teilen 
burd} befonbere SRunbftücfe auStreten, welche ein 3 er * 
ftäuben beS äBafferS unb bamit ein SRieberfchlagen bes 
©taubes bewirfen; ber Suft wirb ju gleicher 3eit ein 
gewiffer geuchtigfeitSgrab mitgeteilt, ©eit längerer 3 e *t 
finb bie SRunbftücfe ber SBictoria * 93entitatoren 
befannt, bei benfelben treffen fich brei feine ©afferftrahlen 
in einem fünfte unb jerftäuben fich gegenfeitig. 

gn anberer SBeife nachteilig wirft ein fyofyv geud)* 
tigfeitSgehalt ber ©rubenluft, ber alfo bem ©ättigungS* 
punfte nahe liegt, namentlich bann, wenn bie Sempera* 
tur oerhältniSmä^ig hoch ift. ©eraten nämlich bie 2lr» 
beiter in ©chrneif}, fo tritt in trocfener Suft burch bie 
Serbunftung beS ©chweifjeS eine erhebliche Slbfühlung 
beS Körpers ein; in mit geucf)tigfeit gefättigter Suft ift 
baS festere jebodj nicht möglich unb bie Körperwärme 
fann fich i u gefunbheitfchäblicher $öhe fteigern. Sie geud)* 
tigfeit ber Suft fann nur baburch oerminbert Werben, 
bafj man einen lebhaften SBetterwechfet unterhält, worin 
überhaupt baS einjige Wirffame SRittel jur SSerbefferung 
fchledjter SSetter befiehl. Sen geuchtigfeitSgrab ber Suft 
beftimmt man mit §ilfe ber ^pgrometer. 

5ludj ber öerfdjledjterung ber ©rubenluft burch 
SRiaSmen, bie fich i- burc § faulenbe» ©rubenholj 
unb fehlest eingerichtete Kübelörter bilben, ift tl)un- 


ed by Google 




278 

Itc^ft öorjubeugen ; beS^a(6 ift auc^ bad Xa6a rauchen 
in ben (Grubenbauen Oerboten. 

SJöfe SBetter entfielen fc^on burdj fortßefefeten 
93erbrauch an ©anerfloff unb gleichjeitige ©Übung oon 
Sohlenfäure. Slußer in ben 8 . 276 angeführten 
gätlen bitbet [ich auch Soßtenfäure burdj bie @£plofion 
ber Sprengftoffe, burcß ©rubenbranb (ogt. 8 . 308) unb 
burcß ©jljalation aug mannen Noblen. Start tobten» 
fäureßaltige SBetter nennt man auch fcßwere SBetter 
ober Schwaben. $ie Sfoßlenfäure bat bag fp. @. 1-5 
unb besfjatb bag 93eftreben, fich an ber Soßle unb an 
tiefen fünften anjufammeln, 5 . 99. in SIbteufen unb 
gattörtern. $>ag ©eieucbt brennt in Soßlenfäure nicht, 
man erfennt baßer Slnfammtungen biefeg ©afeg baran, 
baß bag ©eleucht ertifcht, wenn man eg ber Sohle 
nähert. SBie fcßon oben bemertt, ift bag ©inatmen 
Oon ©rubentuft mit 5 % Soßlenfäure fcßäblicb. 

Slußer ber Soßlenfäure treten in ben ©rubenbauen 
noch folgenbe ©agarten häufiger auf: 

Sohlen ojhbgag CO, 
Scßwefelwafferftoffgag H 2 S unb 
©rubengag CH 4 . 

®ag Sohlen ojpbgag entmicfelt fid) burdß un» 
oottfommene SSetbrennung, namentlich neben 
Sohtenfäure bei ©rubenbränben, unb ift in ben fogen. 
S3ranbgafen gewöhnlich mit Stauch unb Qualm oermifdjt. 
25ag fp. ©. ift 0’97, Sohlenoypbgag mengt fich baßer 
gleichmäßig mit ben SBettern. ®ag ®ag ift gefährlich, 
ba eg geruchlog ift unb ba in einem ©aggemifcße, bag 
auf ben SDtenfcben jdjon löblich wirft, bag ©eleudjt noch 
brennt; auch finb einfache ÜJtittel, um bag @ag ju er» 
fennen, nicht befannt. ©emifche oon Soßlenojbbgag mit 
aimofphärifcher Suft entjünben fich J- I. an ber Sicht» 
flamme, am ejplofibelften ift ein ©emenge oort 29 Staum* 
teilen Soßlenojtjbgag mit gewöhnlicher Suft. 
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2Iudj beim fffeuerfefcen fann ficb neben Sobten* 
fäure Sobtenojpbgag bitben, eg finb beS^alb bie nötigen 
ißorficbtgmafjregetn im Sluge §u beljaftcn. 

Tag ©dbmefetmafferftof fgag bitbet ftdj na* 
menttid) in erfoffenen ©auen bureb gerfefjung bon ©c brne* 
fetfieS unb ift bnrtb feinen eigentümlichen, unangencb* 
men ©erud) leicht ju erfennen, bag fp. ©. ift 12 . 
Suft, metebe -,V % Scbroefetmafferftoff enthält, mirft 
giftig beim ©inatmen unb entjünbet fitf) mit ©jptofion 
an ber Sicbtftamme. 

Tag ©rubengag, aueb leicbtegSobtenmaffer« 
ftoffgag ober SDtetban genannt, enttuicfelt ficb aug ber 
©teinfoble unb bem ©teinfobtengebirge, baneben tritt, 
jeboeb berbättnigmäfjig fetten, f djmeregSoblenmaifer* 
ftoffgag (CjjHe), auch $tf)an genannt, auf. Tie 
SJiifcbung bon ©rubengag mit atmofphärifdijer ßuft nennt 
man ©cblagmetter ober febtagenbe Sßetter, ba 
geroiffe bera-.tige ©emifdje ficb an ber offenen Sicbtftamme 
unb in Berührung mit meifjglübenbeu Körpern unter 
@£ptofiongerfd)einungen entjünten. ©rubenluft mit 6 
unb mehr ^rocent ©rubengag ift entjünblicb, am cjpto* 
fibetften ift bag ©emenge bei 9 - 4°/ 0 ©rubengaggetjatt, 
bei größeren ©ebatten nimmt bie Steigung jur ©jptofioit 
aümäbticb ab. 

©rubeutuft, metebe biet lobten ft aub entbätt, 
(bgt. ©. 277) wirft unter Umftänben (namenttidb menn 
bie ßobten gagreicb finb) ganj äbntidb wie ein ©eptag* 
toettergemifcb, auch mirb bureb bie ©egenmatt bon lobten* 
ftaub bie ©ntjünbticbfeit unb ©jplobietbarfeit bon ©ebtag* 
mettergemifeben mefentticb erhöbt, fo ba§ ©jptofioneit 
eintreten fönnen, auch menit bie SGBetter nur einige $ro» 
jente ©rubengag enthalten. Turd) eine ©jptofion 
febtagenber SSetter mirb eine fefjr höbe Temperatur erzeugt 
unb ein gemattiger Suftftofj ^eroorgebrac^t, ber ©auer* 
ftoff ber SBetter mirb berührt unb eg bilben ficb Sohlen* 
fäure unb Sobtenrjpbgag atg fogenannte Stadffcbma* 
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b c n ; biefe unatembaren ©afe forbern bei Sdjlagmetter» 
ejplofionen oft nodj mehr Opfer als bie eigentliche 
plofion. 2)aö ©rubengaS bot ein fpecififdjeS ©eroidjt oon 
0 55, ift alfo mefentlid) leichter als atmofpbärifcbe Suft 
unb fammelt ftd) baber bouptfäcblicb an ber girfte, in 
©teigorten unb in Überbauen an. 

Bejüglicb ber ©ntmidelung bon@rubengaS 
bertjalten fidj berfdjiebene Soblenablagerungen auch febr 
berfebieben. (Sä ift mobl anjunebmen, bafj aOe lobten 
boebgefpannte ©afe entbatten babeit, biefelben finb jebodj 
bann ganj ober j. X. entwichen, wenn bie lobten bon flüf* 
tigeit ©efteinen überlagert finb, ober bureb Berroerfungen 
unb Slüfte eine mehrfache Störung ber urfprüngticben 
Slblagerung ftattgefunben bot, bagegen pflegen fid) folcbe 
Äoblenflöje, beren Sagerung nicht geftört roorben ift, unb 
bie bon unburebläffigen ©ebirgöfc^id^ten überlagert finb, 
burd) b»be« ©aSgebatt auSjujeicbnen. 3)iefe ^ppotbefe 
ftimrnt mit ben tbatfäcblicben Beobachtungen über baS 
IJluftreten beS ©rubengafeS recht roobl überein ; beim ei 
entmidelt ficb in manchen glöjen au£ ben beim ©ruben« 
betrieb freigelegten Stöfjen beftänbig ©rubengaS 
in geringer Stetige, unb man bol in Bohrlöchern 
bon einigen Metern Siefe, bie in ber Sohle tjergeftedt 
mürben, febr hohe ©aSfpannungen beobachtet. Bei bem 
5lu3treteit bei ©rubengafeö aus ber Sohle ift oft ein 
InifternbeS ©eräufch su beobachten, baö bie Bergleute 
„Srebfen" nennen. Slujjerbem treten oft aus Klüften 
ober Berroerfungen größere 3Jt engen ©rubengaS unb 
jmar juroeilen jahrelang aus. Solche ©aSauS* 
ftrömungen nennt man Bläfer, man bot fie in einjelnen 
gällen in 9?obre gefaßt, über Xage geleitet, unb bort baS 
©aS ju Berfucben, jur £eijung, auch jur Beleuchtung ber* 
roenbet. ©nblich treten jumeilen grofje SDt engen bon 
©rubengaS plöfjlid) aus ber Sohle ober ben abgebau* 
ten gelbteilen aus, eS finben fogenannte ©aSauSbrüche 
ftatt, bie eine febr grofje ©efabr bitben. ©S ift borge« 
iontnten, bafj bie ©afe alle ©rubenbaue erfüllt, fich übet 
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Xage jufäßig entjünbet unb bann bie oerbeerenbften 
plofionen oeranlaßt haben. 

2)ie ©alentroidfetung fte^t audj in geroiffer ©e* 
jtebung ju ber fänberung bei Suftbrucfel. ^m 
befonberen ift all erroiefen anjufeben, baß nach einem 
fcbneßen gaßen bei ©arometerl ftärfcre ©alentmicfelungen 
ftattfinben. ©I ift baber bie fortlaufenbe ©eobadjtung 
ber ©arometerftänbe non großer SEicßtigfeit ; tritt ein 
©arometerfturj ein, fo ift befonbere ©orficbt geboten, 
©in ©arometerfaß oon 1 mm in einer ©tunbe ift 
fcfjon febr bebentenb. 

25al ©orbanbcnfein oon ©rubengal läßt fid) 
am einfachen mit £>ilfe ber oerfteinerten stamme ber 
©icberbeitllampe (ogl. ©. 283) nacbmeifen. ©olcbe 
©ruben, in benen ©cblagmetter auftreten ober in benen 
bal Stuftreten berfefbett mabrfcbeinticb ift, beiden ©cblag* 
mettergruben, fie unterliegen befonberen bergpolijei* 
lieben ©eftimmungen, namentlich in ©ejug auf bie 2öetter= 
mirtfdbaft, ben ©ebraueb ber ©kberbeitllampen unb bie 
Slulfübrung ber ©ebießarbeit. 

gröber brannte mau in ©cblagmettergruben an ben 
böcbften ©unlten ber belegten ©aue emige Sampen, 
b. b- offene Sampen, melcbe ben $roecf haben fotlten, 
etma an ber girfte ficb anfammelnbe ©cblagroetter in 
{(einen Mengen ju entjünben unb rubig abbrennen ju 
laffen. ©I foßte bi etbur d? bie Slnbaufung größerer 
SRengen oon ©cblagmettecn oerbinbert merben. SDtit ber 
©infübrung bei ©idjerbeitlgeleucbtel unb bem ©erböte 
ber ©enufjung bei offenen ©eleudjtel für ©cblagmetter* 
gruben finb bie emigen Sampen nunntebr mobl oer* 
febrounben. dagegen ftrebt man in ©cblagmettergruben 
bapin, bie SSetter in ben ©auen nur fteigenb ju führen 
unb bureb ©efdjaffung genügenber Mengen frifeber SEetter 
bie Slnfammlung ejploftblcr ©algemenge ju üermeiben. 

©ehr günftig roirft in biefer ©ejiebung auch bie 
ununterbrochene ©elegung ber Slrbeitlpunfte. |>at ein 
Ort ober eine ©etrieblabteilung mehrere ©tunben außer 
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©etrieb geftanben, fo ift üor bet Hinfahrt ber Söeteg* 
fchaft eine forgfättige Unterfudjung fämtlicher ©etriebe 
auf bie ©Jetterbefchaffenljeit burcf> befonbere Sßettermänner 
geboten. 

35ag einjige ÜJiittel, roelcheg big jefct bem ©erg» 
manne jur ©erfügung fteljt, um fdjlechte SBetter ju befeiti» 
gen, ift bie ßuführung e j ner augreidjenber g^enge frifcher 
SBetter, ^ierburc^ tritt eine ©erbflnnung unb fchiiefjlidj 
©erbrangung ber oerbrauchten SBetterein. ®ie ©ernicfjtung 
fröhlicher ©eftanbteile ber SBetter auf d)emifd)em 
SSege ift big jejjt nodj nidjt gelungen. 

®ie bisher genannten Sföittel jur (Jrfennung ber 
©efdjaffenheit ber Ätetter geftatten nur allgemeine (Schlüffe, 
bie genaue ©eftimmung ber quantitatioen 8ufammen* 
fefcung ber SSetter erfolgt nach ben SDJetljoben ber @ag* 
a n a 1 1) f e. 


2. 3)ag ©eleucht. 

®ag ©eleucht bient jur ©eleudjtung ber ©ruben» 
baue unb ift entroeber ftationär, b. h- feft, feftfteljenb, 
ober tragbar. 

geftfteljenbeg ©eleucht ift oorgefchrieben für bie 
fJüQörter, oon benen geförbert mirb, unb nadjtg für bie 
£>ängebänfe. Aufjcrbcm toerben Sftafchinenräume unb 
©ferbefläde unter Xage, fornie längere Duerfdjläge burcfj 
fefte fiatnpen erleuchtet; bag Augroeifien biefer SRäurne 
mit Sfalfmild) ift feljr jroecfmäfjig. $ur ftationaren ©c* 
leuchtung bienen größere Sampen mit Stüböl», ©etroleum*, 
ober ©enjinbvanb, in neuerer 3eit Wirb auch Sigroin 
unb ©olaröl benufct, bag lefjtere jeboch unter 3 u füh s 
rung oon ©refjluft jur flamme. 

25ag eleftrifche S i ch t hat jur beftänbigen ©e« 
leudjtung unter Sage nur in üereinjelten fällen ©er* 
tuenbung gefunben, bagegen merben bie SBerfgpläfce be* 
reitg oielfach burch ©ogenlampeit, bie Aufbereitungen unb 
©jpebitionen mittels ©lüfjlampen erleuchtet. Auch trag* 
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bore eleftrifcpe Sampen finb bis jefct als ©eteudjt 
in bet ©rube nur berfudjsweife benufct worben. 

2IlS tragbares ©eteuc^t, baS jeber Arbeiter 
mit fidj fütjrt, toerben $erjen unb Sampen in fepr 
berfdjiebener gorm, je nach ©ewohnpeit berwenbet. 35aS 
©eteudjt fott für bie ®auer einer «Schicht ein jur Arbeit 
auSreichenb peOeS Sicht geben, es fott wohlfeil fein unb 
fich bequem honbtjaben taffen ; ber ©ergmann fagt, eS 
fott gefährlich fein. 

Sie ®erjen finb gewöhnlich aus Saig. Sie Sampen 
müffen gut berfchloffen fein, bamit auch beim etwaigen 
|>erabfaOen ber ©rcnnftoff nicpt berfdjüttet wirb; man 
brennt entweber fRüböl ober fßetroleum, le^tereS h at 
ben ©orjug, bafjj bie Sampen auch in matten SSettern 
nic^t fo leicht berlöfdjen. bergen unb Sampen werben 
entweber frei in ber $anb geführt ober in fogenannten 
©len ben, baS finb Heine läitglidKechtedige Säftdjen 
bon Ipolj, oben gewölbt, born offen unb innen mit 
blanfem ©ietattbtech auSgefdjlageu, fie tragen hinten 
einen §afen jur £anbhabung unb jum ©inhängen in 
ben ©lenbenriemen, ber um ben |>alS getragen wirb. 
Qn ber ©lenbe befinbet fich eine -Sichttütte unb ein 
spflöddjen, auf welches man bie Sampe fieden fann. 
$erjen unb Heine Sampen werben währenb ber Arbeit 
mit ein wenig Setten an ben Stoff geliebt, ©röfjere 
Sampen, bie frei an einem gebogenen £afen hängenb 
in ber £>anb geführt werben, fönnen mit £>ilfe biefeS 
an ©orfprüngen beS ©efteinS ober an teilen ber gim* 
merung angehängt werben. 

SieSi di er peitS lampen, aucfjSBetterlampen 
genannt, beruhen fämtlid) auf ber bon Sabt) ermit* 
teilen Sprache, baff eine Sichtflamme burdj ein eng* 
mafchigeS Sraptgewebe nicht früher burdjfdjtägt, als bis 
baSfelbe Weijjglüpenb geworben ift. 3« allen ©ic^er* 
heitslampen, beren gorm im grofjen unb gaitjen wenig 
bon einanber abweicht, ift bie Sichtflamme burdj ein bicfjteS 
Sraptgewebe bon ber ©rubenluft getrennt. Sie ältefte 
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©icperpeitglampe, bic übrigeng heute 3 . S. nocp in eng* 
lifcpen ©ruben in ©ebraucb ift, würbe 1815 oon Saug 
angegeben (gig. 203); fie beftetjt aug bem Öl topf mit 
ber Sülle unb bem Sockte, bem Sraptlorbe unb bem 
©eftelt, burcp melcpeg bie beiben anberen Seile ju* 
fammengepalten werben. füufjerbem ift, um ben Socpt 
ju pufcen, wäprenb bie Sampe gefcploffen bleibt, ein 
©u fc palen oorpanben. Sag ©efteö wirb auf ben Öl* 
topf mitteig eineg SRingeg aufgefcpraubt ; in biefem ftnb 
4 ober 5 ©langen befeftigt, welche ben Srapttorb oor 
©efcpäbigung fcpüßen, unb eine Slrt Sacp tragen, an bem 
bet güljrunggpalen angebracht ift. Sie glamme er* 
palt burcp ben unterften Seit beg Sraptlorbeg bie nötige 
©erbrennunggluft, Wäprenb bie ©erbrennungggafe im 
mittleren Seile ber Sampe auffteigen unb burcp ben 
oberen Seit beg Sraptlorbeg entweichen. 

©ei ben neueren ©icperpeitglampen Würbe ber un* 
tere Seil beg Sraptlorbeg burip einen ©lagcplinber 
oon 6 big 8 mm SBanbftärle unb etwa 60 mm £>öpe erfept 
unb fo eine größere $eüigleit ber Sampe erjielt. Sem* 
gemaf} mußte (ftig. 204) bie gorm beg ©efteüeg ab* 
geänbert werben, inbem über bem ©lagcplinber ein 
jmeiter 3ting eingefügt würbe. Sie erfte Sampe biefer 
©auart mar biejenige oon (Slannp. 

(Sitte gute ©icperpeitglampe foU bei einfacher (Sin* 
ricptung ben folgenden gorberungen entsprechen : *) 

1 . Sine augreicpenbe Seucpttraft wäprenb 
ber Sauer einer ©(piept entwicfeln. 

2 - ©egen bag Surcpfcplagen ber glammc unb 

3. gegen bag Surcpblafen ©ieperpeit gewähren. 

4. Sie SOtöglicpleit bieten, gefaprbropenbe Slnfamm* 
lungen oon Schlagwettern leicpt ju erfennen. 

5. Sie einzelnen Seile ber Sampe müffen Wetter* 
biept jufammengefept fein. 


*) 9ladj bem III. ©De. ber Anlagen junt §auptbericpte 
ber preujiifcpen ©(plagroettercommiffion. 1886. 
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gig. 203. 

Xapp’fcpe ©icpetljcitSlampe. 


gig. 204. 
(Kann? Campe. 


6. Sine SSerfdjIu jjborridjtung, welche baS 
unbefugte öffnen ber Samten üerbinbert, foH twrban’ 
ben fein. 

'Sie S e u d) t f r a f t bet neueren ©idjerbeitSlampen 
mit Öt* ober $ßetroleutnbranb beträgt etwa 0'6 Format* 
ferjen, erft burct) (Sinfiibruug be8 93enjinbranbe§ 
(ügt. SSolf’ö Sampe ©. 288) erreichte man eine an- 
fängliche frefligfeit oon 10 SRormalferje, bie jeboef) wäb* 
renb ber ©cbicf)t bis auf 0'8 juriiefgebt. 

Unter ©urcbfdjlagen ber Sampe öerfte^t man 
bie gortpftanjung einer in ber Sampe entftebenben 
ptofion eines ©djfagWettergemengeS nad) aufjen. $e 
enger baS SDrabtnefc unb je gröfeer feine ganje 5täd)e 
im SSerbältniS jurn SRauminbatte ber Sampe ift, befto 
fixerer ift in biefer Sejiebung eine Sampe. $)urcb ?ln* 
bringen jroeier ©rabtförbe fann bie Sicherheit noch 
Oerniebrt werben. 

2>ie mittlere 2B etterg ef dj w inbi gf eit in ben 
£>auptwetterftreden pflegt etwa 2 m i. b. ©ec. ju be* 
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tragen, bod) fomnien, »enn aucp fepr fetten, 2öetter= 
gefcpminbigfeiten bi« ju 10 m Dor. gn fotzen gälten 
tann e« »opt Dorfommen, bafc bie gtamme Don bent 
bie Sampe burcpftrömenben Suftjuge umgetegt unb gegen 
ba§ 3)raptnep geführt n?irb. ©efc^ie^t bie« tangere 
3eit ^itiburc^, fo fann ba« 23raptnej} gtüpenb »erben 
unb bie glömme pinburcptre len ; man fagt, bie 
gtamme ift p inburcpgeblaf en »orbeu. Stticp ift e§, 
»enn bie Sampe fcpräg gepalten mirb, mögticp, burep 
Stnfaugen ber Suft mittel« einer t£abaf«pfeife bie gtamme 
burep ba« 23raptnep pinburepjujiepen unb bie pfeife ju 
entjünben. liefern Übelftanbe paben SJiarfaut unb 
Stnbere baburcp ju begegnen gefucpt, bafj fie ben un* 
teren Xeit be« ®rapttorbe« ber Sampe in geringem 
Stbftanbe mit einem 93tecpmantet umgaben, e« mirb je* 
bocp pierburcp bie Sampe jum (Srfennen ber ©eptag* 
»etter minber geeignet. 

33a« ©rfennett Don ©rubeitga« mittet« ber 
©ieperpeit«tampe berupt barauf, bafj fiep in ©eptag* 
»ettern eine Sieptftamme Derlängert unb mit einem bläu* 
liepen, nur fcpmadp teueptenben ©aume umgiebt. SBenn 
man bie gtamme ber ©icperpeit«Iampe fo Diet »ie 
mögtiep Derfteinert, erfepeint ber blaue ©aum, ben man 
Sture ote nennt, befonber« beuttiep. 3)a fiep ©eptag* 
»etter an ben pöcpften ©teilen anfammeln, fo näpert 
man bei einer Unterfuepung bie Sampe Dorficptig 
ber girfte unter fteter ©eobaeptung ber gtamme. gaft 
fämtticpe Sampenconftructionen geben erft bei einem 
®rubenga«gepatte üon 2 °/ 0 eine beuttiepe Stureote, bei 
pöperen ©epatten Derlängert fiep biefetbe mepr unb mepr, 
fcptiefjliep erfüllt fi(p ba« ganje innere ber Sampe mit 
blauer gtamme ober bie Stureote erlifept. §at man 
©eptagroetter gefunben, fo ift jebenfaü« bie Sampe t a n g« 
fam »ieber Don ber girfte ju entfernen unb fofern c« 
nötig ift, niept burep Slu«btafen, fonbern bnrep Döttige« 
£erabfeprauben be« 2)ocpte« ober burep 93ebeefen mit 
ber Steibung jum SSertöfcpen ju bringen. 
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geringere ©rubengaggebatte als 2 °/„ taffen ficb 
mit ber tßieter’fcben Wtcobotta inpe erfenneit, bie- 
felbe f>at nur ben groecf, jut Unterfucbung ber Setter 
ju bienen, benn bie Wtcobotftamme leuchtet nidjt. Sie 
^ßietertampe ^at bie gorm ber Saüptampe, bocft ift 
fie etroag b ö b er gebaut, bie Sttcobolftamme, bie genau 
auf 30 mm $öf)e eingefteUt niirb, ift üon einem SBtecb* 
feget umgeben, um bem 2tuge beg löeobacbterg bag @r* 
fennen ber nur fd)macb teudjtenben oioletten Stureote 
ju erteiltem. ©cbon bei einem ©rubengaggebatte üon 
1 U °/ 0 bitbet fid) eine Stureote üon 30 mm ipöbe, unb 
bei 2'U °/o ©rubengaggebatt reicht bie Aureole bei 
140 mm |>ö(}e big an bie obere gtäcbe beg Srabtforbeg. 
S)ie ißietertampe ift fomit ein liberaug empfinbticber 
©(^tagmetterinbicator. 

Setterbicbt fcbtiefjt eine Sainpe, roenn fie an 
feiner (Stelle burcb eine Öffnung, bie größer atg 0 ' 25 qmm 
ift, mit ber umgebenben 2uft in SSerbinbung liebt ; eg 
bient baber jurn 93erbecfen alter etwa üor^anbenen Öff* 
Hungen feineg Srabtgewebe. 

Set SBerfcblufj ber Settertampen mürbe juerft 
burcb S$erfd)luf}fd)tauben bewirft, bie ficb nur 
mittetg eines eigenartig geftatteten ©c^tiiffetg öffnen 
tiefjen, bann üerfudjte man eg mit 83erfd}tu§nieten 
unb fßtomben, bie mit befonberen Stempeln üerfeljen 
würben. Sodj bie Arbeiter öffneten audj biefe 93er* 
fc^tüffe unb üerfcfjafften fi<b fogar bie §itfgmittet, um 
neue 93erfd)lüffe berjufteöen. Sie 93erantaffung ju biefen 
Süeftrebungen, bie Sampc öffnen unb mieber anjönben ju 
fönnen, tag wobt bauptfädjticb barin, bafj bie üertöfcbten 
Sampen in jum Seit meit entfernten Sampenftuben 
gegen brennenbe umgetaufdjt werben mufjten. Sludj 9ie* 
ferüetampen, bie man ben ©etegfcpaften mitgab, ftcüten 
bie SDtifjftanbe nicht üöüig ab. Unter ben üieten Strten 
üon fiampenoerfctjtüffen ba&en fid) bie mag net if eben 
(ügt. Sotfg Sampe) am beften bemäbrt, bie Sampen 
fönnen nur mit |>ilfe eineg febr ftarfen SDtfagneten ge* 
öffnet werben. 
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Um bag Serlöfcpen ber Campen weniger ftörenb 
ju niacpen, Oerfap man biefelben mit innen angebrachten 
3ünboorricptungen; am üerbreitetften ift mopl bie 
Scplagjünbung (fßercuffiongjünbnng) oon SEBolf für ©en* 
jinbranb. ®ie Sieibjünbung non SKüfler fod aucp für 
öl« unb ©etroteumbrnnb bienen; aucp eleftrifcpe 3ünb- 
üorricptungen finb angegeben werben. 

©ei ben mit @la8cptinbern berfepenen Campen fann 
bie Cuftjufüprung oerfcpieben fein, ftinbet bie Cuft* 
sufupr burcp ben unteren Seit beg ©raptforbeg ftatt, fo 
ftören fiep ber an ben SBänben be8 ©lagcplinberg nieber- 
finfenbe ftifepe Suftftrom unb bie in ber Sütitte auf* 
fteigenben ©erbrennunggprobucte auf iprem SBege unb 
bie Campen oerlöfcpen leiept; man fpriept bei biefen 
Campen oon Cu f tj uf ü p r ung ooit oben. Um bie 
Cuftjuf üprung oon unten unb bamit ein rupigereg 
©rennen ber flamme ju ermöglichen, pat man entroeber 
jmifepen bem unteren SRanbe beg ©lagcplinberg unb bem 
Öltopfe einen SDraptnepring eingelegt, ober eg finb im 
Öltopfe fentreepte Cuft$ufübrunggfanäle auggefpart wor* 
ben, bie burep 35raptnepe oerfcploffen gepalten rnerben. 
3fn allen gäöen ift bie ©auart ber Campen mit Cuft* 
jufüprung bott unten meniger einfaep. 

@g mögen nun noep bie Campen oon ©iüfeler 
unb SBolf eingepenber betrieben werben: 

SRüfeler pat bureb ©inbau eineg ©lecpfcporn* 
ftein’g innerpalb beg ®raptforbeg bei Cuftjufüprung 
oon oben bie frifepe Cuft unb bie ©erbrennitngggafe ge« 
trennt. Sflit bem Scpornftcin ift ein magreepteg 55rapt« 
nep ($iapprogma) berbunben, melcpeg auf bem oberen 
SRanbe beg ©ladcplinberg aufliegt unb bie ©efapr beg 
®urcpfiplageng unb 3)urcpblafeng Oerminbert. 5)ie 
ÜJtüfeler lampe ift in ©elgien fepr biel in ©enupung, 
boep maept fie ber ©lecpfcpornfteiit jum ©rfennen bon 
Scplagwettergemifcpen meniger geeignet. 

SDie SBolf’fcpe Sicperpeitglampe mar bie erfte, in 
meliper © e n 5 i n als ©rennftoff ©ermenbung fanb, ber 
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2)odjt fefct feine Sii^pe an, ber fßufchafen fann baljer 
fortfofTen. ®er ©enjintobf ift mit SEBatte gefüllt, bon 
melier baS ©enjin aufgefogen mirb, fo b afj in ber Sampe 
fein pffigeS ©enjin oorhanben ift, bie güHöffnung mirb 
bitrcf) eine Schraube luftbicht gefchloffen. ®ie ©<|lag* 
jünböorrichtung fann mit |>iife einer 3ugftange, 
meldje burdj beit ©enjintobf ^inburcbge^t, in 2f)ätigfeit 
üerfefct merben, inbem ein Meiner Jammer beim 9tieber= 
faden auf einen Ambofj eine Bönbpide beS 3ünbftreifenö 
jur ©jblofion bringt. #ierburcf| richtet ficb ein geuers 
ftraf)I auf ben SDocht unb jünbet bei ber leisten @nt* 
flammbarfeit ber ©enjingafe bie Sampe an. 2)et m a * 
gnetifdje ©erfdjlufj befteht aus einem jmeiarmigen 
£>ebel, ber um eine Ad)fe breljbar unb in einer AtiS- 
fräfung beS unteren ©eftedringeS angebracht ift. 3>aS 
eine @nbe hot bie Öorm eines ©bcrrjahneS, eS mirb 
burcf) ben Srucf einer fjeber gegen baS Schraubern 
geminbe bes ©enjintofjfeS gebrücft unb fcfinappt beim 
$ufchrauben in entfprecfienbe ©ertiefungen ein. 35aS 
Auffdjrauben ber Sampe fann nur erfolgen, nachbem ber 
©berrjahn gegen ben geberbrucf burd) einen ftarfen 
SJtagneten jurücfgejogen morben ift. ®ie SBolf fdje ©enjin» 
Iambe mirb in jmeifachet Ausführung hergeftetlt, mit 
Suftjufiihrung oon oben ober bon unten. 

®er Sicher h ei tSlambenbienft ift auf ben 
©ruhen burch befonbere ©orfchriften geregelt. 25ie Sam- 
ben finb Eigentum ber ©rube unb tragen fortlaufenbe 
•Kümmern ; jeber Arbeiter erhält ftetS biefelbe Sambe unb 
ift für fie berantmortlidj. ©or bet ©deicht merben bie 
fiamben ben Arbeitern gefäubert, gefüllt, angejünbet unfr 
berfchloffen übergeben, nach ber Schicht merben fie in ber 
Sambenftube mieber abgegeben. ©tma fdjabhafte Xeile, 
mie ©laSchlinber, $)rahtförbe, ober .günbborrichtungen, 
merben auf Soften ber Arbeiter auSgemechfelt. 
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Sie äöettemrforgung. 

Ser natürliche Setterwechfel. 

Ser Setterwechfel in ber ©rube beruht, wie jebc 
ßuftftrömung, auf einer Störung im ©leichgewichte ber 
fiujt, unb wirb burd) bie ©erfchiebenheit ber Semperatur 
unb bamit ber Sichtigfeit unb Schwere ber Suftmaffen 
in ber ©rube unb über Sage h«borgebracht. Sährenb 
bie Semperatur über Sage mit ben SageS* unb 
SahreS^eiten beftänbigem Sechfel unterworfen ift, tjerrfd^t 
in ber ©rube baS ganje Sah r ^inburch infolge ber ®e* 
fteinSwärme eine angenähert gleiche Semperatur. Übrigens 
wirb burch ben SltmungSprojcfj unb ba$ ©rennen beS 
©eleuchteS auch etwas Särme erjeugt. Sw allgemeinen 
ift bie ßuft in ber ©rube im Sinter wärmer als über 
Sage, im Sommer bagegen fälter, lefjtereS feboch nur 
falls bie Siefe ber ©rube einige $unbert 2Jieter nicht 
überfchreitet (ogl. S. 276). 

Schon bann, wenn eine ©rube nur burch einen 
StuSgang mit bem Sage in ©erbinbung fleht, wirb ein 
geringer Setterwechfel burch Siffufion öeranlafjt; ein 
regelmäßiger Setterwechfel läßt fich auch w biefem galle 
erreichen, wenn man einen Setterfcheiber (ügt. S. 305) 
einbaut unb baburd) ben ein* unb auSjiehenben Setter» 
ftrom trennt. Sod) ift für Kohlengruben bie Einlage 
jweier SageauSgänge öorgefchrieben, um eine juber* 
läffigere Setteroerforgung ju befc^caffen unb eS ber ©eleg* 
fd^aft ju ermöglichen, falls ber eine SageauSgang unfahr* 
bar wirb, burch ben anberen bie Dberpdje ju erreichen. 

©efonberS beutlich läßt fich ber natürliche Setter* 
wechfel oerfolgen, wenn eine ©rube burch ©toKn unb 
Schacht (gig. 205) mit bem Sage in ©erbinbung 
fteht. Sa über ber Jpöfjenlage ber Scfjacbthängebanf 
gleiche SuftöerEjättniffe h err f £ h e n / fo fommen für bie 
©leichgewicßtsbebingungen ber ©rubenluft nur bie ßnft- 
faulen in ©etracßt, bie fich jwifcheu ber $ängebanf unb 
bcnt StoOnmunbloche befinben. Sw Sinter fteht über 


Digitizecü^C^^ej 




291 


> im SBintcr, 

— ♦> im Sommer. 

a SeSjiufct, 
b Sioün. 


gig. 205. 3Jaliirli(5cr SDeltenoe^fel. 

bem ©tottnmunblocbe eine falte, atfo fernere Suftfäufe, 
im ©cbadjte bagegen ift bie Suftfäufe erwärmt, mitbin 
leichter ; baber jieben bie 2Better (in ber Siidjtung beS 
ÜberbrucfeS) fatt jurn ©totin ein unb ermärmt burcb ben 
©djacbt aus. Sommer bagegen ift bie über bem 
©tottnmunblocbe befinblidje Suftfäute Warm, im ©djadjte 
fiiblt ficb bie Suft ab, habet jieben bie SBetter Warm 
jum ©cbadjte ein unb öertaffen abgefü^It ben ©totin. 
SSegen beS größeren SemperaturunterfdjiebeS wirb ber 
SBettcrwecbfet im SBinter lebhafter fein als im ©ommer. 
ähnlich finb bie SSerbältniffe, menn eine ®rube mittels 
jweier ©c^adjte mit bem Sage in SBerbinbung ftetjt. Sen 
SEedjfet in ben bcibeit SBewegungSricbtungen ber SBetter 
nennt man baS Umfe^en ber SBetter. 

Ser natürliche SBetterwecbfet fann burcb jwecfent* 
fprecbenbe SluSroabt ber Höhenlage ber SageauSgänge 
unb burcb SRücfficbtnabme auf bie oor^errfc^enbe SBinb* 
ricbtung wefentticb berftärft tuerben. Ser |>öbenunter= 
fchieb jwifdjen jwei Sageoffnutigen fanti überbieS burd) 
Stuf fatt ein eines ©djacbteS, b. b- burd) ©rböben 
feiner £ängebanf über ben gemacbfenen SSoben, ferner 
burcb ben S3au mm SB ettertürmen ober baS Stuf iefcen 
oon SBettertuttcn üergröfjert werben. Stuf bie SBetter* 
tutten fefct man wobt einen brebbaren SBetterb ut, ber 
fidj mittels eines gtügetS (3>9* 206 unb 207) ftetS mit 
feiner Öffnung ber SBinbricbtung entgegen einfteüt unb 
enttoeber faugenb ober btafenb mirfen fann. 

19 * 
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&ig. 20«. ßig. *07. 

S9!a(tnfctr SBctttrfcut. ©augenber SBetterbut. 


SDieffung bev Sßettermenge. 

©ie Söettermenge M, »eldje einen ©rubenbau 
burdjjießt, ift gleich bent Ouerfcßnitte beS ©aue$ Q, 
multiplijiert mit ber Söettergefcß»inbigfeit v. 

M = Qv. 

©er sQuerfcßnitt mirb burcß geometrifcßeS ©erfahren 
bestimmt; falls bie 6töße nid^t glatt finb, fo ift für 
genaue SSettermeffungen burcß ©erfdjlagen mit ©ret* 
tern ein regelmäßiger üuerfcßnitt ßerjuftellen (9Ö etter* 
ftation). 

©ie SBettergefcßminbigfeit fann burdj einfache Sftittel 
angenäßert beftimmt »erben, ©cßreitet man eine ge* 
meffene ©trecfenlänge unter ©eobadftung ber Ußr mit 
einem offenen £icßte in ber $anb fo ab, baß bie Sicßt* 
flamme aufrecht bleibt unb tiic^t umgelegt »irb, fo ift 
bie SSettergefcßminbigfeit et»a gleicß ber ©efcßroinbigfeit 
beS ^Beobachters. 

3»ei ^Beobachter fönnen in einer geraben ©trecfe 
bon befannter Sänge mit §ilfe- gleichgehenbet ©ecunben* 
ußren bie ©efcßminbigfeit einer, et»a burcß Slnjünben 
feuchter ©päne ßeröorgebracßten, ©ampfroolfe (bie mit 
ben SBettern gleich fcßneü jießt), angenäßert bejtimmen. 

2lm genaueren läßt ficß bie 2Bettergefcß»inbig* 
feit mit einem glügelanemometer meffen. ©aS= 
felbe befteßt aus bem gl ü ge Ir ab unb bem 3äßl» 
»etf. 8Iuf ber Verlängerung ber glügelrabaje fifct 
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eine ©ebraube o^tte ©nbe, roefebe an einen Stieb bc§ 
gäblmerfeS angreift ; übrigens ift eine AuSrütfoor* 
riebt ung ('Arretierung) üorbanben. ©amtliche Seile 
finb burdj ga'fungen gefcbüfjt unb auf einer gufj* 
platte befeftigt; baS ;gnftrument !ann auf einer ©preije 
aufgefteöt ober auf ein Heines ©tatiü aufgefebraubt toerben. 
SaS gfügelrab befielt getoö^ntic^ aus 12 jur Acbfe 
febrög gefteüten gliigetn auS Aluminium ober ©limmer; 
auf bem 3ifferblatte beS SäblmerleS betoegen ficb mehrere 
feiger, an benen bie Griner, gebner, föunberter, Saufen* 
ber, u. f. m. bequem abgelefen merbeit tömten. 

$ur Beobachtung toirb baS glügelanemometer im 
Sflittet bei ©treefe fo aufgefteQt, baff bie Acbfe beS 
giügelrabeS in ber Dichtung beS SBetterftromeS ftebt. 
Ser Beobachter febreibt bie Abfefung an bem giffer* 
blatte auf, rücft baS gäblroerf e > M unb *üfjt bann bas 
glügetrab nach einer ©ecunbenuhr eine äßinute lang 
laufen, barauf mirb baS gäblroerf roieber feftgefteflt unb 
nochmals abgelefen. Sie Sifferenj beiber Ablefungen 
giebt bie Anja!)! Untbrehungcn i. b. 2)?in. Ser 
Berfudj roitb mieberholt unb auS beiben (Srgebniffen 
baS ütfittel genommen. $äblt man bierju bie an jebent 
Anemometer oermerfte Sonftante, fo erhält man bie 
SBettergefcbminbigfeit i. b. Sütin. 3ugleidj mit ber 
©efebminbigfeit mirb jmecfmäfjig bie Semperatur ber 
S55etter beobachtet, gn gleicher SBeife fann bie bureb 
Sutten einem BetriebSpunlte jugeführte SBettermenge 
gemeffen toerben, inbem man baS gnftrument in ber 
Sutte fetbft auffteflt. Sie Beobachtungen finb überfielt« 
lieb georbnet in ein SBetterbucb einjutragen. 
Beifpiel. SBetterftation III. 

1. Ablefung 2187 

2. Ablefung 2316 Sifferenj 129 

3. Abtefung 2449 „ 133 

gabt ber Uinbrehuugen, BHttel 131 

Sonftante 10 

SSettergefcbminbigfeit i. b. üKin. 141 »* 
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Strecfenquerfchnitt 3‘ 1 0 qm 

SEettermenge i. b. ÜJiiit. 437' 1 cbm. 

2)ie fünftlidje SEetterüerforgung. 

Sämtlichen belegten ©auen einer ®rube finb fo 
üiel frifche SSetter jujufüf)rcn, bafj ba<3 ©eleucht gut 
brennt, baä Sltmen befchtoerbefrei erfolgt unb fieben unb 
©efunbljeit ber ©elegfchaft nicht burd) bie Slnfammlung 
fchäblidjer fiuftarten gefätjrbet ober bitrct) ju t)ot)e SBärme 
beeinträchtigt mirb. *) 

®ie oorfteljenbe ©eftimmung gi(t in ähnlicher SBeife 
in fämttichen Staaten mit georbnetcm ©ergmerföbetriebe 
für alle ®ruben, nur für bie Schlagroettergrubeu finb 
befoitbere ©eftimmungen getroffen, rnelche eine geroiffe 
SDtenge frifcher SEetter i. b. SDtin. für feben Üttamt ber 
©elegfchaft forbern. ^m Königreich Sachfen*) mirb 
j. ©. oerlangt, bafj ber ©rube in ben $urchgang8ftrömen 
für jeben SNann ber in ber §auptfchidjt anfaljrenben 
©elegfchaft 2 cbm frifche SEetter juftrömen, aufjerbem 
müffen jebem ©etrieb^punftc einer Schlagmettergrube — 
eö gehört baä eigentlich in ben Slbfchnitt SEetterfiUjrung 
— auf ben 2Jtann unb bie SDiinute 15 cbm frifche 
SEetter jugefüfjrt toerben. 

Sofern ber natürliche SBettermcchfel nicht au$reicf)t, 
um bie nach ©orfteljenbem nötige SBeltcrmenge für eine 
©rube ju befcfjaffen, müffen fiinftlic^e Mittel ju $ilfe 
genommen toerben. 

Sehr einfache 9J?ittcl, um oor einzelnen ©etriebg* 
punften eine ©emegung ber SEetter hfröorjubringen, be* 
ftehen in bent ©ufchen ober SEebeln. $a3 ©ufd^en 
mirb bitrch Schlagen mit ©aumjtoeigcn ober burch mieber« 
holteö £)ineinlaffen oon groeigbüfctjeln in einen Schacht 
au§gefüt)rt. Öfteres Schlagen mit bem abgefdjnallten Sieber, 
mit Büchern ober bergl. in ber 9tid)tung beS SEetter* 


*) 2lHgemeine Sergpolijeioorfdjriftfn für baS Äönigreich 
gachfen oont 25. 2Jlärj 1886 . 
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ftromeg nennt man SBebeln. Sic burd) biefc SRittel 
tjerbeigefö^rte ©efcpleunigung beg SBetterWedifetg, ober 
Siffufion ber Suftarten ift nur geringfügig. Um ben 
SBetterwedjfel wefentlicb ju berftärfen, mufj bog ©leid)* 
gemixt ber Suft geftört werben, inbcm entweber bag 
©ewidjt (unb gleidjbebeutenb bomit bie Sidjtigfeit, bet 
$>ru cf) ber augjiefjenben SBetter oertninberf, ober bag 
©ewidjt ber einjie^enben SBetter üermefjrt wirb. 

®ie Slbfüf|lung beg einaiefjenben SBetterftromeg 
fommt nur feiten jur SInwenbung, j. 93. burd) 23er* 
foöenlaffen oon SBaffer in ben einjiebenben ©djadjt. Sie 
Erwärmung beg augjiefienben SBetterftromeg wirb 
burd) 3?euerungganlagen erreicht, bod) nimmt Wegen ber 
bomit oerbunbenen Übelftänbe beren SSenufcung ftetig 
ab; fel)r auggebetjnte Slnwenbung fiuben bagegett bie 
S3entiIatoren (2Sctter mafdjinen), bie je nad) bettln* 
orbnung faugenb Wirten, b. I). ben augjiefienben SBetter- 
ftrom üerbitnnen, ober blafenb wirten, b. fj. ben ein* 
aietfenben SSetterftrom üerbidjten. 

©rwärntung ber augjieljenbeu 2Ö etter*. 
f$ür öorübergefjenbe 8wecfe unb Steinen ©rubert 
Ijängt man in ben ougjietienben ©cfjadjt geuerförbe. 
Siefeg Verfahren nennt man Ueffeln; bei auggejim* 
merten ©d)äd)ten ift gtofje 93orfid)t anjuweuben, bamit 
bie ßimmerung nid)t in 93ranb gerät. 2luf ©ruben 
mit Sampfmafdiinenbetrieb üerbinbet mau wot)I ein 
wetterbiefjt abgefdjlageneg ©d)ad)ttrum mit ber ©ffe; 
bie in berfelben befinblidje erwärmte Suftfäule wirft an» 
faugenb auf bie SBetter, äfjnlid) wirft ein über Sage 
aufgefteflter SSetterofen, beffen SInlage im übrigen bie* 
felbe ift, wie biejenige eineg SSetterofeng unter 
Sage. Septerer (ftig. 208) befielt aug bem fRofte für 
bie Neuerung unb ber umgebenben SRauerung. SRan 
legt ben SBetterofen in bie fRälje beg augjiefjenbew 
©ebad^teg unb üerbinbet it)n burd) einen anfteigenbeir 
$anat mit bemfelben ; burd) bie 93erbrennungggafe werben 
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bie SSetter im ©djadjte erwärmt. ©oH bie SSirfung 
beS SöetterofenS eine beträdjtticbe fein, fo rnufj bie @r- 
höhung ber Xemperatur beS augjieljenben SöetterftromeS 
fo bebeutenb fein, bafj ber ©djadbt nicht mehr be- 
fahren werben fann, baburdj wirb er pm auSfchtief}- 
liehen SBetterfdjacbte, unb fdjon bie Ausführung bon et* 
waigen AuSbefferungen beS Ausbaues ift mit ©chwie* 
rigfeiten berfttüpft. derartige SBetterfchächte werben ba* 
ber in äWauerung auSgefü^rt unb ohne Sinbau beiaffen. 
Uberbieg finb ba, wo jlohlcnflöje ober bituminöfe ©djich* 
ten burchteuft werben, um ben Schacht herum auf einige 
üfleter bie SÄaffen p gewinnen unb bie IRäuine burd) 
Mauerung mit bajwifcheu gelegten Afdjenfchichten aus- 
pfüttcn, ba fonft ©rubenbranb entfielen fönnte. 

Stuf ©djtagwettergruben muffen bem 2Better* 
ofen frifche SBetter als SBerbrennungSIuft pgefiiljrt wer- 
ben, auch bürfen bie IBerbrennungSgafe nur foweit ab* 
gefühlt in beit auSjiehenben ©djacht gelangen, bafj bie 
©ntjünbung eines ©chlagWettergemengeS auSgefdjloffen 
ift. Xrofcbein ift bie Anwenbung eines SBetterofenS für 
«ine ©chlagwettergrube bebenflicf). 

SBetteröfen h“ben faft nur auf Sohlenwcrfen 33er* 
wenbung gefunben, ba bie Anlage billig unb baS ptn 
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Setriebe nötige Srennmateriat an Ort unb ©teile bor* 
fjauben ift, fie werben jebod», toie fdjon erwähnt, immer 
mefjr burd) bie Sefdjaffuug boit Sentitatoreu oerbräitgt. 

Stuf SBerfen, auf bcnen itnterirbifdje Dampfmafcbinen 
im Setrieb finb, bat man in ben auSjietjenben ©d)ad)t awf) 
Dampfftrat)lapparate eingebaut. Der Dampf er* 
märrnt bie SBetter unb wirft, ba er mit bebeutenber ©e* 
fdjwinbigfeit in ber 9tid)tung bcS SßetterftromeS auSftrömt, 
ju gteidjer 3eit medjanifd) befdjfeunigenb. Die Slnwen* 
bung bon Dampfftrabtapparaten jur SBetterberforgung 
ganzer ©rubeit ift eine befcpränfte, bagegen werben anbere 
©trafjlapparate (gepreßte Suft, Drudwaffer) bielfad) jur 
^Bewetterung einjelner Setriebe mittels Sutten berwenbet 
(bgl. ©. 306). 

Die Sßettermafd)inen (Sentilatoren). 

Die SBettermafdjinen berbiinneit ober »erbitten bie 
SBctter, je nacbbem fie faugenb ober btafenb mirfen ; im 
crfteren gatte erjeugett fie eine Depreffiou (Drudbermin» 
berung), im ^weiten gatte eine ©ompreffion (Drudoer* 
meljrung). Depreffiou unb Sompreffion werben mit §itfe 
eines ÜJtanometerS (Drudmeffer) in mm Sßafferjäule 
gemeffen. ©ewöljnlidj wirb burcf) bie 3Bettermafd)inen eine 
Drudoeränberung bon 30 bis 60 mm SBafferfäule er* 
jeugt, bocb fann mau bis 120 mm erreichen ; babei fott 
aber eine bebeutenbe Suftmenge, bis ju einigen Daufenb 
cbm in ber SDZinute, in Sewegung gefept werben. SXtt- 
gemein ift für biefetben Serljättniffe bie Depreffiou bem 
Quabrate ber Suftmenge proportional, b. b* Jur Se* 
fcbaffung ber boppetteu Suftmenge ift bie bi er* 
fadje Depreffiou erforberlicb. ©inen ©egenfafj ju 
ben SEettermafdjinen bitben bie Suftpreffen in ber 2lrt 
ber SlrbeitSleiftung, ba bei benfelben bie Drudoeränberung 
eine febr bebeutenbe, bagegen bie gelieferte Suftmenge 
eine berfjältniSntäfjig Keine ift. 

Die SSettermafcbinen werben über ober unter Dage 
in ber 9tät)e beS ©djadjteS aufgeftettt unb mit bemfetben 
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burdj einen Kanal üerbunben. 3>ie üluffteflung über Jage 
»nb faugenbe SBirfting ift am ^äufigficn (Sig. 209) ; in 
biefent 3raQe ift bie §ängebanf be3 Sci)ad}teä wetterbicbt 
ju toerwabren, bamit nur Suft au§ ber ©rube angefaugt 
wirb. ©tebt ber auSjiebenbe ©djacbt ju gleicher Seit 
jur görberung in SBenuljuug, fo finb bie görbertrümer 
burd) ©djacbtbecfel ju fcblie§eu, burd) Wetcbe bie ©eite 
binburdjgeben. 9Mbert ficb ein görbergeftett ber §änge* 
bau!, fo fyebt e§ ben ©djacbtbetfet ab ; nad) bem 
Sluffefcen auf bie Utuffeboorricbiung fcbtiefjt ber ©eftett* 
hoben ba8 betreffenbe $rum. 



gig. 209. ißenlilatoranlage. 

» SEettcrWa^t, b Sentilatorcanal, c Ventilator mit (Sinlanffeget, 
d SDiafömenraum. 

®ie Seiftung einer SBettermafcbine ift nicht nur üon 
ber aufgewenbetnt ©etriebäfraft abhängig, fonbern aucf> 
üon ber Sänge nnb bem Duerfdinitte ber SBetferwege, 
fowie non ben etwa oorbattbenen Krümmungen. ©erabe 
unb weite ©trecfen, fowie furje SßetterWrge finb für Se* 
fcbaffung grojjer SBettermengen am günftigften. ®ie 33e* 
triebSmafdiinen ber SSentitaioren fotfen fo bemeffen fein. 
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Dafj eine SRefertefraft Oorffanben ift, falls fiel) eine ©er* 
tnef)tung ber SSettermenge nötig macht. 

Sie für bie ©entilation einjelner ©etriebe bienen* 
ben SSettermafchiuen (gewöhnlich £>anbüentilatoren) haben 
biefelbe ©inrichtung, »ie diejenigen, »eiche ganje ©erg* 
gebäube mit SBettern berforgen, nur entfprechenb Heinere 
Sbmeffungen. 

9tad) ber 2 Irt ber äBirfung teilt man bie ©entila* 
toren in folgenbe ©rupften ein: 

1 . ßentrifugaloentilatoren, 

2. Schranbenbentilatoren, 

3. SSetterräber, 

4. ©locfenmafchitten, 

5. folbenmafchinen. 

©oit biefeit »erben bie unter 1 unb 2 genannten 
borjuglweife jur ©entilation ganjer ©ruben, bie unter 
3 unb 4 aufgeführten jur ©ewetterung einzelner ©etriebe 
berroenbet. 23ie ßolbenmafchinen h a & en nur ber* 
fuch»»eife ju 8 »ecfen ber SSetteroerforgung gebient, fie 
arbeiten nach 9lrt ber boppeltwirfenben ©umpen mit 
anfchliefjenbeni Kolben, inbem fie gleichseitig bie £uft auf 
ber einen $olbenfeite anfaugen unb auf ber anberen aus 
bem ©Qlinber hinauSbrüdeu. 

3)ie ©entrifugaloentilatoren. 

®ie ©entrifugalbentilatoren finb ähnlich ben Sentri* 
fugalpumpen (bgl. ©. 237) eingerichtet unb beruhen auf 
benfelben ©efe^eit, hoch h a & en fie f e h r nie! größere 2 lb» 
meffungen. Sie beftehen aus einem gl ii ge Ir abe, 
»elcheS in ein ©ehäufe eingefchloffen ift, bie ©aug= 
Öffnungen befinten fich an ber ©reljachfe. SRach ber tangen* 
tialen ÜluSftrömungSöffnung ju ermeitert fich baS ®e* 
häufe fpiralförntig (Siittinger, ©uibal), ober ber ©entilator 
wirft auf feinem ganjen Umfange bie fiuft aus, wie 5 . ©. 
berfenige uon SEßinter. $>urch bie fchnefle Umdrehung 
be§ gliigelrabeS »irb bie jmifcfien ben glügelit befitib* 
liehe Suft oermöge ber (Sentrifugalfraft nach bem Um= 
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fange getrieben unb es entfielt an ber 9iabage ein luftoer* 
biinnter SRaum, in welcpen burcp bie Säugöffnungen Suft 
nacpftrömt. Soll ber ©entrifugalDentilator faugenb wirfen, 
fo ift bie centrale Öffnung beS ©epäufeS, foll er blafenb 
wirfen, bie tangentiate Öffnung mit bem Söetterfanale 
ju Derbinben. 3Ran fann bie ©entrifugalDentilatoren in 
jwei ©ruppeit teilen, nämlicp in folcpe mit grofjen glügel* 
räbern unb fteincrer UtnlaufSjapl unb folcpe mit Keinen 
glügelräbern unb großer UmlaufSjapl; ber Vetrieb er* 
folgt burcp Sampfniafcpinen bon etwa 8 bis 20 Vferbc* 
ftärfen, bie bei ben erfteren mittels Kurbel au ber glügel* 
rabweße unmittelbar angreifen, bei ben lederen bagegen 
mittels SRiemenfcpeibett bie '-Bewegung übertragen. 

Ser SSentilator oon SRittinger pat rutfroärtS ge* 
frümnite glügel unb baS ©epäufe erweitert fiep fpiralförmig 
naep ber tangentialen SluSftrömungSöffnuug pin. ÜRan 
bat ben Surcpmeffer bis 4*0 m, bie glügelbreite ju 
0*5 m genommen unb bei 80 Untbrepungen in ber 3Rin. 
unb 40 mm Sepreffion 500 cbm Suft angefaugt. 

Ser Ventilator oon ©uibal pat bie größten Slb* 
meffungen, bie an Ventilatoren oorfommen, erpalten, 
nämlicp 14 m Surcpmeffer unb 3 m glügelbreite. Vei 
etwa 50 Umbrepungen in ber SRinute würbe eine Se* 
preffion Don etwa 50 mm erreicht unb eine Suftmenge 
Don 2400 cbm befepafft. Sie glügel finb gerabe, jeboep 
ejeentrifep gefteßt, baS ©epäufe ift ebenfo gebaut wie bei 
bem 3tittinger=Ventilator. 

Sie Seiftung ber beiben genannten Ventilatoren 
fann erpöpt werben, inbem man biefelben mit einem 
©inftrötnuugSfegel üerfiept, ber bie Suft aus ber 
IRicptung ber Slcpfe in Diejenige ber glügelfteßung aß- 
mäplicp überfüprt; namentlicp banu ift biefe ©inrieptung 
wichtig, wenn an beiben Seiten ber Ulcpfe Saugfanäle 
anfcpliejjen (Dgl. gig. 209 S. 298). 0pne bie beiben ©in* 
ftrömungSfegel würben bie beiben angefaugten Suftftröme 
gerablinig aufeinanber treffen unb fcpäblicpe Söirbel 
erzeugt werben. 
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Ser SSentifotor Don SSinter befielt au« einer 
fcbmiebeeifernen ^Statte, toelcfje bie SJtittelebene be« 
glügelrabe« bilbet, linl« unb redjt« fiitb bie gelrümmten 
glügel angenietet. Sa« ©efjäufe bitben nur srnei an 
bie beiben ©augfanäle anfdjliefjenbe ©eitenroänbe, ber 
ganje Umfang ift offen. Sa« glügelrab tjat etroa 
2'0 in Surdjmeffer bei 0*5 m Sreite, bie galjl ber Um* 
breijungen beträgt 500 in ber EJiinute, unb e« Jüirb bei 
einer Sepreffion non 80 mm eine Suftmenge oon 800 cbm 
befdjafft. 


Sie ©djranbenDentilatoren. 

Sie ©c^raubenüentitatoren haben tuinbfchief jur 
Steife gefteflte gliiget, fie finben iljre Slufftetlung in bem 
©augfanale ober unmittelbar Dor bemfelben unb ttirfen 
fe nadj ber Srehridjtung faugenb ober blafenb. Ser 
©runbgebanle ift berfelbe, h>ie bei bet ©chipfdjraube. 

2lm perbreitetften ift ber ©chraubenbentilator Don 
iß eis er, ber eigenartig gebogene ginge! ^at unb bei 
meinem bie ©entrifugalfraft mit sur SBirfnng gelangt* 
ber Surdjmeffer beträgt 2*0 bi« 2*5 m, bie 3ahl ber 
Umbreijungen 250—S00 in ber Minute, er faugt bei 
einer Sepreffion bon etfea 60 mm SBafferfäule gegen 
1000 cbm 2uft an. SBärtung unb (ginbau be« 93entilator« 
ift einfach, bie Anlage öer^ältttiömä^ig billig. 

Sie SSetterräber. 

Sie SBetterräber finb au« s^d Stöbern su* 
fammengefefct, tüelc^e s. S. in ein ©efjäufe, an beffen 
Umfang ber ©augfaual anfc^Iiefet, eingebaut finb. Sie 
beiben Stäber Drehen fidj gegen einanber, e« mirb 
Stoifdjen ihnen unb bem ©efjäufe jebe«mal eine beftimmte 
Suftmenge abgefcfjloffen unb jjinaulgemorfen. $iie (£en* 
trifugallraft lommt ebenfall« mit sur SSirlung. 

Sa« ga br h’fche SBetterrab ift sur SBetteroerforgung 
ganser ©ruben benufet toorben. $ur Sentilation einseU 


Digitized by Google 



iter ©etriebe burdj Sutten finb bie Sßetterräbcr bon 
8toot nod) oielfacf) in ©erwenfeung (gig. 210). ©ie 
beiben gliigelräbet finb mit parallelen Sieben in einem 
eifernen ©eßäufe oerlagert, weltpeS eine Saug* unb eine 
©laSöffnung ßat; außerhalb beS ©eljäufeS fifcen auf ben 
Sldjfen jwei gleich große ©tirnräber, bie ineinanber* 
greifen, fo baß burd) Antrieb einer $ld)fe beibe glügel* 
räber in Umbreljung berfefct werben. ©ie leßteren ßaben 
einen ©ureßmeffer bis 0'9 m, bis 2’00 m Sänge unb 
ntadjen bis 200 Umbreßungen in ber 3D?inute. $e 
nad> ber ©reßrießfung ber 9iäber wirb bureß bie eine 
ober bie anbere Öffnung Suft angefaugt. ©iefe SBetter* 
räber werben mit bet §anb ober bunt) fleine Sttotoren 


ftig. 211. 

Slafcnber §arjer ©etterfafc. 

©lodenmafcßinen. 

5IlS ©eifpiel einer ©lodenmafdjine fei ber^arjer 
SBetterfap betrieben (gig. 211); erwirb burd) eine 
©eftängemafdßne mittels frums bewegt unb bient jur 
©entilation üom ©<ßa eßte entfernter ©etriebe mittels 
Sutten, ©er Jpauptteil, eine ©lode, wirb in einem j. X. 



betrieben. 



Sig. 210. 

©etlerrab »on SRoot. 
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mit SSaffer gefüllten haften auf* unb ab bemegt. Surd) 
ben Soben beä SSafferfaftenS ift eine Sutte bi$ über ben 
äßafferfpiegel geführt, in berfetben befinbet fiel) ein $lap= 
penbentil; am oberen Seile ber ©locfe finb jmei meitere 
Sentile angebracht. S» ber Öig. finb bie Sentile für 
blafenbe SBirfung eingerichtet, bodj !ann ber SSetterfafc 
mit geringfügiger Hbänberung auch faugeitb mirfen. Seim 
Slufgange ber ©locfe mirb Suft angefaugt, beim bieber- 
gange burch bie Sutte üor ba§ Drt gefchafft. Sie SBir- 
fung ift eine geringfügige. 


Sie äßetterführnng. 

Sie burch bie SBetterberforgung befchaffte Suft* 
menge foü burch bie 2 Betterfül)rung fo geleitet unb ber* 
teilt merben, baff an alle metternötigen fünfte frifche 
SBetter in au§reichenber 9J?enge gelangen, ©ich feibft 
übertaffen fucheu bie SBetter ftets auf bem fürjeften 
Söege ben auS$ief)enbeu ©chadjt 5 U erreichen, e§ mufs 
benfelben baher burch Slbfperren aller übrigen ©treefen 
ber 2Beg borgefchrieben merben. hierbei finb Ser lüfte 
an frifchen SBettern, bie baburch entfielen fömten, baff 
SSetter au§ bem einjiehenben ©trome ohne bie Slrbeitä» 
punfte ju beftreiefjen in ben auSjiehenben SBetterftrom 
gelangen, ju bermeiben, auch finb bie SBiberftänbe, 
meldje fidf bem SBetterftrome burch Serengungen ber 
©trecfenquerfchnitte unb fd;arfe Siegung ber Söettermege 
entgegenftetlen, thunlichft ju befeitigen. 

©ehr ju empfehlen ift bie Seilung be§ ipaupt* 
metierftrome§ in Seilftröme für bie berfchiebenen 
©rubenabteilungen, 2 lbbaufof)len u. f. m. ©§ gelangen 
hierburch bie SBetter frifcher bor bie einzelnen Setriebs* 
punfte, als menn ber bolle 2 Betterftrom burch bie ganje 
©rube geführt mirb, unb für ©cf)lagmettergruben mirb 
tm befonberen ber Sorteil erreicht, baff bie folgen einer 
etma ftattfinbenben ©jplofion auf bie boit einem Seil* 
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ftrome bewetterten Saue feefc^ränft bleiben, ferner ift 
eS für ©chlagroettergruben wichtig, bafj bte frifcben 
SBetter bis jur tiefften ©of)Ie abwärts unb bann burdf 
bie Saue ftets fteigenb geführt werben, eS luirb hier* 
burch bie Slnfammlung öon Schlagwettern an h oc h ge* 
legenett fünften oermieben. ©rojje ^oljlräume, bie burch 
ben Slbbau entftehen, finb burch Einbringen non Verfaß 
auSjufüHen, falls fich in ihnen böfe SBetter anfamnteln 
fönnten. 

gut Rührung ber SBetterftr öme bienen in 
erfter Sinie bie Grubenbaue felbft, bann SSetterthüren, 
SBetteroorljängc, 9Betterfd)eiber, Sutten u. f. tu. 9iad)bem 
bie Xeilftrönte bie fänittichen SetriebSpunfte einer 
©rubenabteifung oentiliert hüben, oereinigen fie fich in 
befonberen SBetterftrecfen, in welchen fie junt auSjiehen* 
ben Schachte geführt werben. 

$ie Söettertljfiren, auch SBetterblenben ge* 
nannt, finb aus jwei fteujWeife übereinanber gelegten Srett* 
lagen gefertigt, werben burch eiferne öänber öerftärft unb 
hängen in SRabmett, welche gegen bie ©töfje abgebichtet 
finb, fie bienen entweber jum ooQftänbigen ober jum 
teilweifen Slöfchluffe einer ©treefe; im erfteren gaöe 
fchliefjen fie bidjt, im ^weiten galle finb fie mit Offnem* 
gen üerfeljen unb bejmeefen bie Teilung eine« SBetter- 
ftromeS. Ein wetterbichter Slbfchlujj einer ©tr eefe ift nur 
bann ju erreichen, wenn mehrere SBetterthüren hinter* 
einanber fo eingebaut finb, bafj bei ber gatjrung unb 
görberung ftets eine gefchloffeit bleibt, aufjerbem müffen 
bie SBetterthüren felbftfchliefjenb fein ober bewacht 
Werben. ®aS felbftif)ätige «Schließen fann burch ©chräg* 
hängen in ben Singeln, ober burch Einbringen oon @e= 
Wichten ober geberu bewirft werben. 3n görberftreefen 
finb bie SBetterthüren mit Vorrichtungen ju öerfef)en 
(^ugfeil), welche bem §unbeftöfjer ein bequemes Öffnen 
ermöglichen; werben bie Staren nach ber einen ^Richtung 
burch baS görbergefäfj felbft aufgeftofjeu, fo fönnen jur 
©Tönung ber ^hüren in entfprechenber &öhe febernbe 
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©taßlbiigel angebracht werben. SS etter b or hänge ber* 
treten bie ©teile teitweife feßließenber SSettertßüren, fie 
beließen aus geteertem Segeltuch, nüßen fich jwar fd>nctl 
ab, fönnen aber auch fet>r fdhneU angebracht werben. 
8weigt fich bon einet ©treefe eine anbere ab, wobei 
fchatfe Biegungen ju bermeiben finb, fo fann bie ©tärfe 
ber SSetterftröme, bie in jebe ©treefe eintreten, burch bie 
©treefenquerfeßnitte Wefentlicß beeinflußt Werben. 

©eparatbentilation ober ©onber* 
SSetterführung. 

diejenigen SSetriebSpunfte, welche nicht bon einem 
SSetterftröme beftrichen werben unb fo weit bon einem 
folcßen entfernt liegen, baß ber burch diffufion erjeugte 
SSetterWechfel nicht jureießt, finb mittels befonberer f>ilfg* 
mittel, bie man unter bem Utamen ©eparatbentita* 
tion jufammenfaßt, mit frifeßen SSettern ju berforgen. 
diefer gaü tritt j. 93. bei Überhauen unb SIbteufen, bei 
©teig* unb SaUörtern ein, ferner bei ©treefen, welche 
jur Unterfucßung feßr weit in frifc&eS gelb borgetrieben 
werben. ^m Kohlenbergbau Werben jur Sßorricßtung für 
ben ißfcilerbau bie ©runbftrecfen bis an bie gelbgrenjen 
aufgefaßren, in biefem galle treibt man, fofern ber ®c= 
trieb in Koßle ftattfinben fann, ftatt einer ©treefe jwei 
(fogen. $ara Helft reefen), unb berbinbet biefelben bon 
.Seit ju Seit bureß einen SSetterburcßßieb, Wäßrenb 
bie früheren Wetterbicßt gefcßloffen werben, die SSetter 
jießen auf ber einen ©treefe bor, bann bureß ben SSetter* 
burcßßieb unb auf ber anberen ©treefe jurücf. 93on bem 
SSetterburd)l)iebe auS gelangen bie frifeßen SSetter bureß 
diffufion ober bureß Sutten (bgl. weiter unten) bor bie 
beiben Ortstriebe. 

Sin anbereS 93erfaßren befteßt barin, baß man bie 
©treefe bureß einen SSetterfeßeiber gewiffermaßen in 
SBaraQelftreefen jerlegt, bie nur bor Ort miteinander in 
SSerbinbung fteßen. 93ei eintrümigen ©treefen feßließt man 

£r«ptott>, ©crgBautimbt. 20 
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bog Sragewerf burch Hufnägeln non Brettern auf bie 
Stege, bie feigen ©etter ffltjrt man über bem ge= 
fchtoffenen Xragewerfe bis üor Drt, unb bie üerbrauchtett 
©etter gieren unter bem XrageWerfe ab. Sei jweitrümi® 
gen Strecfen fteHt man ben ©etterfcheiber etwa in bag 
Strecfenmittel ; ftnb aWittetftempet üorhanben, fo fann ber 
©etterfcheiber burch Slnnagetn non Schwarten an bie* 
fetben unb ©erftreidjen ber gugen mit Setten ^ergcfteHt 
werben, auch fann man, wenn cg fidj nur um Heinere 
Sangen bonbett, Segeltuch hängen unb ben unteren Saum 
burch aufgelegte ©änbe befchweren. Stuf größere Sängen 
läfjt Segeltuch ju öiet ©etter hinburd), man mauert bann 
wobt ben ©etterfcheiber V 4 Stein ftarf jwifdjen aufge* 
{teilten ^olsfäuten. ©eint Stuffahren üon Strecfen auf 
fchwachen glöjen halt man bie Strecfe breit (gig. 70 S. 101) 
unb fteüt ben ©etterfcheiber aus ben beim fftachftroffen 
ber görberftreefe fattenben ©ergen h e *# ift jwecfmä* 
Big, ben ©ergeüerfafc minbefteng auf einer Seite gut 
ju berletten, um ©etterberlufte ju öermeiben. 

Stuf ähnliche ©eife fann man einen Schacht, ber ju 
gleichet 3«* jurn ©in* unb Stuöjietjen ber ©etter bienen 
foO, burch «nen Schachtfdjeiber in jwei wetterbidjt 
getrennte Staunte teilen. 

^n neuerer Seit werben bie SBetterfcheiber bietfad} 
burch Sutten erfefct, bag finb Stohrftränge non 
015 big 0’3 m lichter ©eite, bie entweber mit quabra* 
tifchem Duerfdmitte aug gehobelten ©rettern ober mit 
runbem Duerfdmitte augSifen* oberSinfbtecf), in troefenen 
©auen auch aug ftarfen itoljpafmeit hergeftetlt werben. 
S)ie ©erbinbung erfolgt bei ben $ol§lutten entweber 
burch ©infehnäujen ober burch eine Strt SÄuffe, bie aug 
©rettftücfen hergeftetlt werben, bei ben Sutten non freig* 
förmigem Duerfchnitte burch Sneinanberftedfen ber einjet* 
nen, fchwach fonifch gehaltenen Sängen ; bie gugen finb gut 
ju berftreiefjen. Stn ©ruchpunften baut man gefrümmte 
Stohrftüde ein (krümmer), um bie ©iberftänbe mög* 
tichft ju berringern. 
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Sutten fönneu faugenb ober bfafenb toirfen unb 
jcwar entweber burd) ben Sßetterjug allein, b. !)• n a t ü r* 
lid), ober fünft lief), inbem bie ©ewegung ber SBetter 
in ben Sutten burcf) befonbere Hilfsmittel erreicht wirb. 

SRatürlid) faugenbe ober blafenbe Sutten werben 
burd) eine SBettertbür fiiuburc^gefü^rt unb bie SBetter 
fo geswungen, j. %. burd) bie Sutten $u ftrömen. 25ie 



92a(iirli<$ Mafenbe Sutten. 32atttrli$ faugenbe Sutten, 
a STBet ( ert^üren. 


©intrittSöffnung wirb fonifd) erweitert (gig. 2 12 unb 213). 

Um bie SBetterbewegung burd) bie Sutten fünft* 
lid) ju erjengen, fönnen ©trafylabparate einfach* 
fter Öorm angewenbet werben. 2Ran läfjt aus einer 
^Rohrleitung, bie etwa 05 m in bas eine ©nbe ber Sutten 
Ijineinteidjt, burd) ein StRunbfiüd mit feiner Öffnung 
Ißrefjluft ober SDrudwaffer auSftrömen, hi^&urch wirb 
bie bor ber Suttenöffnung beftnblid^e ©rubenluft mit 
fortgeriffen. gür ben Elbfluf) beS ©prifcwafferS aus 
ben Sutten ift burd) entfpred)enbe Sage ber Sutten, unter 
Umftänben burd) Einbringen eines ElbjTufjftufcenS, ju 
forgen. €>tärfer als ein einfacher 2Bafferftral)l wirfen bie 
0. 277 erwähnten ©ictoria*©entilatoren, burch 
biefelben wirb ju gleicher 3eit bie ©rubenluft ange* 
feuchtet, ©ntlegene ©etriebspunfte mit fehr langen Sutten* 
fträngen ventiliert man burd) Hanboentilatoren, 
ober man führt bie 2)rudleitung bis jur h^ben Sänge 

20* 
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be? Suttenftrange? fort unb fc^attet in biefen ein jmeite? 
SDiunbftücf ein, um bie Suftbewegung ju berftärfen. 

®ie Sirfung faugcnber unb blafenber 
Sutten ift wefentlidj berfchieben. Sei faugenbeit Sutten 
toerben jwar bor bent Orte bie bcrbrauchten Setter 
(©preitggafe, au? ber Sohle entmicfelte? ©rubenga?) un* 
mittelbar entfernt, aber bie frifdjen SBetter rüden nur 
allmählich auf ber ©trecfe bi« jutn Orte bor unb merben 
auf ihrem Sege unter Umftänben ertuärmt, ober in 
anberer SBeife berfchlechtert. ©ei blafenben Sutten treten 
bie frifdjen SBetter bor Ort au?, gelangen alfo unmittel* 
bar jur ©elegfdjaft, Wäbrenb bie berbraudjten SBetter 
nach unb nach auf ber ©trecfe fortgebrängt merben. 
Sill j. S3. bie ©elegfcbaft nach bent ©chiefjen mieber 
bor ba? Ort fahren, fo finbet fie in beiben gälten bot 
Ort frifdje 2Better, muff aber bei blafenben Sutten burcb 
ben ^ulberbampf b* n b» r( b- Sünfttid) faugenbe Sutten 
werben baber jwedmäfjig angcweubet, Wenn man oon 
einem Orte böfe SBetter unmittelbar in ben abjiebenben 
SBetterftrom führen will ; in allen attberen gälten bebieut 
man ficb ber blafenben Sutten. 

kommen Setterfreu jungen bor, fo fann ein 
Setterftrom burcb ben anbern mittel? ftarfer Sutten 
binburcbgefübrt werben, ober bie eine Setterftrecfe wirb 
über bie aubere ^inroegQefü^rt. 

©rubenbranb. 

©rubenbränbe entfielen baburdj, ba| bie Sinttne» 
rung ober bie Sagerftätte felbft in ©ranb gerät. 

5)ie 3imm erung?bränbe entfielen burcb Hn* 
borfichtigfeit, wohl äufjerft feiten burcb ©ö?wtfligfeit. 
geuerung?anlagen, wie geuerförbe unb Setteröfen, fön* 
nen leicht ju 3inimcrung?bränben SSeranlaffung geben 
unb finb baber forgfältig ju überwachen, ©ntjünbung 
ber ©djachtjimmerung fonimt gar nicht fo feiten bor; 
wenn ber ©ranb jeitig genug bemerft wirb, fann er 
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. burd) Slblöidjeu unb Serhinberung be« Luftzutrittes unter* 

briicft Werben. 

$ie eigentlichen ©rubeitbränbe entfielen fetten 
burch ©djlagwettereEplofionen, bei weitem in ben 
meiften gälten burch ©elbftentjiinbung. ©djwefel* 
tiefe, bituminöfe ©djiefer unb manche Sohlen nehmen 
in Serütjrung mit ber Suft ©auerftoff auf unb ermärmen 
fid> baburch allmählich, bis enblidj wirtlicher ©ruben* 
branb au«bridjt. 

©in beginnenber ©rubenbranb giebt fidj burch ©r« 
Wärmung ber SBetter unb burch ba« Auftreten oon Sranb* 
ßajen ju ertennen. $angenbe unreine S'o^tenf^icbten, 
bie nicht abgebaut werben, aber beim .Subruchegeljen ber 
Slbbaue mit hereinbrechen, unb in ben ülbbauen jurüd* 
bteibenbe fölartoljle finb oft bie Seranlaffung ju ©ruben* 
branb, ebcnfo Otufjtlüfte im glöje, bie mit ©taubtohte 
erfiiQt finb. 

©ei ben geringften Stnjeidjen bon ©rubenbranb ift 
fofort mit aller Stjatfraft einjufdjreiten, um benfelben 
unfdjäbtich ju machen. 35er Zutritt frifc^ev SBetter ift 
tljuntid)ft ju befdjränfett, bie ersten SETtaffen finb mit 
SBaffer mittels §anbfprifjen abjulöfchen, tjerauSjurei^eu 
unb ju Sage ju fc^affen. ©reift ber ©rubenbranb weiter 
um fi4 fo fann berjetbe burch wett erbitte Ülbfper« 
rung fämtlicher jufiibrenber ©trecfen unb fpäter fol* 
genbe« fehr reichliche« Sewäffern gelöfdjt werben, 
hoch ift <« jwedntäfjig, bie Slbfperrung be« Sranbfelbc« 
längere geil ^tuburd^ ju beiaffen, ehe ber Setrieb wieber 
aufgenommen wirb. ®ie Slbfperrung ber ©trecfen er* 
folgt burch Sranbbämme (Duerbäntme), bie jwecf* 
mäfjig au« ftarfen Sergemauern mit ©anb unb fiehm 
al« Sinbemittel, ober auch au« «Siegeln hergeftellt werben ; 
:Sexgentauern werben allmählich Pom @ebirg«brude ju* 
ifammengebrücft unb fdjliefjen baburch bicht ab, wälfrenb 
Siegelmauern ^>oröS finb unb üom ©ebirgSbrudfe jevbrücft 
werben fönuen, auch f» n & bie lefcteren teurer. Sei au«* 
gebehnteren ©rubenbränben genügt jur SeWältigung bie 
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Slbfperrung ber ©treden nicht, biefmehr ift baS Sronb* 
felb mit ©treden ju umfahren unb iit biefen finb 
35 am me att beit ©tößen entlang berjufießen, fo baß ba§ 
SBranbfelb aßfeitig abgefd^loffen wirb. Sie borhan* 
benen Sranbbämme finb forgfältig ju überwachen» $n 
©rubeit, in benen bie Stöhle jut ©elbftentjünbung neigt, 
ift eS feßr jwedmäßig, bie ^erfteßung ber Sranbbämme 
baburch ju erleichtern, baß bie Sammftcflen borbereitet 
unb baS ÜJtaterial ju ben dämmen in ber Stähe bor= 
rätig gehalten mirb. Um ©rubenbranb burd) reichliche 
gufufjr t on 2ßoffer erflicfen ju fönnen, hut wo« an ben 
Füllörtern eigene jumpen aufgefteßt, bie ba§ SBaffer 
au§ bem ©chachtfumpfe, bejw. aus ben Sßumpenfäjjen 
entnehmen unb in ^Rohrleitungen, bie mit ©tufcen jum 
Slnfchrauben non ©cßläuchen mit SRunbftüden berfehen 
finb, ben Slbbaufelbern juführen. 

Sticht immer gelingt eS, ein Sranbfelb abjufcßließen 
unb baS SBeitergreifen beS SranbeS ju toerfjüteit, eS 
fönnen fich fo eine größere gahl bon Sranbbämmen 
nötig machen, bie naturgemäß bem «Schachte immer näher 
rüden ; ja baS weitere Umfidjgreifen beS ©rubenbranbes 
fann jum jeitmeiligen Serlaffen ber ©rube jmingen. 
2113 lefcte SRittel finb bann noch metterbid)ter Slbfdjluß 
aßer Zugänge unb fchließlich Unterwafferfefcen ber ©rube 
antoenbbar. 

Sei ber großen ©efahr, bie ein ©rubenbranb mit 
fich bringen fann, ift eS fehr mistig, ber ©ntfteljung 
thunlichft üorjubeugen unb ben ganjen Setrieb fo ein* 
jurichten, baß ein Slbfchluß be§ SranbfelbeS fich fchnefl 
unb fieser bemirfen läßt. Sor aßen Singen ift rein 
abjubauen unb auch bie ^larfohle au§ ben ©rubenbauen 
ju entfernen, hangenbe unreine $o h len f Richten finb ntög* 
lichft mit abjubauen. Sa3 ©inbringen oon flaren Ser* 
fafcbergen in bie Slbbaue öor beren $ubruchegehen bc* 
förbert baS luftbicßte gufammengehen berfelben. @3 ift 
jmedmäßig, bei . ber Sorri^tung nur wenige ©treden ju 
treiben, unb bie einjeliten Slbbaufelber burdj ©tehenloffeit 
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turn ftarfen Pfeilern ju trennen, bie erft gewonnen 
werben, nadjbem ber ilbbau beiber Sfetber beenbet ift, 
Zuweilen bieten Verwerfungen ein natürliches Mittel jur 
Trennung ber Slbbaufetber. 9tufef(üfte in ber ®of)le finb 
wetterbicht ju oerftreicben, Slbbau in mehreren Stbtei« 
lungen ift $u öernteiben, wenn Vranbgefabr öorbanben ift. 

gabrung in böfen Settern. 

®ie gabrung in böfen Settern fann nur 
bureb fänftlicbe Vefcfjaffung frifeber Setter jur Atmung, 
unb unter Umftänben für baö (Beleucht, ermöglicht werben. 
2)ie§ fonn gegeben bureb ©efiibtömaölen, burdj 
Schlauch* unb Sornifterapparate. ®ie gabrung 
in böfen Settern ift febr wichtig, um nach einer ©cblng* 
wetterejplofion Verunglücken |)ilfe ju bringen, um Vor* 
lebrungen ju ergreifen, bamit ber SetterWedjfel wieber* 
bergeftellt wirb unb um in biejenigen Vaue unb ju ben 
bort befinblichen Arbeitern ju gelangen, bie jwar öon ber 
@jplofion nicht betroffen, aber burd) Slnfammlung böfer 
Setter (fftadjfcbwaben) Don ber Verbinbuug mit bem 
«Schachte abgefdbloffen würben. 

S5ie ©eficbtömaSfen bebeefen 2J?unb unb 9tafe 
unb tjoben röhrenförmige gortfebungen, in benen ©benii* 
falien öorbanben finb, welche bie ©igenfebaft befifeen, 
Soblenfäure unb S'oblenoEpbgaö ju binben (abforbieren). 
gerner finb gitter au§ gaferftoffen angebracht, bie ©taub 
unb SRaucb §urücfba(ten füllen, fo baff bie eingeatmete 
Suft gereinigt wirb. Vorauöfefcung für bi? Venüfcung 
ber ©eficbt§maSfen ift, bafj bie Setter noch eine ge« 
nügenbe SKenge ©auerftoff enthalten, gft baö nicht ber 
gaQ, fo mufs bem in ben böfen Settern gabrenben gute 
Suft jugefübrt werben, wa§ entweber bureb bie © cb I a u fy 
ober Sor nifterapparate geliebt. 

Sie ©^laucbopparate finb ben beim fauchen 
unter Saffer gebräuchliche« Apparaten ähnlich, bie 
©. 274 befebrieben würben, boch fann ber wafferbidjte 
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Wnjug in ftortfatl fommen. $)ie Vemegung beS 5a^ren= 
ben ift burd) baS 'Jtachjiehen beS ©chlaucheS gehemmt, 
jo bafj baS ©inbringen in bie nid)t atembaren SBetter 
nur auf furje ©utfernung möglich ift. 

$ie % ornifterapparate tragen ihren -Kamen 
bon bem tornifteräfynlidjen Vef)älter, in bem ber fjrahrenbe 
bie jur Atmung erforberliche £uft in gepre&tem 3«* 
ftanbe mit fid) fü^rt, auch bie Sampe mirb mit biefer 
Suft gcfpeift. 5)er Sahrenbe ift ^ierburcb böHig unab* 
Ijängig, fann fid} äietnlid) ungeijinbert bemegen unb bei 
einiger Übung mehrere ©tunben in ben böfen Süettern 
berroeilen. 2lm befannteften bon berartigen Vorrichtungen 
ift toobl biejenige bon 8touquat)rol«$5enat)rouje gemorben. 
©ine febr ausführliche Vefchreibung giebt 5. V. ©erlo 
in ber bierten Auflage beS SeitfabenS ber Vergbaufunbe 
II. »b., ©. 477 ff. 

3n ber gepreßten Suft ber Sornifterapparate mürbe 
gemifferrnafjen als Vatlaft ber ©ticfftoff mitgeführt, 
melchet faft f ber atmofphörifchen Suft auSmacht. ®er 
Apparat bon gleufj *) ift fo eingerichtet, bafj in einem 
©ummibeutel eine Heine 3Kenge atmofphärifcher Suft, in 
bem lEornifter bagegen ©auerftoff mitgeführt mirb, bie 
auSgeatmete Suft geht burch eine gilteroorrichtung, 
mirb bon bem geuchtigfeitSgepalte unb ber ft'ohlenfäure 
befreit unb bient nach £>injufügung ber nötigen äftenge 
©auerftoff mieberurn jum Sltmen. 2Kit bem gleul* 
Apparate ift ein längeres Vermeilen in irreSpirablen 
©afen möglich, als mit benjenigeit Separaten, bie mit 
Suft gefüllt merben. 


*) Äreifdjer, 3aE)r6u(f} f- b. 33g. unb $. SB. im Ägr. 
•Sachfen 1886 6. 47. ■ 
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X. Wxt Eufberettuttg. 

(Einleitung. 

©er 3roccf ber Aufbereitung ift bie Trennung 
ber ©emengteile bei geförberten ^aufwerfel, 5 . 93. ber 
@rje Don beit ©angarten unb ber Srje untereinanber, 
ber Kohle bon ben ©liefern. Qe nach bem Sorfom* 
raen ber SKineroIten (berb, burdjwachfen, grob ober 
fein eingefprengt) unb bem SBerte berfelben ift bal 
Serfafjren bei ber Aufbereitung abweichenb ; je wert* 
bofler bol ©ut ift, befto eher lbirb man fich entfdjtiefjen, 
teurere Verfahren jur Stufbereitung in Anwenbung ju 
bringen. ©er mefentlidfe Unterfcfjieb jwifchen @rj* unb 
Kohlenaufbereitung liegt barin, bajj bie ©rje fchwerer, 
bie Kot)ten leichter all bie Serge finb. 

©ie Aufbereitung jerfädt in jwei £>auptteite, in bie 
trocfene unb bie naffe Aufbereitung; mit beiben geht 
bie gerfteinerung bei ^aufwerfel $anb in §anb. 

©ie trocfeneAufbereitung oerarbeitet gewöhn* 
liih ben wertbotteren Seil bei görbergutel mtb betoirft 
bie Trennung ber ©emengteite bnrch 3 e rM e i necui, 9 ber 
größeren ©tücfe (933änbe) mittels geeigneter Jammer 
(©Reiben, ©cheibeeifen) unb bnrch Aullefen 
(Klauben) ber beveitl jerfleinerlen ©tücfe, wenn nötig 
nach borherigem Abtoafchen (Abläutern) berfelben. 
Auch rechnet man jur trocfenen Aufbereitung bie Tren- 
nung ber geförberiett SJtaffen auf ©i eben nach Korn* 
grölen für ben Serfauf namentlich im Kohlenbergbau, 
(©tücf-, SSürfel*, Siujj*, Knorpel* unb Klarfohlen.) 

©er naffen Aufbereitung werben bie ärmeren 
unb bie burch bie ©ewinnung bereits jerfleinerten ÜDZaffen 
(bal ©rubenflein) überwiefen, fie bebient fich all Wefent« 
liehen $ilflmittell bei S33 a f f er S unb bewirft bie ©ren* 
nung ber ©emengteile baburdj, bafj jwei wefentlich bet- 
riebene Verfahren nacheinanber $ur Aitwenbung fomweit, 
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nämlich bic Trennung nad} ber Sorngrßfje ober ba§ 
staffieren, unb bie Xrennung nach ber ©tei <S)= 
fälligfeit, ober ba§ Sortieren. 

gn fettenen gatten »erben auch djemifche $ro= 
ceffe, j. ©. ba3 SRöften (©rennen) ber ©rje unb bie 
©ehanbtung mit Säuren (Austaugen), ju §itfe genommen, 
fo in bet ßinnerjaufbereitung jur Trennung oon «ginn* 
erj, ArfenifaUieS unb gebiegen SBiSntut. 

©er lüfte an nufcbaren SJiineratien finb bei ber 
Aufbereitung nicht ganj ju oermeiben, benn es bleiben 
in ben SBafdjbergen hottige Xeitchen jurücf, beren 
©eminnung mehr Soften berurfadjen mürbe, at§ ihr Söert 
beträgt, auch täfct fich nicht berhinbern, bafj einjetne 
©rjteit^en fo fein jerfteinert merben, bafj fie atS Staub 
bertoren gehen ober bom SBaffer atS Schlamm fort« 
gefchmemmt merben. 


©runbfahe ber Aufbereitung. 

«) Sonbetung bei ©ute§ nach ber ©erfchie* 
benartigfeit ber gwfantmenfefcung. ©ine £ren* 
nung ber SJtaffen, bebor fie ber Aufbereitung übergeben 
merben, ift bejtc michtiger, je berfchiebener bie einzelnen 
©eftanbteite finb. Oft finbet fcfjon bei ber ©eminnung 
in ber ©rube eine berartige Trennung ftatt; fo merben 
jumeiten Stücffohten unb Starfohlen befonbers gefßrbert, 
auf ©rjgtuben hält man bie ®erberje au$, trennt auch 
moht bie übrigen SJlaffen in reichere unb ärmere, ^m 
teueren gatte merben bann bie brei getrennten ©rjhoften 
auch berfchiebenen Arbeiten in ber Aufbereitung äuge* 
miefen, bie Serbele ber Scheibearbeit, bie reicheren 
SWaffen bem Sefcproäefj, bie ärmeren bem ©ermafchen 
auf gerben. 

Auf manchen groicfauer ©ruhen mirb bie ^ed)- 
f o h t e unb bie 9t uh fohle megen ihrer berfchiebenen 
tecfjnifchen ©ermenbnng getrennt aufbereitet, gn ber 
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#iromelfabrter neuen Aufbereitung §u greiberg i. ©acbf.*) 
werben bie fcb Wefelfiefigen, btenbigen unb arfen* 
fiefigen ©rje ebenfalls für fid) aufbereitet, ©ine ber» 
artige Trennung üereinfac^t baS AufbereitungSöerfabren 
unb erhöbt ben Sßert ber ©rjeugniffe. ©bie @rje finb 
tbunlicbft ber naffen Aufbereitung $u entziehen, fo werben 
namentlich SRotbgüItigerje unb ©ilber=gablerje, auch wenn 
fie febr fein eingefprengt finb, ber ©Werbearbeit über* 
wiefen. 

b ) $ie ^erfleinerung bejwecft entweber lebigtid) 
bie Überführung ber Aufbereitungsprobude in SDteblform 
5 um 3 wecfe ber Sieferung an bie §ütten (Xrodfew 
pocbwerfe, 3Mb len), fie ftebt in biefem gaUe nur 
in lofem .gufantmenbange mit ber Aufbereitung, ober 
man erftrebt bie Auffcbliefjung beS JpaufwerfeS, baS 
ift eine berartige ^erfleinerung burcbwacbfener Süiaffen, 
bafj jebeS Sörndjen mögticbft nur noch aus einem ein* 
jigen ÜJiinerale beftebt. S)iefeS ibealc 3iel wirb ieboW 
nur feiten erreicht, jurnal e§ jwecfmäfjig ift, bie gerflei* 
nerung nur allmählich weiter ju treiben; b. b- man 
jerffeinert bie üJiaffen junächft nur bis ju einer be» 
ftimmten ®orngröjje, bann fucbt mau bie SJtaffen ju trennen 
in reine fßrobucte, burcbwacbfetie Körner unb 
taube Äörner (93erge). $ie reinen ißrobuctc, j. 93. 
Noblen, 93leiglans, fönnen geliefert werben, bie tauben 
Körner werben auf bie SSäfcbbaibe geftürjt. @S werben 
mithin biefe beiben ißrobude bem weiteren AufbereitungS* 
proceffe entjogen, nur bie burcbwacbfenen Körner (3 tu i* 
fcbenprobucte) finb weiter 51 t jerfleinern, barauf wirb 
mit benfelben eine abermalige Trennung öorgenommen 
u. f. w. ©S ift hier ber einfache gaß angenommen, baj 3 
nur ein toerwertbareS Mineral oorbanben ift. ©inb bereu 
mehrere ju gewinnen, fo b«l häufig auch noch eine 


*) gabr&udj f. b. SBerg* unb §üitenroefen im Ägr. ©acbfen 
auf baä gabt 1890. D. SiUjarj, bie neue ©entral-Auf&erei* 
tungSroertftätte ber ©ru&e §tmmeffabrt. 
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Trennung ber berjchiebenen reinen Körner bon einanber, 
5 . 53. 53teiglanj unb ©atmei, ftattiufinbeu. 

Tie Berfteinerung al# SSorbereitung jur itaffen Stuf* 
Bereitung gedieht bornehmlich burdj Steinbrecher, 
SBalj werfe unb buccb SRaftpocpwerfe. 

c) Tic naffe Aufbereitung ber ÜRaffen gefdjietjt, 
wie oben bereit# erwähnt, burd? ba# Staffieren 
(Trennen nach ber Sorngröfje) unb ba# Sortieren 
(Trennen nach ber ©teicpfätligfeit); erft beibe Verfahren 
nach einanber angewenbet fönnen reine Üßrobucte ergeben. 

Tie größeren Sorner, bi# ju 2 unb fetbft \‘ö mm 
herab, flaffiert mau junäcpft auf Sieben unb fortiert fie 
bann auf ©robfornf efcntaf chinen; bie Heineren 
Sörner, Sanbe, SD? e ^ te unb S chtämme, fortiert man 
junächft in ber 2Ref)tführung ober in Spifefäften unb 
flaffiert fie bann auf gerben. Über bie Söeiteroerar* 
beitung ber Sanbe auf ben geinfornfefcmafdnnen bgl. 
S. 318. 

Bur Slaffierung gefangen bie Staffen auf bie 
Siebe ober Diätter unmittelbar nach jeber Berfteine* 
rung, gewöhnlich unter 3 u fh 1 & bon SBaffer jurn Ab* 
läutern; um mehrere Sorngröfjen herjuftellen, geben bic 
Sörner nacpeinanber über mehrere Siebe. Tie fo her* 
gcftettten Sorngröfjen (Staffen) hefteten au# angenähert 
gleich großen Söruern bon berfchiebcnem fpec. ©ewicht, 
fie werben weiter auf Sefcmafchinen nach bem fpec. 
©ewichte getrennt, b. p- fortiert. 3 U biefem 3 roe ^ c 
muffen bie Sehweiten ber Siebe in einem gewiffen ©er* 
hältniffe jueinanber flehen, ihre Aufeinanberfolge nennt 
man Siebfotge ober Siebffata. Tie Sochburch- 
meffer ber Siebe bitben eine geometrifche SReihe; 
ben gactor, mit welchem man bie SRafcpenmeite eine# 
Siebe# ju muttipticieren hot, um bie 9Rafcpenweite be# 
nächft größeren Siebe# §u erhalten, nennt man ben 
©oefficienten ber Siebffata. Theoretifch ift ber* 
fetbe abhängig einmal bon bem fpcc. ©ewichte ber jn 
trenneuben ©emengteife, unb bann bon bem Umftaube, 
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ba| fid) auf ©efcmafchinen (ügf. ©. 318) gteid^fälHge 
Sörner gerabe noch trennen taffen. ©a jebod) im prac* 
tifc^en gatte aufjer ganj anfgefchtoffenen Körnern auch 
noch üiet bnrchmachfene oorfommen unb be#halb burd) 
einmaligen ©ebprojefj nur jum fteinften Seite reine 
Sßrobucte, jum größeren Steife angereicherte 3mifcben* 
probucte erjeugt merbeit, fo ift e# nötig, ben berechneten 
Gtoefficienten ber ©iebfotge nach bem praftifdjen 93e= 
biirfniffe etma# abjuänbern. Sei ber Aufbereitung ber 
©rje ber greiberger fiefigen Steiformation 
nimmt man benfelben 5 U T25 bi# 13, bei ber Sohlen* 
anfbereitung, auch mit fRücfficht anf richtige Abftufuug 
in ben t 8 erfauf#gröfjen, §n etrca T5 an. 

$a# staffieren ber ©anbe unb 2 Rehte 
(Söriter unter 1*5 mm ©urebmeffer) finbet auf gerben 
ftatt, nachbcm eine ©ortierung, b. t). Trennung nach ber 
©teichfätligfeit in ber SDtehtführung u. f.m. (ogt. ©. 319), 
toorhergegangeit ift. @iite gleichfäöige ©orte befteht au# 
großen, aber fpec. leichten, unb au# Keinen, aber fpec. 
fchmeren Sörnern, biefe merben mit SBaffer jur Sr übe an* 
gemengt unb bann in einem fchr bünnen SBafferftrome 
über bie geneigte, im allgemeinen ebene, hoch etma# rauh« 
$erbflacbe geleitet, hierbei rotten bie einjetnen Sörndjen 
im SBafferftrome. 

gn ber bünnen SBafferfchicht ift bie ©efchminbigfeit 
nahe ber §erbftäche infolge ber Abf)äfion am geringften, 
an ber Oberfläche am bebeutenbften. ©ie Keinen unb 
fchmeren Sörner befinben fich baher gemiffermafjen in einem 
SBafferftrome oon geringerer ©efchminbigfeit unb tagern fich 
baher am oberen Seite bet ^erbfläctje, ber © t i r n, ab, bie 
etma# größeren unb leichteren Sörnchett ragen bi# in bie 
oberen rafcher ftrömenben SSafferfchichten hi»auf unb merbett 
bi# jur fterbmitte mit fortgenomnten, bie größten Sörner 
enblich fommen anf bem $erbe nicht mehr jur Ablagerung 
unb merben bom SBaffer in bie § e r b f l u t mit fortgeführt ; 
burch bie ^erbarbeit mirb bie Aufbereitung ber SHe^te 
511 @nbe geführt. 
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$a§ Sortieren ift bie Trennung bec Körner »ad ) 
ber ©leichfälligf eit. ßörner oonoerfehiebenem $urd)* 
meffer unb oerfdjiebenem fpecififdjen ©eroicht, toeldje 
im ru^enben SBaffer mit gleicher ©efchwinbigfeh fallen, 
nennt man gleichfällige Körner. 2)a# ©efefc für 
bie ©leidjfätligfeit im SBaffer lautet :„bie2)urchmeffer 
gleichfälliger Körner oerhalten fidh urage* 
fehrt, tute bie um 1 oerminberten fpec. ©e* 
Wichte". ©inb dj unb d 2 bie 2)urchmeffer jroeier im 
SBaffer gleichfälliger Äörner unb G t unb G 2 ihre fpec. 
©emichte, }o gilt bie Proportion: 

d,:d 2 = G 2 — 1 : G x — 1. 

Stach bem archimebifchen Prinjip fommen bei ber 
©leichfälligfeit im SBaffer bie um 1 oerminberten fpec. 
©eroicf>te, nicht biefe felbft in ©etradjt. 

SBirb j. S3. ba# fpec. ©eruiert be# ©leiglanje# ju 
7‘5, ba#jenige be§ Quarje# ju 2'6 angenommen, fo 
ergiebt fidE) au# ber Proportion 

1 : x = 16 : 6 5, 

bafj ein SBleiglanjforn oon 1 mm ®urdhtneffer unb ein 
Duarjlorn oon 4‘1 mm ®urchmeffer gleichfäHig finb. 
3n einer gleichfätligen ©orte finben fid) alfo flehte, aber 
fp.’C. fernere, unb grofee, aber fpec. leichte Körner ge* 
mengt. ®ie gleichfätligen ©orten werben nach ihrer 
gallgefchioinbigfeit eingeteitt. 

SSejüglich gleichfälliger förner ift uodj ju merfen, 
bafj biefelben jtoar nach Verlauf mehrerer Behntel* 
©efunben im SBaffer gleidj fdjttell fallen, baff jeboch 
im Anfänge bet ^Bewegung ba# fleinere, fpeciftjch fchwerere 
$orn bem größeren, fpecififdj leichteren öoraneilt. §iet* 
auf beruht ba# ©e£en gleichfäUiger Körner auf ben 
geinfornfefcmafchinen m it 5Q3 e tt mittels Heiner 
$übe bei grofjer gafft berfelben (©. 334). 

$ie folgenbe ^ufantmenftellung giebt bie mittleren 
fpecififdfen ©emichte berjenigen SDtineralien, bie am 
häufigften ben Arbeiten ber naffen Aufbereitung unter* 
jogen werben. 
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Silberhaltiges 

©djwerfpat 

4'5 

©olb 15-0 bis 19 0 

SupferfieS 

42 

Duecffilber 

13*6 

3infblenbe 

40 

SBleiglanj 

75 

Slubffjat 

30 

Sinaerj 

7*0 

Satffpat 

27 

SlrfenfieS 

60 

Duarj 

26 

©ifenlieS 

50 

©teinfohle 1*2 bis 1*5. 

Sablerje 

50 




Sie fpecififcben ©ewicbte ber meisten ©efteine 
ftbwanfen jtDtfdjen 2*4 unb 3'0. 

ber noffen Slufbereitung wirb jur Söitbung 
gleidjföfliger ©orten nid)t nur baS rubenbe Sßaffer 
(©efcmafcbinen), fonbern auch ber wagr echte SB aff er* 
ftrom (3J?eblfübrung) unb auch ber auffteigenbe 
SBaffer ftrom (©tromapparate) angewenbet. 

Sie ©ortierung größerer Körner, bie bereits 
llaffiert finb, b. b- benfelben Sutdjmeffer haben, finbet 
bis ju 1-6 mm Korngröße abwärts auf ©efcmafcbinen 
ftatt(ögl. ©. 331), fie beruht auf folgenben Vorgängen: 
S3on gleich großen Körnern bon berfchiebenem fpecififd^en 
©ewiebt faßen im rubenben SBaffer bie fpecififcfj febwereren 
febneßer nieber, als bie fpec. leisten. ©S werben nun 
bie gleich großen ßörner auf ben ©efcmafcbinen wieber* 
holt in bie 4?i>b e gehoben, fie faßen bann im rubenben 
SBaffer burcö ffeine £>öben nieber. §terburdj trennen 
fi<b bie fförner nadj bem fpec. ©ewicbte unb bilben 
wagredjte Sagen, unb jwar fo, bafj bie fc^werften Körner, 
baS reine ©rj, in ber unterften Sage liegen, bann folgen 
bie burdjmadjfenen Körner unb in ben oberen ©Siebten 
fantmeln fleh bie S3erge. SBerben bann bie Körner lagen* 
weife abgehoben, fo ift bie Trennung beenbet, fofern 
nicht bei ben bur<$wachfenen eine Weitere gerfleineruitg 
ju erfolgen hat. 

Sie ©ortierung ber ÜJlehle unb ©ebtämme 
ift auf ©efemafdhinen nicht tbunlidj, weil bie Slbbäfion ber 
f leinen ^örndjen ju grob ift/ ntan oerwenbet baher ben 
horizontalen Söafferftrom in einem tiefen ©erinne 


Digitized by Googli 



320 


(j. 53. in ber äRefjlfüfjrung) jur Sortierung. :gebe3 
SBrndjen betreibt bei bem gaße im fliefjenben SEBaffer 
eine flache Parabel, ba ju gleicher 3eit Jtoci Kräfte, 
ber ^orijontale Stofe bc« SBafferS unb bie ©cbwerfraft, 
barauf einwirfen. ©leicbfäflige fförncben fallen nun in 
einem berartigen ©erinne an berfetben ©teße jit ©oben, 
unb e§ fönnen bie Derfcbiebenen ©orten Don 3 e *t iu 
ouSgefcbfagen, angefammelt unb ber weiteren ©erarbeitung 
auf Jperben jugewiefen werben, ©ei ben ©anben, ©fehlen 
unb ©glömmen gebt alfo bie Sortierung ber ®laffierung 
Doran. 

©leicbfäflige Sörner erforbern einen auf ft eigen- 
ben SBafferftrom Don beftimmter ©efcbwinbigfcit, um 
in ber Schwebe erbalten ju werben. Uebergiebt man 
einem auffteigenben Söafferftrome ein ©emenge Don $ör» 
nern, fo faßt eine beftimmte gteicbfäßige ©orte barin nieber, 
Wäbrenb {amtliche SJörncfeen, Weiche, um in ber ©cbwebe 
erbalten ju werben, nur eine geringere ©efcfewinbigfeit 
bebiirfen, mit fortgefübrt Werben. Auf biefe Art unb 
SBeife werben gteicbfäßige ©orten in ben ©trom* 
apparaten fjergeftettt, inbem bei Anwenbung Der- 
fcbiebener ©tromgefcbwinbigfeiten nacbeinanber jebeSmal 
eine ©orte nieberfäßt. 

25ie folgenbe 3 u f animen ft e ®fung giebt nach Eit- 
ting er eine Anjabt Don ©tromgefcbwinbigfeiten an, bei 
welchen runbe Hörnchen Don 1 mm ©urcbmeffer gerabe 
in ber ©cbwebe erbalten werben. 

©leiglanj, ff). ©• 7‘5, bei 041 m ©tromgefc^winbigfeit, 
©cbwefetfie^, „ „ 50, „ 03 2 „ „ „ 

Duarj, „ „ 2’6, „ 0’20 „ 

©teinfoble, „ „ 1*3, „ 0 08 „ „ „ 

d) gür ba§ jwccfmäfeige giteinanbergreifen ber 
Dcrfcbiebenen Arbeiten in ber Aufbereitung, jur (Sr* 
fparung Don Söbnen beim ©etriebe unb Don SRaum 

bei ber ganzen Anlage, ift e3 ungemein wichtig, foweit 
tbunlicb ununterbrochen (continuierlicb) wirfenbe 
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ffi affinen anjumenben, alfo 5 . SB. ©efcmafdjinen mit 
felbfttljätiger AuStrageborrirtung, Spi&fäften, Seerfjerbe 
u. f. m. £>ierju bitben bie ÜJiafchinen einen ©egenfafj, 
mel^e mit Unterbrechung (biScontinuierlir) arbeiten, b. 
nach SBerarbeitung einer gemiffen SJienge ®ut au|er 93e= 
trieb gefegt unb entleert merben müffen, j. SB. bie Stauch- 
fieb-Sehmafchinen, bie SDZe^lfii^rmtg, bie Sßoöherbe. 

Aur bie gegen feitige Anorbnung ber ein* 
Seinen SKaf^inen ift bon gro|er SEßichtigfeit, ba hi^bon 
bie Seiihtigfeit beS SranSporteSber . 8 >bifchenhrobucte 
abhängt. igm allgemeinen merben bie betriebenen Auf» 
bereitungSmafchinen in mehreren Stoctroerfen übereinanber 
aufgefteflt. 

Sie görberung jmifren ben einzelnen Auf* 
bereitungSmafrinen finbet jum grölten Seile burdj 
SJtafrinenfräfte ftatt. Sei ber SBeförberung abmärtS in 
Sutten genügt bie Schwere ber SOiaffen; bei bem gort* 
fr affen geneigt abmärtS in ©er innen mirb baS Saffer 
mit ju §ilfe genommen, ^orijontal förbert man mittels 
SranSportbänber unb SranSportfrtauben 
ober *fr nerfen. Sie AufmärtSbeförberung mirb 
bei gro|en $öhen burr Aufjüge, Sröff* ober 
Sßaternoftermerfe bemirft, für geringere £>öljen ge* 
langen ^eberäber §ur SBermenbung. Sr übe fann 
mittels ©entrifugalpumpen gehoben merben. 

§ ei jung ber Stau me ift für ungeftörte gort» 
fefcung ber Arbeiten ber naffen Aufbereitung roahrenb 
beS Sinters ©rforberniS. 

Ser gute ©ang nnb bie ©rgebitiffe ber 
Aufbereitung finb burr fteteS SBerroiegen beS 8 toh» 
erjeS unb ber Sßrobucte, foroie burr probieren (SBe* 
ftimmung bes SUietaUinhalteS) aller ©rjeugniffe, einfriie|tir 
ber Abgänge, fortlaufenb §u beauffirtigen. 


2: t e p t o W, Scrjjf autunte. 


21 


Digitized by Google 


•f — 


322 


©ie Aufbereitung»ntafd|inen. 

2Jlafcf)inen jur 3 er ^einerung. 

$n ber naffen Aufbereitung hrerben 5 ur .gerffeine- 
rung ber äHaffen namentlidj ber Steinbrecher, bag 
SSaljnrerf uitb bag Aafjpodjtoerf gebraucht. 


Sig- 214 . 


©tdnt>re($er. 



®« Steinbrecher, audj 23adenquetfd)e ge* 
normt (Orig. 214), bient jur erften gerfteinerung ber 
SSänbe ju Stufen. ©ie arbeitenben Steife finb in einem 
ftarfen gnfjeifernen Stammen, ber burd) fdjmiebeeiferne 
Söänber nerftärft ift, berkgert. ©ag ©nt roirb gtüifc^en atoei 
Srecfjbaden, aug befonberg Wörtern äRaterial, jerbrudt, 
ber eine Söaden ift feft, ber anreitc betneglid). ©er lefctere 


Digitized by Google 


323 

wirb burd) eine mittels 3tiemenf<heibe abgetriebene SSeße, 
auf ber ein ferneres ©djwungrab fifct, in Schwingungen 
berfefct. @8 wirb nämlich ber 9lrm a, welker mittels 
©jeenter ouf ber SSeße befestigt ift, in auf* unb nieber* 
geljenbe ©ewegung üerfefct, er wirft burcf) ben Kniehebel 
k auf ben beweglichen ©rechbacfen. @ine 3 u öftange z 
nebft gebet f beförbert baS ^tiriidjieljen beS lederen ; 
ber trichterförmige Staum jwifchen ben beiben ©acfen 
heijjt ber Stachen E. 3>ie ju jerfleinernben Stüde 
werben oben in ben Stachen hineingeworfen, unb baS 
gebrochene @ut faßt burch ben unteren ©chlifc, beffeit 
SBeite oerfteflbar ift, heraus. SDet föraftbcbarf eines ©tein* 
brecherS ift auf etwa 4 ©ffr. ju beineffett, babei wirb 
auf bie ©ffr. unb bie ©tunbe 1 I 2 cbm SSänbe ju ©tufen 
bon 25 — 40 cm ©rohe gebrochen unb öerhältniSmäfjig 
wenig Unterforn erzeugt. 



&ig. 215. SBaljttert. 

» gcft »«lagerte SBatje, b ©et»eglii$ »erlagerte 2Ba(je, g Oummipuffcr. 

3ur weiteren 3erf(einerung ber ©tufen ju ©raupen 
bienen bie SSaljWerfe. ©in foldjeS (gig. 215) befielt 
aus jwei gleich großen SSaljen, welche auf horijontalen 

21 * 
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SBetlen in einem eifernen SRafjmen, bem fog. Sßaljen* 
ftufjle, öerlagert finb; jebe Söalje befielt aug einem 
barten glatten ©ifenmantel, ber auf einem fdjmiebeeifet* 
nen Seme befeftigt ift unb leicht auggemecbfett merben 
Jattn. Eurd) SRiemenübertragung auf eine ber SBaljenmellen 
unb mittete jmeier ©tirnräber breben fidj bie SSaljen 
gegeneinanber unb jerquetfdjen bab im gülltricbter aufs 
gegebene ©rj big ju einer Sorngröjje, bie boit ber 
©infteUuug ber SBaljen abbängt. 9tur bie eine 2Bafje 
bat fefte Säger, mäbrenb biejenigen ber anberen beweg* 
lieb finb; lefctcre mirb burdj ftarfe ©ummipuffer gegen bie 
gemöbnlicbe 2)rudbeanfprucbüng in ihrer Sage erbalten, 
fattn aber augweicben, falte ein frember Sörpcr jmifdjen 
bie Söaljen gelangt. ÜJlan giebt ben Söaljen einen 2)urcb* 
meffer öon etwa 50 cm, eine ©reite öon 30 cm unb 
läfjt fie 15 — 35 Umgänge in ber 2Rin. ma<ben; bie 
Setriebgtraft für ein SBaljenpaar beträgt etwa G — 8 
$jfr. unb bie Seiftung auf bie ©ffr. unb bie ©tunbe 
febmanft je nach ber ftärte ber SRaffen etwa jmifeben 
0‘15 unb 0 - 45 cbm. 

$um gerfleinern öon ©tufen unb ©raupen für bie 
$crbarbeit bient faft allgemein bag Stafjpocbmerfjje 
nacb ber Statur ber ©r$e fuebt man ©ut Don 0'5 bte 
2 mm Sorngröfje ju erbalten. 2)ag fßodjmerf, Dgl. bie 
gig. 21 8 unb 219 S. 328, befteptaug ben ©ocbftempeln, 
ben fßoebfäulen unb ben nötigen gfibrungen, bem 
fßoebtrog mit ber fßocbfoble unb bem Unterbau. 
®ie ^ocbftempel finb mit ^ebebaumen Reblingen) 
öerfepen, merben an biefen öon ben 2) äumlingen einer 
umiaufenben ®aumenmeKe gehoben unb fallen auf bag 
auf ber $od)fobfe befinblicbe Sßocbgut nieber, um eg ju 
jertrümmern. Slug einer 3ioKe mirb bag $ocberj, am 
beften in ber ©röjje öon ©tufen, bem Sßocbwerfe juge* 
führt unb nach ber gerlleinetung non bem juftrömenben 
Sabenmaffer mit fortgefübrt. 

Sei ben älteren ffßocbmerfen mog ber §oljbau öor, 
bei ben neueren bagegen bat man mehr unb niepr jum 
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(Sifett gegriffen. Sie fjßocfefohle ift etwas breiter als 
bie fßocheifen, beftet)t geroö^ntic^ auS einer ftarfen ©ufj: 
eifenplatte unb rußt auf furjen |>oljftöcfen ; auS £tuarj 
gepochte Sohlen finb nur noch wenig in ©ebrauch, 
(affen jebocp bei guter SSartung faft biefelbe Sieiftung 
erreichen, wie bie gufeeifernen. Sie fßo cf) ftempel haben 
ein mittlere^ ©ewidjt bott 150 hg unb finb fo einju* 
richten, baß fie junt Slbfteflen aufgeholt werben fönnen, 
fie hefteten auS ben Stempelfchäften unb ben 
fßocfeeifen. Sie Reblinge haben eine wagrechte untere 
glädje unb finb berart angebracht, bafe fie nach ftattge» 
funbener Slbnügung ber fßodjeifen entfprechenb in bie 
|>öhe gerücft werben föniten, um ben Säumlingen, Welche 
nach einer i^reiSebolüente gefrümmt finb, einen uuberän* 
berten Singriff ju bieten. Sie ißochwelle ift jwei^ ober 
breihübig, baS h e *fet jeher ©tempel wirb bei einmaliger 
Utnbrehung ber SSeöe jwei», bejw. breimal angehoben. 

3 ober 5 fßodjftentpel ftehen jmifcfjen jwei f^ocgfäulen ; 
biefe Slnjahl Stempel nennt man einen Sag. Sie ®e* 
wegung ber Stempel ift berartig, baff junächft ber SOtittel* 
ftempel nieberfäüt, unter ben baS fßochgut eingetragen 
wirb, bann ber linfS baitebeu ftehenbe; barauf folgt ber 
rechts uum ÜDtittelftempel befinblidje, erft bann fällt ber 
äußerfte littfe unb enblich ber äußerfte rechte ; ber fDtittel* 
ftempel helfet aud) ber Unterf churer. 3ft nämlich 
unter bemfelben nur noch wenig fßochgut oorhanben unb 
faßt er baher tcrhältniSmäßig tief nieber, fo erfcpüttert 
er hierbei baS fßoepgerinne, welches auS benx fßorratS* 
faften, ber fßodjroHe, baS ffSocßgut in ben fßodjtrog hin* 
überführt, unb eS wirb frifcßeS fßoefagut eingetragen. 
SaS fjSochgerinne hat etwa eine Steigung ton 20°. 

Sie Däumlinge für einen Sag finb auf ber 2Beöe 
fo terteilt, baß eine gleichmäßige ©eanfpruchung ber 
föetricbSmafchine ftattfinbet. 

Ser och trog, auch ^5 o dj t a b e genannt, umgiebt 
bie fpochfople unb beit unteren Seil ber Stempel unb 
beftegt auS ©ifenplatten ober ftarfen fßfoften ; er hat ben 
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3tt>e(f, baS ^orfjgut unb bie Sabenwaffer bis junt 2luS* 
tragen jufammenjußalten. SaS 2luStragen ber Sriibe er* 
folgt gewöhnlich auf einer langen ©eite beS ißocß* 
trogeS, ba bei biefer ©inricßtung jebeS Xeilc^en, baS fein 
genug gepocßt ift, halb ©elegenßeit finbet, ben ^ocßtrog 
ju »erlaffen unb fomit weiterer Serfleinerung entjogen 
wirb. Sie Siefe ber f|$ocßlabe muß etwas größer fein, 
als bie §ubßöße ber Stempel, bie meiftenS 200 bis 
300 mm beträgt, batnit lejjtere im SBaffer fpiefen unb 
fiel) nicht über bie SEafferoberfläcße erheben. SSeim 2luf* 
fchlagen ber Stempel auf biefe würbe ein ftarfeS ©prißen 
beS fiabenwafferS eintreten. 

SaS SluStrageu fann »erfeßieben erfolgen, am ein* 
faeßften über eine SBanb, ber ^ßocfcfa^ heißt bann 
offener ©aß. Sie Siefe ber fßocßlabe ift ber 
fenfreeßte Vlbftanb ber Kante, über welche ausgetragen 
wirb, oon ber fßocßfoßle. ©ie rießtet fieß beim offenen ©aß 
banaeß, ob man je naeß ber Sluffcßließung, bie baS ®ut 
»erlangt, röfcß (grob) ober jäß (fein) poeßen Will, ©oll 
bie Korngröße etwa 1 mm betragen, fo wirb bie Siefe 
ber ipocßlabe ju 400 mm genommen. Sem 2luStragen 
über eine SSaub ift baS SluStragen bureß einen wag* 
rechten ©palt feßr äßnlicß. S n beiben gälten werben 
bie feinet cn Seile bureß bie SEafferbcWegung, welcße baS 
■Jtieberfatlen ber fßocßftenipel »eranlaßt, in ber @cßwebe 
erßalten unb oon bent ftetig ju* unb abfließenben Saben* 
waffer mit fortgeführt, eS fommt jeboeß ßäufig »or, baß 
aueß gröbere Seile mit auSgetragen werben. Siefent 
Übelftanbe ßüft ber ©cßuberfaß ab (gig. 216). Sie 
Srübe, Welcße auSgetragen wirb, muß hier bureß eilten 
©palt feßräg aufwärts unb bann ein ©tue! fenfreeßt auf* 
wärtS austreten, hierbei wirb bie Korngröße Wefetttlicß 
bnreß bie ©efcßWinbigfeit beS auffteigenben SBafferftromeS 
beftimmt; größere Körncßett, bie mit in ben ©palt ge* 
langen, fallen wieber in ben fßoeßtrog juriief. Um ein 
Sßerfeßen beS ©palteS ju oerßinbern, fann bie innere 
SBanb beS ©palteS ßerauSgenommen unb wiebet einge* 
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fcboben n>evben (baber ©cbuberfafj). Ser ©cbuberfafc 
liefert ein gleichmäßiges Sorn. 

ferner b®t man berfudjt, bureb öorfefcen eines 
©iebeS ober ©itterS bie ju großen Körner juriid* 
gubatten, baS ©ieb oerfefct fiep jebocb burd) ben SBaffer» 

brucf feiert. Siefer Übet* 
ftanb fann febr jwed* 
mäßig baburd) abgeftellt 
werben, baß baS SBaffet 
bureb ffiorfeßen einer ge* 
fdjtoffenen Sffianb oor 
bem ©iebe angeftaut wirb, 
5ig. 217, baburd) wirb 
ber SSafferbrud auf beiben 
©eiten beS ©iebeS gleich 
grob unb bie Öffnungen 

S$u6trfa(}. ©efiauter @ie6fa$. f'^ burd) bie 22af* 

ferbewegung offen. Sie 
Sriibe Wirb burd) Keine ©punbe auSgetragen. Siefer 
©afj beifet geflauter ©iebfajj unb eignet fid) na* 
mentlid) für gäbpoeben. Sie Saben waffermenge für 
einen ©ob beträgt jwifeben 12 unb 18 l in ber Minute. 

33ei bem $erpod)en oon @rjen, welche greigotb 
entbatten, nimmt man Wobt jur ©ewinnung beSfetben 
bie Slmatgamation ju $itfe. ßu biefem 3toede fejjt 
man in ben Sßodjtrog teiebt auSWecbfetbare amatgamierte 
®upferptatten ein, welche bureb SSerreiben üon Dued* 
fitber auf bem metattifd) btanfen Tupfer bergeftellt werben, 
auch tbut man wobt metattifcbeS Ouedfitber in ben fßod)* 
trog unb in bie ©erinne für bie Srübe. SaS greigotb 
üerbinbet ficb bei biefem Verfahren mit bem Ouedfitber 
(eS Wirb Oerquidt) ju ©otbamatgam, wetd)eS bureb 2tb* 
traben ber ftupferptatten unb ^erauSnebnien beS Dued* 
filberS Oon 3eit JU gewonnen unb bureb WuSgtüßen 
in SKetorten mit gefüllten SSortageit in ©otb unb Dued- 
fitber jertegt wirb. 
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©ie Sei [tun g eines fßocbwerfeS Ijängt ab 
oom ©ewitbte unb ber $ubböbe bet ©tempet, bet ©e* 
fc^offen^eit beS fßodjguteS unb bet Seinbett beS erjeugten 
ßorneS. ©in ©tempeC in 24 ©tunben jroifdjen 
1 / 4 unb s / 4 cbm fßocbgut in ©tufenform ; auf bie fßfft. 
unb bie ©tunbe regnet man je nach Umftänben 50 bis 
200 kg. 



ijriv Hi t. 219. SaliiotitifAiJ $o$!»etr mit geflautem 6ie&fa$. 

S <ßc$iäu(en, P ^cAfteinpcl, G ©runtrafymen, T tßcfttrog, W ißo($»eIIe. 
f öii&runfien, b fßotyjo^le, r $oi$gerinne. 


©ie Siguren 218 unb 219 fteHen ein Sla^fßocb- 
wert in ©ifenconftruction bar, ein fogenannteS c a I i= 
fornifcbeS ißocbwerf. ©ie Stempel P werben beim 
3lnf)eben non ben feitlidj bet ©tempelacbfe angteifenben 
©äumlingen etwas gebrebt, bie fßodjeifen, hier aus ©ufc« 
ftaljt, finb habet ctjlinbrifcb unb mit fonifd) abgebrebten 
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gaffen in bie ff$od)föpfe, melche als ©chtaggemidjte bienen, 
cingefefct, in biefett finb in gleicher SBeife bie fdjmiebe* 
eifernen Schäfte befefligt ; bie giifjrungen f ber Stempel 
finb aus ©elbgufc. ©ie eiferne ißocpmelle W ift jmeihübig, 
ber Antrieb erfolgt burdj fRiemenfcpeibe unb galfnrab* 
borgelege. ©ie gufjeiferne fßocbfolile s ruht ouf fenlredjt 
ftebenben £>oIällö$en. ©ie ffjochmerfefäulen S finb mit 
ben ©treben unb beit duerftüden für bie SBeÜenlaget 
•aus einem ©tiid gegoffeit unb auf bem gufjeifernen 
©runbrapmen für baS f|3od)merf G aufgefc^raubt, lefcte* 
rer ^at ben Ouerfdjnitt beS 3orre*@ifenö unb mirb mit 
f$unbamentfcf)rauben auf einem SDiauerblotfe feftgelegt. 
©aS Austragen ber ©rübe erfolgt burch einen geflauten 
©iebfafc. 

©aS ©rodenpodjmerf bient junt 3er!(einern 
ber als ©djeibeerj ober als ©tufen unb ©raupen ge* 
toonnetteu lieferbaren (Srje, eS bat bi§ auf ben fßodjtrog 
biefelbe Einrichtung toic baS Aafjpodimerl. ©ie gufül)* 
rung ber fiabenmaffer fällt fort unb ber fßocptrog ift 
nur an einer SängSroanb gefcploffen, an ber anöeren 
offen; ber mit ©ifenplatten belegte Öufjboben fdjneibet 
mit ber Dberfante ber ffSodifohle ab. ©aS fßodjgut mirb 
oon einem Arbeiter mit einer ©<haufel unter bie Stempel 
gebradjt (u n t e r g e f d) u r t), nach erfolgter gertleinerung 
toieber mittels ber ©djaufet fortgefüllt unb burd) ein 
Sieb gemorfen, morauf bie ©röbe nochmals unter bie 
©tempel fommt. 

3u bem gleiten groede mie baS ©rodenpochmerl 
bienen 2J? ü h l e n oon ber ©inriditung ber SÖtahlmühten; 
fie erforbertt trodeneS ©ut. Aufjerbent finb noch melfad) 
Sßühlenconftructionen, auch für bie groede ber ttaffen 
Aufbereitung, angegeben unb empfohlen morbeit, hoch 
rnerben fie nur feiten angemenbct, ba fie ju fein mahlen 
unb ju Skrlufteit bei ber bann folgenden £erbarbeit 
SBeranlaffung geben. 
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2. Die Drennung nach ber Korngröfje auf 
Sieben. 

©iS jur Korngröße üon 2 mm abwärts fönnen bie 
©taffen nach bet getfleinerung auf Sieben ftoffiert 
werben. ©tan trennt bie Siebe einerffitS in feftc (Durch* 
wurffiebe) unb in bewegte, anbcrerfeits in ebene unb 
ct)linbrifd)e ober fchwad) fonifdje, bie teueren werben 
auch Siebtrommeln genannt. Dem ©tateriat nach be* 
fielen bie Siebe aus gelobten ©lechen, Drahtgeflechten 
ober auS parallelen Stangen. 

(■Ebene Siebe werben mittels DaumenweOen in 
bin* unb bergebenbe ©ewegung üerfefct ; baS Sieb ift hierbei 
in üier Stangen berart etwas geneigt aufgehängt, baf? eS 
nach bem ©orfebieben burd) bie Daumenroeüe oermöge 
bes (Eigengewichtes in feine frühere Sage unb gegen bie 
fßrellüorricbtung jurücf fällt. Siebtrommeln, bie jeßt 
am bäufigflen angewenbet werben, rotieren um ihre ©d)fe, 
bei fonifeben Drommeln liegt biefe wagred)t, bei ct>lin= 
brifeben etwas geneigt. Sine eigenartige ©ewegung haben 
bie ©riart’fcpen Stangenfiebe, ba bie Stangen 
abwecbfelnb auf jwei Spftemen üon (Ejcentern befeftigt 
finb, welche um 180° üerfefct auf einer ©Me fipen. 
Durch Drehung ber lejjtcren finbet eine hin- unb her* 
auch jugleich auf* unb abwärts gehenbe langfame ©e* 
wegung ber beibcit Stangengruppen gegeneinanber ftatt, 
woburch bie Dreitnung ber groben unb Haren ©taffen 
auch bei geringer Steigung beS Siebes ermöglicht wirb. 

Sollen mehrere Korngrößen erjeugt werben, fo gehen 
bie ©taffen entweber juerft über baS feinfte unb bann 
über gröbere Siebe ober umgefehrt. (Ebene Siebe 
liegen im erfteren gälte in berfelben (Ebene hinter* 
einanber unb bie Korngrößen fallen allmählich burch 
bie Siebe tjinburdj, bod) finbet burd) bie gröberen 
©taffen eine ftarfe Abführung ber feinen Siebe ftatt. 
(Gelangen bie ©taffen juerft auf baS weitefte Sieb, fo 
liegen bi£„SÜ£h£imtcrcinanber ; burd) baS erfte Sieb 
sfgßt LiB ^K 
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werben nur bie größten Körner jurüdgeljatten, äße Me i* 
neren geljen fjinburtf); auf bem nädjftfeineren ©iebe 
wirb wieber eine forngröße jurücfgefjatten, baS feinere 
forn gef)t wieber tjinburd) u. f. w. 

©ei Siebtrommeln ftoßen im erfteren gaße bie 
einzelnen ©iebe aneinanber unb bilben einen ©ptinber 
bejro. abgefiumpften feget, im jweiten gatte umgeben bie 
feineren ©iebe bie gröberen concentrifd). ©öden biel forn* 
ftaffen tjergefteflt werben, fo trennt man wotjt baS ganje 
jfjaufwerf junäcßft burcf) ein mittleres ©ieb in ©robeS 
unb geineä unb betjanbett bann jebe f (affe für ficf) auf 
einer ©iebreiße. 55ie einzelnen Korngrößen faßen in 
©ammetfäften ober werben unmittelbar 5 ur SBeiterDer* 
arbeitung burcf) Sutten, £ran$portfcpnecfen u. f. w. ben 
©efemafdjinen sugefiifjrt. 

$er Korngröße nadj giebt man bem (Bute Der* 
fdjiebene ©ejeidjnungen unb jwar finb beim ©rjbergbau 
üblidj : 


SSänbe, 

größer atS 


60 mm, 

©tufen, 

Don 

60 

bis 

16 mm, 

©raupen, Don 

16 

bis 

6 mm, 

©riefe, 

DOU 

6 

bis 

2 mm, 

©anbe, 

Don 

2 

bis 

1 mm, 

üJtepte, 

bon 

1 

bis 

0 - 25 mm 


©djtämme, unter 025 mm. 


3m f’otjtenbergbau uuterfdjeibet man wof)t: 

©tiicffoßten, über 100 mm $urd)meffer, 

93?iltetfot)ten, Don 100 bis 50 mm „ „ 

ßiußfopten, Don 50 „ 25 mm „ „ 

Knörpetfotjten, bon 25 „ 6 mm „ „ 

©taubtopten, unter 6 mm „ „ 

3. ®ie ©epmafcßinen. 

$5ie ©epmafcßinen bienen 5 ur ©ortierung bereits 
ftaffierter, b. ß. gtcid) großer Körner ton berfcßiebenein 
fp. ©. nGtp ber ©leicfjfäßtgfeit unb jwar für Korngrößen 
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bou 40 big 2 mm. Sicfe Trennung gefd^ietjt in faft 
ruljenbem SBaffer burd) oft mieberhotten freien gad ber 
Söriter bei feljr Keinen gadf)öheu. 2Jian unterfcfjeibet 
namentlich fofgenbe Slrten üon Sehmafdjinen : (Solche 
mit Stauchfieb, bei benfelben mirb bag Sieb auf* unb 
nieberbemegt; ferner ©fafchinen mit feftem Siebe unb 
feitlid) baoon befinblidjem Solben, bie lederen jet-faden 
in foldje ohne ©ett (©robfornfehmafchinen) unb foldje 
mit ©ett (geinfornfehmafchinen). 

©ei beit Sefjmaf d)inen mit Standjfieb mirb 
leptereg nach bem Einträgen einer befiimmten 3Renge 
©ut in einem SSafferfaften roieberljolt fc^uett abmärtg 
unb langfant aufmärtg bernegt. Söäfjrenb ber Slbmärtg* 
bemegung beg Siebeg faden bie Körner im rufjenben 
SBoffer nieber, merben bann jufammen gehoben, faden 
mieber einjetn nieber u. f. f. jpierbei faden bie fpec. 
ferneren fdmeder a(g bie fpec. leichten, bag Sefcgut 
bitbet baf)er Sagen, bie nach bem fpec. ©emichte georbnet 
finb unb jmar fo, bafj bie fdjroerften Körner, bag reine 
@rj, unten auf bem Siebe liegen, bie leichteren burd)* 
machfenen Körner bie mittleren Schichten bitben unb bie 
©erge in ben oberfteit Seichten liegen. 3« ber Sohlen* 
aufbereitung finben fid) nach beenbctem Sefcen bie ©erge 
unten, bie Sohlen oben. Sag Stauchfieb hängt meifieng 
an bem einen ©nbe eineg jmeiarmigen £>ebelg, an beffen 
anberem ©nbe eine Saumenmede angreift. 9tadj ©er* 
lauf einer burd) bie Erfahrung beftimmten $eit wirb 
bag Sieb ftid geftedt unb aug bem SSaffer gehoben; 
bie einzelnen magrechten Sagen beg 'Sehguteg merben 
mit £>ilfe eineg rechtminflig umgebogenen ©ifenblecheg, 
einer fogeu. S i ft e, abgehoben. Sie Stauchfiebe arbeiten 
alfo mit Unterbrechungen, bie Seiftung ift baher eine 
geringe. 

©ei ben Sefcmafchinen mit feftem Siebe (gig. 
220 unb 221) h at ber SEBafferbeljälter einen [J*för* 
migen Cuerfd)nitt, in bem einen Seile befinbet fid) 
bag Sieb S unb auf bemfel6eit bag flaffierte @rj, in 
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gig. 220 u. 221. <SontinuierIi$e S3ettfe(fmaföine. 

C Äotien, E Csyccntcr, S Sic6, 8 €Funb. 

feem anberen Steife wirb ein Kolben C mittet eines 
©jcenterS fdjnell nieber unb langsam lieber in bie f>ölje 
bewegt ($olbenfejjmafcf)inen). SDaburcfj werben auf baS 
©efcgut wiebertjott SEÖafferfiöfje auSgeübt, bie ganje SJfaffe 
wirb sufaminen 'angetjoben unb bie Sörnet falten bann 
im faft ruhenben SEBaffer einjetn nieber, baburdj bitben 
fidj auch hier toagredjte Sagen, beren fpec. ©ewidjt 
nadj oben ju attmäbtid) abnimmt. 

93ei ben ÜJtafcfjinen für ©robforn fittb bie 
Siebmafcfien Heiner ats bie Korngröße, fämtlid^e SEörner 
berbteiben auf bem Siebe unb werben, nacfjbem ber Se&» 
projcfj beenbet ift, tagenweife abgehoben, ober fie werben 
fetbfttljätig ausgetragen berart, bafs fid) jwei 
Sorten bitben, unb bie äftafdjine wirft bann ununter» 
brodln. 

93ei ©robfornmafdjinen befinbet fidj unmittelbar 
über bem Siebe in ber SJaftenwaub ein Scbtife, bie fpec. 
fcfjmerften Körner oertaffen nach Oeffnung eine# Sd)ie= 
berS baS Sieb unb gelangen in einen SEBafferfaften. 2tu8 
biefem fann baS ©ut burd) $ieljen eines SpunbeS ab» 
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gelnffen »erben. $ie leichteren ftörner bagegen »erben 
Aber eine ©eitenwanb ausgetragen, »enn fie fich ge; 
nügenb angehäuft hn&fn unb gefangen, falls mehrere 
©orten gemacht »erben foöen, auf eine anbere ÜDiafchine, 
beren ©ieb etwas tiefer liegt, gür bie Verarbeitung 
burch»achfener @rje fteHt man 4 bis 5 berartige aftafdjinen 
jufatnmen (ogl. Qfig. 220 ), erft auf ber lefcten »erben 
bann einerfeitS arme eingefprengte Waffen, anbererfeitS 
Verge ausgetragen. $abei geht ein horizontaler 
SBafferftrom über bie ©efcmafchinen unb wirft fort* 
fdjaffettb auf bie leichteren fiörner. 

@ine anbere Art beS felbfttbätigen AuStragenS für 
grobes Korn befteht barin, baff burch baS ©ieb ein 
fRoljr hinburchgeht, welches mit einer flachen, oerfteQbaren 
©locfe überbecft ift, beren unterer fHanb jeboch fooiel 
fenfrechten Abftanb non betn ©iebe behält, baff bie be* 
treffenbe Sorngröffe in baS 3tohr unb fomit in ben 
SBafferfaften gelangen faitn. 

3 n ben 2 fta feinen für feines $orit, et»a 
üon 4 mm abwärts, befinbet ffd) als felbftthätige AuStrage* 
Vorrichtung über bem weitmaschigen ©iebe ein Vett üon 
groben ©raupen (Vettfefcmafchinen) aus einem SKaterial, 
baS fpec. etwas leichter ift, als bie f<h»erften ©emeng* 
teile beS ©efcguteS, bie auf bem betreffenben ©iebe auSge* 
tragen »erben füllen. Veim ©efcprojeff gelangen bie 
fchwerften ßörnchen allmählich burch baS Vett in ben 
SSafferfaften unb fönnen burch geeignete ©punbe abge* 
laffen »erben. 

$n ber ©teinfohlenaufbereituug »enbet man ge* 
wohnlich einteilige ©robforn* unb zweiteilige gein* 
fornfehwafchinett an. 3 fn ber ©rjaufbereitung »erben auch 
noch »ehr Abteilungen gemacht, 5 . V. gewinnt man 
bei ber Aufbereitung ber @rje non ben ©ängen ber 
fiefigen Vleiformatiott in greiberg auf 5-teiligen conti* 
nuierlichen ®olben*©efcmafchinen : 
in ber erfteu Abteilung reinen Vleiglanj, 
in ber jmeiten Abteilung ArfenfieS mit wenig Vleiglanj, 
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in ber brüten Abteilung reinen ©djwefelfieS, 

in ber bierten Abteilung ©cfjwefelfieS mit 3infblenbe. 

in ber fünften Abteilung reine .Binfblenbe. 

55abei werben reine Serge abgefefct. 

2Iuf geinfornfefcinafchinen fantt man ©anbe bis §u 
1*5 mm $urd)meffer unb jwar nicht nur flaffierteS 
$orn, fonbern auch in ©pifcfäften fortierteS ©ut weiter 
»erarbeiten, ba bei flehten ^atl^ö^en auch Don fortierten 
Römern bie Meinen unb fchweren ben größeren unb 
leichteren etwas »oreilen, babei in bie unterften Sagen 
gelangen unb burdj baS Sett auSgetragen werben. 

55er ®raftbebarf ber continuierlidjen ®otben= 
©efjmafchinen bei ber ©rjaufbereitung beträgt etwa 
V 8 bis V* Sßifr- fö r jebe ©iebabteilung, babei machen 
bie ©robfornmafchinen je nach ber Sbrngröfje 120 bis 
200 ©piete in b. Win. bei 50 bis 15 mm Kolbenhub, 
bie geinfornmafchinen 200 bis 250 ©piele bei etwa 5 mm 
Kolbenhub. 5)er Sebarf an hellem SBaffer beträgt etwa 
30 l i. b. Win. für jebe mehrteilige ©ehmafchine. 
Sei etwa 03 qm ©iebfläche für jebeS ©ieb fönnen auf 
jeber mehrteiligen ©ehmafchine in ber ©tunbe »on 
grobem Siorn O’l bis 02 cbm , »on feinem $orn bis 
01 cbm Waffe »erarbeitet werben. 

SDie ©ejjmafchinen für Stohlenaufbereitung finb für 
©robforn einfiebig, h a & en etwa 0*9 qm ©iebfläche unb 
bewältigen jebe in ber ©tunbe bis 60 ®oppel*(£entner 
ober 6c6w ©efcgut; >bie geinfornmafchinen finb jwei* 
teiltg. 

4. 25öS ©ortieren ber ©anbe, Wehle unb ©chlantnte. 

Sie Sortierung auf ©efcmafchinen täfjt fich nur 
mit Körnern etwa bis jur ©röfje »on 1'5 mm hinab 
ausführen, noch Heinere fiörner werben im horijontalen 
Süafferftrome, j. %. mit §ilfe beS auffteigenben 2Saffer= 
ftromeS, fortiert unb jwar am häufigftett in ber Weht* 
fütjrung unb in ©pifcfäften (»gl. ©. 338). 
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2)ie öltefte berartige Sorridjtung ift bie SDiehl* 
führung, fie befielt au« einer SRet^eitfotge bon ©e* 
rinnen, melche bie Xrübe nacfjeinanber mit abnehmenber 
©tromgefchminbigfeit burdjfliefjt. fiefctereä erreicht man 
baburd), bajj bie ©reite ber ©erinne allmählich ju* 
baä ©efälle bagegen abnimmt; bie $iefe fämtlicher 
©erinne pflegt gleich ju fein. $}urcf) ba§ ©infejjen nicbriger 
Cuermättbe mirb baä 2tbfe§en ber SDiaffen beförbert. Sei 
umfangreichen SKehlführungen ift eä nicht möglich, bie 
©erinne fämttich in berfelben Dichtung hintereinanber 
anjutegen ; man läfjt biefelben bann hin« wnb herlaufen, 
hat jeboch an benjenigen ©teilen, an benen SRidjtungS* 
ätiberungen ftattfinben, bie (Jcfen entfprechenb auöjufefcen, 
um SSirbelbilbungen ju behüten. Sljeoretifch mürbe e§ 
richtig fein, bie Sreite ber einjelnen ©erintte nach einer 
geometrifchen SReihe junehmen ju laffen, unt bie ©trorn* 
gefchminbigfeit ben ©efefcen ber ©leichfäHigfeit entfprechenb 
ju berringern, ba jeboch bie Serminberung be$ ©efätleS 
in gleichem ©inne wirft, fo mirb, namentlich auch ntit 
SRüdficht auf ben SRaumbebarf, nur eine geringere Zunahme 
ber Sreite innegehalten. 

®ie ©anbe, melche fich in ben erften ©erinnen ab s 
feiert, nennt matt in ©achfen auch £>äup tel (oon 
$ a u p t f ch I a nt m) unb unterfdjeibet SRöfchhäuptel, SD? ittel* 
häuptel unb gähhäuptel, bann folgen bie SDiittel* 
fehl am me ober SD? e hie in berfdjiebenen Slbteilungen 
unb enblich bie feinften ©chlämme ober ©chmante. 3)ie 
für bie teueren bestimmten breiten ©erintte nennt man 
auch ©ümpfe. Slu§ bem lefcten ©erinne foQ eine 
£ritbe auStreten, milbe glut genannt, bie nur noch 
Sergteile enthalt; ooüfommen ift biefeS 3iel aderbingS 
nicht ju erreichen, ©ie gelangt in bie JÜlärf ümpfe, 
mofelbft fich &i e £>auptntenge ber noch borhanbenen feften 
Seftanbteile abfejjt, bamit einerfeitS ein SEeil be§ ge* 
reinigten SSafferä mieber als Söäfchmaffer benufct merbeti 
fann, anbererfeitS burch bie abfliefjenbe Xrübe bie natür= 
liehen SBafferlöufc möglichft menig berunreinigt merben. 
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2)ie ganje ©inricfitung einer SDiehlführung muß ber 
befonberen Vefchaffcnßeit be£ fßocbguteS entfprecßen, eS 
ift namentlich ju berürffid^tigcn bie 2)1 enge ber £rübe, 
ber höhere ober geringere 353 e r t ber meßbaren SKine* 
ralien, bie 2lrt ber Aufteilung beS ^SochwerfeS, b. h- ob 
röfch ober jäh gepocht wirb; auch ift bie Statur ber 
©angart feßr wichtig, ba t^onige ©rje mefentlich 
fcßwieriger ju behanbeln finb als faitbige. 

9tachbem baS Slbfeßen ber gleichfälligeu Sorten in 
ber Überführung eine Aeit lang ftattgefunben f)flt, häufen 
fieß bie ÜÄaffen berart an (aflerbittgS in ben öerfchiebenen 
©erinnen in fürjeren ober längeren Aeiträumen), baß fie 
jitr weiteren Verarbeitung auSgefcßlagen toerbeit 
müffen. Vei ben jähen Stehlen unb Schlämmen muß 
bem SluSftecßen bas fogenannte Senfe n oorauSgeßen, 
b. h- e§ toirb burch wieberholteS ruhiges ©inftechen einer 
Schaufel in bie gallertartigen SJiaffen bie Slbfonberung 
be§ überflüffigen VJafferS erleichtert. Sßenn auSgefchlagen 
werben foü, Wirb baS Sßocßwerf abgeftellt ober bie 
£rübe in Söechfelgerinne geleitet, welche wenigftenS 
für biejenigen ©erinne, bie fich am fchneßften füllen, 
oorhaitben fein füllten. An Öfterreich teilt man feljr 
jWecfmäßig, um SBecßfelgerinne ju erhalten, bie fämt* 
ließen, aHerbingä breit gehaltenen ©erinne burch SängS* 
wänbe in eine Slnjaßl parallele febmätere ©erinne, oott 
benen immer ein ober 3 Wei als 333echfelgerinne bienen. 

$ie auSgefchtagenen Sorten werben in Vorrats» 
räumen, fogenannten Stänben, jur Sßeiteroerarbeitung 
auf §erbett angefammelt, bürfen jebodj nicht troefen 
Werben ober gefrieren, ba fonft bas fpätere Slnmengen 
ju einer gleichmäßigen $rübe fchwierig Wirb. 

2luS bem Vorftehenben erhellt, baß bie SJtehlfübrung 
mit Unterbrechungen arbeitet, auch erforbert bie Anlage 
oerhättniSmäßig Diel SRaunt. 2)aS SluSfcßlogen ber jum 
Slbfaß gelangten Sorten ift eine jeitraubenbe Slrbeit 
unb baS Unmengen ber 2)ief)le unb Schmante ju einer 
gleichmäßigen Xrübe für bie Verarbeitung auf gerben 

Sreptcte, Cagbautunfce. 22 
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fchwierig; bic ©eförberung bet SKaffen mufj burdj 2J?en= 
fc^enfraft erfolgen. 

3)ie folgenben beiben ©inridjtungen, bie ©pifj* 
fäften unb ©pifclutten, Wirten ununterbrochen unb 
tragen bie ©orten in gorm üon Xrübe felbftthätig auS; 
ber Standort ber festeren erfolgt in geneigten ©erinnen 
ebenfalls felbftthätig bis ju ben gerben, baS Slnmengen 
ber 3Jiehle jur Srübebilbung fällt alfo fort. 




©in ©pifctaftenabparat nach IRittinger 
(Sig. 222 unb 223) fann als eine SWehlführung gebaut 
werben, in welcher bie Slnfammlung ber gleichfäüigen 
©orten baburd) erleichtert wirb, baf? ber ©oben beS 
©erinneS aus aneinanber gereihten Trichtern gebitbet 
ift. 3m tiefften fünfte eines jeben Trichters ift ein 
enges SJfunbftiicf angefchraubt, burdj welches bie betreffenbe 
gleichfällige ©orte unter 2)rucf, mit £tübe gemengt, in 
©erinne auStritt. 

®er Umftanb, bafj bie aus ben ©^ji^fäften auS® 
tretenben ©orten mit 2riibe gemengt finb, fann ab- 
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geänbert werben, ittbem inan bon oben ^ec bi« jiemlich 
jum tiefften fünfte beS ©pifefafienä ein Kohr einführt 
unb burch baSfelbe KareS 2Baffer in geringer Sftenge 
jeboch mit foldjer ©efchwinbigfeit bem Xrübeftrome ent« 
gegen austreten läßt, baß bie leichteren Teilchen in bie 
$öhe mitgenommen werben unb nur bie bem ©pijj: 
faften ent^red^enbe gleichfällige ©orte nieberfinft. S5iefe 
tritt bann mit Harem SSaffer gemengt aus unb ift 
jur ^erbarbeit feßr geeignet. 

®ie © p i fc l u 1 1 e n gehören ju beit ©tromapharaten, 
b. h- 5 U benjenigen SBorridjtungen jum ©ortieren üon 
©anben u. {. W., in benen 
üorwiegenb ber auffteigenbe 
©trom jur Anwettbung ge- 
langt. 3n jeber ©pijjlutte 
(gig. 224) Wirb ber $rübe- 
ftrom erft abfteigenb unb 
bann anfteigenb geführt, hier* 
bei finft eine gleichfäflige 
©orte ju S3oben unb tritt, 
unter Zuhilfenahme eines 
©egenftromeS üon flarem 
SBaffer, burch ein SDtunbftücf 
aus, bie anberen Hörnchen gi 8 . 224 . gpi$i uttt . 
werben üom auffteigenben » 3 ufiu 68 «inne, c «u«ttaaeöffnuna, 
©trome fortgeführt unb ge- b d 

langen jur näcbften Abteilung. 

SJiehrere Abteilungen bilben einen ©bijjluttenabbarat, 
ber befonberS für röfche 2J2e hie gut arbeitet. $)ie ©e* 
fcßwinbigfeit beS auffteigenben XrübeftromeS hängt üon 
ber ®iffercnj ber SBafferfpiegel im Zufluß« unb Abfluß« 
gerinne ab unb wirb in jeber fotgenben Abteilung etwa! 
geringer; es fönnen cbenfo, wie in ben ©pihläften, 
mehrere gleichfällige ©orten gebilbet werben. 


22* 
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5. Sie fUaffierung auf gerben. 

Sie £>erbe bienen auöfrfjtie^tic^ ber Aufbereitung 
ber (Sr s e, fie merben in feftliegenbe unb bemegte 
eingeteilt; burd) bie 33emegung fott bie Trennung ber 
SDiaffen beförbert ober bie ©tetigfeit ber Arbeit erreicht 
merben. diad) ber Art ber ^erbfläcße unterfcfjeibet man 
ebene ererbe unb folcße mit regelmäßig ge* 
frürnrn t er glätte, oon benen bie Segel* unb Trichter* 
herbe, fogen. fRuitbherbe, bie oerbreitetften finb. 

Sie §erbarbeit serfädt in brei Seile, bie bei beit 
üerfcßiebenen gerben aQerbingS nicht immer Deutlich 
ßerüortreten : gunäcßft mirb ber $erb baburcß, baß Srübe 
über benfelben geleitet mirb, mit ©cßlich belegt, bann 
toirb ber lefctere burcß flare£ SSaffer geläutert unb 
angereicßert unb enblicß bon bem £>erbe entfernt. Sie 
ledere Arbeit fann ftatt burcß ^anbarbeit and} burdj 
SBafferfpülung erfolgen. Sßerben bie angeführten brei 
Arbeiten auf bem Iperbe ju gleicher Seit neben ein» 
a n b e r üerricßtet, fo arbeitet ber §erb ununterbrochen, 
ftetig (continuierlicß), in biefem gatle fann ber Srübe* 
ftrom beftänbig über ben $erb geleitet merben, ber 33elag 
jebodj bitbet nur eine bünne ©deicht, bie balD mieber 
entfernt mirb. Serartige §erbe finb j. 33. ber Sinfen* 
b acß’} die feftftehenbe SRunbßerb, ber SRittinger’fcße 
©toßherb unb bie fßlanen herbe mit beroegter fßlane. 

Auf anberen gerben, j. 33. auf bem Sehrherbe 
uttb bem gemöhnlichen ©toßherbe, merben bie ge* 
nannten brei Arbeiten nach einanber üerrichtet, bie 
Srübe fann baher nicht beftäntüg über ben $erb fließen, 
bie £>erbarbeit muß jeitmeife unterbrochen merben, fie ift 
bigcontiituierlicß; infolge beffen ift ein SBedjfel* 
herb erforberlicß. 

diejenigen §erbe, auf benen fieß ber 33etag ftet§ 
nur in Dünner Schießt auf legt unb bann mieber 
entfernt mirb, j. '-8. ben Seßrßerb unb bie continuierlicßeit 
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$erbe, nennt man aud) See rl) erbe, im ©egenfafc baju 
biejenigen, auf benen ber ©elag 51 t bi cf er ©d)id)t 
anmädjft, mie beim gemöljnlid)en ©tof$erbe, SS 0 II 1 ) e r b e. 


Sie Srübebilbung. 

©ei neueren Slufbereitungen für größere Mengen 

gelangt bie Sr übe unmittelbar aus ben ©pifc* 
fäften ober bergt, burd) ©erinne auf bie §erbe, um fofort 
»erarbeitet ju rnerben. Socfj fommt eS aud» je^t nod) 
bor, 3 . ©. bei ber SSeiterberarbeitung bon Smifdjenpro« 
bucten, bafj biefe in gorm bon SDietjIen ange^äuft unb 
fpäter für bie $erbarbeit in Srübe umgemanbelt merben 
miiffen. ©eiten unb nur bei fleinen Strengen gefd)ief)t 
baS ©infdjlämmen mitberlpanb, am bäufigften mittels 
ber Summen, bie unmittelbar oberhalb beS Rappern 
bretteS aufgefteHt merben. 3m ber einfachen gorm be= 
fteljt eine ©umpe ans einem größeren Saften mit ge« 
neigtem ©oben unb einer Slbflufjöffnung, . in biefen mirb 
Säftefjtoorrat geftürjt unb aus einem Sftobre Slarmaffer 
bariiber geleitet. Sa hierbei bie ©leidimäfjigfeit ber 
Srübe ju miinfdjen übrig läfjt, merben aud) ©umpen 
mit ©üljrmerfen benufct. ©ei ben Srebgumpen 
mirb ber 9ftef)Iborrat aus einem ©orratSfaften feibft* 
tlfätig in gleichmäßig bünner ©d)id)t auf einen unter 
bemfelben rotierenben fladjen Segel aufgetragen unb bon 
biefem burd) einen rabiat auftreffenbeit Söafferftraljl als 
Srübe abgefpült; ber 51Kef)Igel)alt ift bei biefer ©in= 
ricßtung ein gleidjbleibenber. ©ebor bie Srübe auf ben 
Iperb gelangt, getjt fie burdj ein feines ©ieb, bamit 
Unreinlidjfeiten jurüdgeljaltett merben. 

2IuS ber großen $al)l ber borgefdjlagenen unb in 
©etrieb genommenen $>erbe füllen im golgenben einige 
bemätjrte unb biel angemenbete formen als ©eifpiete 
betrieben merben. 
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Sie feftliegenben $erbe. 

Sie ©nri^tung eines gemöl)ntidjen, liegenben 
herbei?, audj Äebrfjerb genannt, ift au$ ben gig. 
225 unb 226 erfidjtlic|. Sie beiben $erbbäume a 
ruljen auf Cuer^otjern, bie Sielung b befielt au§ 
feinjäljrigem 9labell)olje unb ift in bie Säume eingepfaljt, 




gig. 225 u. 226. tftfertyert. 

a £eittäume, b Xiclunj, c Sotfcfcrcllct, d glitgel, o Stclltafel, 
f §erfc6ütme. 

ober auf benfelben befeftigt; im lefeteren gaöe finb 
39 orbbretter c an ben ©eiten aufgefefct. Um bie 
fßrobucte bequem in einem ©eriitne auffangen ju fönnen, 
ift ba§ unterfte (Snbe be8 f>erbe§ burdj aufgenagelte 
Seiften d, fogenanitte gliigel, jufammengejogen. Sie 
föerbfläcbe f>at etma 1 m Sreite bei 4 m Sänge. 
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Über bem oberen Seite bes §erbe$ liegt bie 
©telltafet e, oud) §appenbrett genannt, auf ber* 
felben bitben bie ©tetlftöfccben ober Rappen eilt 
gteicbfcf)enftige§ Sreiecf, taffen jebod) Süden jroifdjen fic^. 
Sie Srübe fließt burd) ein ©ieb auf bie ©tetttafet unb 
wirb burdf bie um ©tifte bretjbaren ©tetlflöfecben gteidj* 
möjjig auf bie ganje ^erbftädfe oerteitt. 3n ber gig. 
toirb bie Srübe burdj ein ©eriitne, baä ftare SEBaffer 
aus einer Üiobrteitung jugefütjrt. SSon ber §erb* 
bütfne f aus fann ber guflujj ber Srübe bequem ge« 
regelt roerben. 

Sie Strbeit auf bem tiegenben §erbc finbet in ber 
SSeife ftatt, bafc bie Srübe eine 3eit lang in bünnet 
©cfjidjt über ben §eib geleitet roirb; bie SBeQenbitbung 
auf ber £>erbftäcf)e giebt ein Stnbalten bafür, ob ber 
Srübeftrom fid) gteidjmäfjig über bie ganje ^erbbreite 
oerteitt. Sie Stbgänge ftiefen in ba3 am unteren ©nbe 
be§ §erbe3 befinbtidje ©eriitne unb toecben in bie S’tar» 
fümpfe geführt. Sie §erbtteigung, roeldje burdj Unter« 
legen üon $töfcen unter ba§ untere ©nbe ber ^erbbäume 
oerringert unb burdj Unterlegen am oberen ©nbe oer* 
metjrt roerben fann, richtet fidj nadj bem Storne beä 
SBafcbguteä. fRöfdjeä ®orn erforbert eine ftörfere, jätjc& 
®orn eine geringere ^erbneigung. 

Sftauf biefeSöeife ber^erb mit einer biinnen ©djtidj* 
fd)idjt betegt, fo toirb bie Srübe abgefteöt unb Starroaffer 
jur Säuterung über ben §erb geleitet, hierbei roirb 
ber Selag mit einer $ifte (fteineS ^otjbrettdfen) ober 
mit ffteifigbefen burcbgearbeitet, bamit ber SBaffer* 
ftrom ©etegenlfeit finbet, bie weniger fc^roeren Seitdien 
mit fortjunepmen. SaS roäfjrenb ber Säuterung oom 
§erbe abgefpütte 3ü>ifc^euprobuct, bie Elfter, roirb burd) 
ein angeftofreneä ©erinne in einen ©ammetfaften ge» 
leitet. 3 ft bie Säuterung beenbet, roaS ber Arbeiter an 
ber garbe be§ ©etageä erfennt, fo roirb ber auf bem 
.$erbe üerbtiebene © r j f d) t i d) abgefetjrt unb unter ütar* 
roafferjuflufj in einen jroeiten ©ammetfaften, baä fogeit. 
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©r^faß, geführt, darauf fann ber £>erb Don neuem be* 
legt mcrben. 

©in Arbeiter bebient jrnei Iperbe, bie abmechfetnb 
arbeiten. $a3 .ßmifchenprobuct wirb fpäter für fid) noch» 
mal$ Dermafdjen. Sie liegenben $ehr£jerbe fönnen megen 
ihrer geringen Seiftung nur jur Verarbeitung Heiner 
ÜÄeugen fortierter Vorräte Vertnenbutig finben. 

Sintenbach'3 ©cßla mmrunb herb. 

Um mittels ber gemöhnlichen $etjrherbe einen uit» 
unterbrochenen SBetricb jn ermöglichen, müßte man meh> 
rere berjelben nebeneinanber anmettben unb mit ber $u* 
führung bet Srübe unb beS fiäutermafferS, fomie mit 
bent ©ntfernen beS VelageS mechfeln. 2egt man nun ber 
bequemen £>anbhabung megen bie |>appeubretter einer 
©ruppe foldjer §erbe möglichft nahe aneinanber unb Die 
^crbfiachen rabial, fo bilben biefelben, wenn man fie 
bis jum 3 u f ammen f* D fe en verbreitert, eine feljr flache 
Ißprantibe unb, menu man noch bie Stauten abgleicht, 
einen ftumpfett ®egel. Segt man umgefehrt bie &erbe 
mit ben unteren ©nbeit jufammen, fo baß bie Rappen* 
bretter fämtlich nach außen meifen, fo mirb nadt) Slug: 
gleichungber eittfpringenben kanten ein ftumpfer Trichter 
gebilbet. ©o finb auS bem gemöljnlichen Sleprherbe juni 
gmecfe continuierlicher Slrbeit bie fRunbh erbe gebilbet 
morben. Sieget: unb Sricßterberb unterfdjeiben fich na* 
mentlich barin, baß bei bem Slegelherbe bie barüber- 
fließenbe Xrübe allmählich über eine immer größere 
gtöche auSgebreitet unb bie Srübefcßicbt baher beftänbig 
bünner mirb, mährenb beim Srichterljerbe bas uinge* 
lehrte ftattfinbet. ©S merben bei festerem leichter @rj* 
teilchen mit fortgeführt unb man giebt beStmlb ben ^egel- 
herben faft allgemein ben Vorjug. ©3 finb rotierenbe 
unb feftliegenbe im ©ebrauch; bie teueren finb burch 
Sinfenbach eingeführt morben unb geminnen immer 
mehr Verbreitung, ba fie billiger unb bauerhafter finb 
als bie rotierenben, boch brauchen fie mie biefe »erhält* 
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niSmäfcig oiel fßlafj unb biel flareS SBaffer. $ie 3lrbeitS* 
leiftung ift fe^r beträchtlich. 

©ei bem £iitf enbach’fchen ©chlammrunb* 
herbe*) (gig. 227 unb 228) ift ber fefiliegenbe 
Gerb a gemauert unb mit einer etwa 7 mm biden 
3 e m e n t )' ch i <h t uberjogen, roelche öor ber ooOftänbigen 
(Erhärtung abgebreht unb glatt abgefchliffen mirb. ®er 
SHirdjmeffer beträgt 6—8 in, ben £>erb umgiebt coit* 
ccntrifd) ein ebenfalls fefteS©erinne q, toeldjeS 
burd) ©cheiber in brei gleichbreite, concentrifche Abtei* 
tungen geteilt ift, bon beiten bie bem §erbe sunächft 
liegenbe bie Abgänge, bie jraeite bie 3n>ifchenpro* 
bucte, melche beim Sälttern fallen, unb bie äufcerfte 
bie fertigen ©ch liehe aufnimmt. Mittels Abfallrohre 
unb ©erinne luerben bie Abgänge in bie $lärfümpfe, 
bie ©robucte in ©ammelfäften geleitet. TDurdj einen im 
Sliauermer! bcS £erbe3 auSgefparten $ana( führt ein 
Sriibe juf luferohr m bis in bie Gerbmitte unb oben 
über ben rotierenben Sragftangen ebenbahin baS & 1 1 a r* 
mafferrohr b. 

25ie fämtlichen bemeglidjen 2ei(e finb mittels 
8 Xragarme e an bem ©fern einer' im Gerbmittel 
fteheitben SSeHe befeftigt unb merben mit berfelben in 
Umbrehung üerfefct. An ben Kragarmen finb bie Auf* 
gäbe*, Säuter* unb Abbraufeoorrichtutig h&n* 
genb befeftigt. 3 11 ber elfteren gehört bie ringförmige 
©telltafel o mit ber freiSrunben Srübeein ftr öm* 
rinne unb ber baju gehörigen 2rübeaufgabeabtei* 
lung t, ferner bie Säutermafferrinne itebft äuge* 
höriger ©teütafelabteilung s. 3» ber lefjteren, fomie ju 
ben fpäter ju ermähnenben ©raufen, gelangt baS ®lar* 
maffer aus ber auf ben Kragarmen ruhenben unb mit* 
rotierenben $larmafferrinne k, in bie baS fefte SSaffer* 
rohr 1 münbet; li finb bie oerftetlbaren Säuter* 
braufen, i bie ©dflichbraufen. 


*) 6. Sinfenbad), bie Aufbereitung bet 6rje 1887. 
©. 101 ff. 
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ftifl. 227 u. 22S. 

Ser tinfenba(t)'i*e Sitarn mnmt^evb. 

a ©emauerfet $erb, q ©erinnc, m jErüfccju flugro^r, 1 Slatteafferto&r, 
e Sragarme, o gtelltafef, taeon t Srü&caufgabeableilung u. » Säufer-* 
ivafferabteilung, h Säutetbraufen, i @#lic$btauf<n, g,g‘ ©orlagetafetn. 
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SBäljrenb beS ©elegenS gelangen bic Abgänge un* 
mittelbar tioit bem £erfce in baS innere ©erinne, bie 
bei bem barauf folgenben Abläutern faßenben groifebett* 
probucte werben bureb bie Vortage tafeln g in baS 
mittelfte ©erinne, ber reine 6d)lic b enblicb bureb bie 
etma§ breiteren ©orlagetafeln g' in baS äufjerfte ©e* 
rinne geführt. ©ie ©orlagetafeln befielen aus gepfaljtem 
ginfblecb unb ruben auf einem an ben ©rageftangen 
bangenben ©erippe aus SEinfeleifen, bas ben |>erb con* 
centrifdb umgiebt. 

©ei ber in ber f$ig. gezeichneten ©inridjtung ift für 
baS ©elegen bureb bie ©rübe etwa ®/s ber fterbfiädje, 
für bie Läuterung */ 8 berjelben unb für baS Slbbraufen 
Vs tiorgefebeit, biefe ©inteilung fann jeboeb bureb anber* 
weitige .ßufteflung ber entfpretbenben ©eite leicht ge* 
änbert Werben. ©ie |>erbneigung beträgt je nach 
bem Sorne beS SöafcbguteS 1 : 9 bis 1 : 12, fann je* 
bo<b bei ein unb bemfelben §erbe nicht geänbert Werben ; 
bie 3 a b^ ber Umbrebungen ift 15 bis 30 i. b. 9Jtin. 
©er Sraftbebarffür ben^erb beträgt etwa O'l ©ffr. 
unb eS fönnen 120 l ©rübe mit 8 bis 10 ©emicbtSs 
procenten fefter ©eile, bei einem Slarwafferoerbraucb öott 
150 2 i. b. ßttin., tierarbeitet werben. 3 ur ©eaufjidjti* 
guug zweier ober breier §erbe genügt ein SWann, ber 
jeboeb jum 21uSfcblagen ber ©ammelfäften eine Unter* 
ftüfcung braucht. 


©ie bewegten £erbe. 

©ie ©ewegung, welche man ben gerben giebt, fann 
tierfdjieben fein, ©tebt bie |>erbfläcbe mit ben übrigen 
©eilen beS §erbeS in fefter ©erbinbung, fo ift bie 
©emegung ftetS eine bin* unb b ergebenbe (alter* 
nierenbe). ©iefe §erbe, auch ©to^^erbe genannt, finb 
in Setten ober §ängeftangen aufgebängt, fie erhalten 
bureb eine ©aumenwefle einen ©orfebub, faßen bann 
bureb i| r ©igengewiebt in bie frühere ©teflnng jurücf 
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unb treffen gegen eine ©tauchüorridjtung. ©rfolgt 
bie ©eweguitg in betfelben Stiftung, in ber bie Xriibe 
fließt, fo fpric^t man bon SängSftofj, finbet bie ©e* 
wegung ^ierju recptwinflig ftatt, fo fpridjt man bott 
Du er* ober ©eitenftojj. Sin $erb ber erften 2lrt 
ift ber gewöhnliche ©toffperb, einer ber jmeiten 
2lrt, ber ©ittingerperb. 

©lanenperbe finb §erbe, beren ^erbflädje mit 
ben übrigen teilen niept feft b erb unb eit ift; bei 
feftliegenben gerben tegt man grobe Seinwanb, £>äute 
u. bgl. auf bie £>erbfläcpe, um bie SIbfonberung foteper 
©iineralien, bie in feinen bünnen ©tätteben oorpanben 
finb, (gebiegen ©olb, gebiegen ©ilber, ©leigtanj) ju er* 
leichtern. ©ei ben gerben mit bewegten ©lanen finb 
eS ©anber opne ©nbe, bie über SBaljen geführt unb 
ftetig in berfelben ©ieptung bewegt merben, hierbei fann 
fowopl bie fiängS», als aucf) bie Duerbewcgung angemenbet 
Werben. 

©nblidj bot man auch £erbe gebaut, bei benen bie 
ftetige ©eloegung einer ©lane unb bie hin* unb hergehenbe 
©ewegung eines ©abmen#, in welchem bie SBaljen ber 
©batte oertagert finb, gleichseitig ftattfinbet, s* ©• ber 
©tein’fche £>erb. 3)ie ©ewegung ber ©iane pat ben 
Bwecf, ben abgelagerten ©cpli<b ouS bent Srübeftrome 
ju entfernen unb ihn bann absufpülen. 

2)er ©iepertrog. 

®er ©ichertrog bient basu, um Weine ©roben öon 
ßrsen u. bgt. burch SerWafcpen auf ihren ©epalt an 
nupbaren ©eftanbteilen s» unterfuchen. ©ach örtlichen 
©ewopnbeiten finb f?orm unb ©röfje febr oerfepieben, 
teuere fcpwanlt meiftcnS ätoifc^en 0 3 unb Oo m, man 
hat haften*, t©ulben*=, auch ©dhüffetform ; bie ©iepertröge 
finb auS §ots gejepnifct, ober aus ©ifen, bejiepungSWeife 
Kupferblech getrieben, ©aepbem baS @rs mit SBaffer 
barauf gebracht unb auSgebreitet ift, wirb bem ©ieper* 
tröge mit ber einen §anb eine berart hin* unb per« 
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gebenbe Setoegung erteift, baB ber SBafferfdjmaEf in ber 
einen s Jtid)tung fdjnell über bag ©rj fort* unb bann tang= 
fant suriicfflrömt ; ferner fatin ber Srog jeitroeilig mit 
bem Saften ber redeten §anb geftoBen merben, fo bajj 
eine SBirfung mie auf bem Stoiberbe erjieft tuirb. 3Ran 
entfernt bann einen Seil ber auggefdjiebenen Serge oon 
bem Sidjertroge unb mäfdjt ben 3?eft ooffenbg rein ; ber* 
felbe mirb nadf bem Slnfeben beurteilt, ober beffer probiert. 

S)er gemöbnfidje Stofjlferb. 

Ser StoBberb ift in feiner Sauart bem Sebrberbe 
äbntid), er ift jebodj in üier Setten aufgeljängt unb er* 
tjält, mäbrenb bie Srübe barüber ^imuegftrömt, Sängg* 
ftöfee. fftad) iebent berfelbcn fällt er burd) fein ©igengeroidjt 
gegen eine Staudjöorrid)tung jurüd. Surdj ben Sorftofj 
entfielt auf bem iperbe eine ftärfere Srübemetle unb bie 
feisteren Xeifc^en merben ^ierburc^ über ben £>erb bin* 
meggefübrt ; beim SRücfftofje bagegen merben bie fdjmereren 
Seifeben, bie bereite auf bem |>erbe sur SIbfagerung ge* 
langt maren, fefter jufammengeftoBen unb rüden fogar 
ben §erb aufroärtg. Ser SfoBbetb ift ein Soüberb, benn 
man fäBt ben Sdjlicb auf bem $erbe fieb ju einer ftarfen 
Schiebt an^äufen unb entfernt ifjn bann erft. 

Sie f>auptteife beS StoBberbeg (gig. 229) 
finb: Ser £>erbHunb bag ^erbgerüfi, an mefdjem 
berfelbe aufgebängt mirb. Sftit biefem ift bie $erb* 
büfjue a nebft Stefftafef b, unter Ümftänben bie 
©umpe, ferner bieStaucboorricbtung unb bie S t o B* 
oorricbtuttg feft oerbunben. Slm unteren ©nbe beg 
fperbeg befinbet fidj bag^erbflutgerinnec, metcbeg 
bie Abgänge aufnimmt. 

Ser $erb unterfcbeibet ficfj üom Sebrberbe burd) 
bie ftärfere Sauart, ba er ben ftarfen Stöfjen auf bie 
Sauer miberfteben muB- Sefonberg gut ift ber |>erb* 
fopf d mit ben übrigen Seifen oerbunben; bie Sie- 
fung liegt geroöbnficb hoppelt; am unteren Seife ift bie. 
$erbffäd)e nicht burd) Slügef jufammengejogen. 
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ftig. 229. @ettö$n!i($cr ®to§&ert. 

H £>crb, a $ert>fciigne, b StcUtafel, c $>«bflutgtrimie, d $erbfo)jf, 
s Spannlettcn, t SteUtetten, a eiiuitbflob, f jDamnemrcQe. 

$a§ £erbgeruft befielt au« £luet* unb Sang* 
fdjroeHen, auf biefen fielen bie £>erbfäuten, fic finb oben 
burdj Duerriegel oerbunben; bagegen foH megen ber 
häufigen unb ftarten Srfdjiitterungen eine 93erbinbung 
be« ^jerbgerüfteS mit ber ©adjconftruction ober mit ben 
Sftauern be« ©ebäube« oermieben merben. SDie £>erb* 
gerüfte fomie bie £>erbbäume unb ©djmcllen, auc| bie 
25aumenmeUen merben in neuerer 3eit bielfacf) au« (Sifen 
Ijergefteöt. 

®ie £>ängefetten ober *ftangen finb fo an* 
jubringen, bafj ber $erb burdj fein (Sigengemidjt gegen 
bie ©taudmorridfltung surudfättt, menn er öorgeftofjen 
mirb. SDie furjeren oberen betten nennt man ©pann* 
letten s, ba unter fonft gteii^bteibenben S3erf)äitniffen 
oon itjrer Sänge unb Dichtung bie ©tärfe be« Siiid* 
ftofje« abtjängt; bie unteren nennt man ©teüfetten t, 
ba mittels berfelben bie $erbneigung nacf) 33ebarf ge* 
änbert mirb. @3 muffen minbeften« bie Setten ber einen 
&erbfeite mittel« einer ©teöfdjraube eine aflmätffidje $e* 
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bung mib ©enfuitg be§ £>erbe3 geftatten, ba bie 2)ielung 
bet Cuere nach ftetö in SBage liegen mufj. 

2) ie ©taudjborridjtung Befielt aus einem großen 
$lofce u, bet mit bem £>erbgerüfte feft oerbunben ift; 
an bet Sorberfeite, reelle bet Slbfü^rung unterliegt, be* 
finbet fi<b ein auSmecbfelbarer £eil. 

25er SängSftofj mirb bem £>erbe burdf eine 
25aumenmelle f erteilt, in ber gig. ift biefelbe ein* 
bübig, mie bei fcbneHlaufenben SSellen, bie burd) 2)ampf< 
marinen angetrieben merben; fie mirft bureb eine ©tofjs 
ftange auf ben §erb. Sefctere enthält einen ©umrni* 
puffer als elaftifdjen 2!eit unb !ann öerlängert ober 
oerfürgt merben, je naebbem ber Sluäfdjub eS erforbert. 
Sei anberer Sauart legt man jmifeben bie 25aumenmelle 
unb bie ©tofeftange noch einen SEBinfelfjebel, fogenannten 
2)rficfel, mobureb für bie Sage ber 2)aumenmelle mehr 
©pielraum gemonnen mirb; jur Seränberung ber Sänge 
beS ©tofjeS fanu ber eine Hebelarm bureb ©teüfcbraube 
berlängert ober oerfürjt merben. 

25ie Slrbeit auf bem ©to&betbe. S um fluten 
©ange eines ©tofibetbeS ift eS erforberlid), ba& bie 
25rübe gleichmäßig über ben |>erb gebt, biefelbe barf 
nicht ju bunfel unb auch nicht &u b*H fein, b. b- 
meber ju biel noch ju menig fefte Seftanbteile enthalten. 
Sei ben röfeberen Sorräten ift am meiften tyüeä SSaffer 
ju geben. 2)ie $in= unb |>erberoegung beS |>erbeS muß 
eine grablinige feilt, maS bureb gleichmäßige Serteilung 
ber 9J?affcn erreicht mirb. 25er ©djlicb muß fich auf 
bem $erbc mit ebener Oberfläche abfefjen, eS bürfen fich 
feine Sudfel ober gureben bilben, unb menn fie entfteben, 
müffen fie mit §ilfe einer langgeftielten föifte befeitigt 
merben. 2)a ber ©dblicb fich auf bem oberen Xeile ber 
£>erbfläcbe in bidferer <Bchi«ht abfefet als am unteren 
dnbe, fo muß jur Seibebaltung ein unb berfelben 91ei* 
gung ber Oberfläche ber untere Xeil beS perbeS bureb 
bie ©teflfetten nach unb nach gehoben merben. 
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Ser ©toßtjerb eignet fid) am beften für ÜDtefjle uttb 
röfcfjerc ©glömme; ©anbe twcrben jttecfmäßiger auf 
geinfornfefcntafdjiuen, säße ©flamme borteilßafter auf 
Sinfenbacß'fcßen gerben wcrarbeitet. 

derjenige Seil be# bnrdjgeftoßenen Vorrates, ber 
nocbmal# burdjgearbeitet »werben fofl, twirb mittel# ©cßaufel 
in großen ©tücfett abgeftocßen, lieferbarer ©djlid) bagegen 
wirb mit ber ^raße abgejogen (abgefcfjabt), um ßierburd) 
eine SWengung ber übereinanber abgelagerten ©djidbten 
ju erzielen. Sen ©djticß, ber fid) auf bent oberften 
Xetfe be# £>erbe# abgelagert ßat, nennt man aud) ©tim, 
ben übrigen Seit Abftidje. Ser nnterfte Abftid» befteßt 
nur au# Sergen unb twirb in bie »wilbe Slut geftürjt, 
ber übrige Abftid» »wirb je nacß bem werfcßiebenen SDietatl* 
inßalte jur SBeiterwerarbeitung in mehrere Abteilungen 
getrennt. Sor bem Abftedjen be# Sonate# läßt man ben 
tperb mit fdjtoacßen ©tößen eine 3eit lang teer geßen, 
bamit fid) ber ©cßlid) fefter jufammenfejjt unb ba# SBaffer 
barau# tfjunlidjft entfernt »wirb. 

Sie Sänge eines ©toßßerbe# nimmt man im 
SUtittel ja 4 m, bie ließte S reite ju 1,2m; bie An* 
jaßl ber ©töße i. b. 3Jtin. feßtwanft jtwifeßen 20 
unb 40, röfdjer Sorrat üertangt eine größere 3 a ^ 5 
bie Sänge be# Au#fcß ube# beträgt für Söfcßßäuptel 
bi# 15 cm, für bie jäßeften ©umpffeßlämme nur 1,5 cm. 
An trübem unb ßetlem SBaffer jufammen brauet man 
für einen £>erb i. b. SDtin. im SJtittet 30 l, »wobei für 
grobe ©cfd)ide meßr, für feine »weniger ßetle# Söaffer 
gegeben toirb; bie |>erbneigung ift bei ©nmßffdjlämmen 
faft 0°, für Stöfdjßäuptel bi# 6°. Ser ®raftbebarf 
für einen $erb ift etrna ju 1 ißffr. ju üeranfcßlagen; 
bie bureßfeßnitttieße Seiftung eine# tperbe# in ber 
3 »wölfftünbigen ©cfjic^t beträgt 10 Soppel*(£tn. Siefererj. 


Digitized by Google 



353 


ti *n> 


Ter 9iittingerf)erb. *) 

Ter SRittingerljerb arbeitet continuiertich, baS luirb 
baburch erreicht, baß auf ben ebenen geneigten $erb (gig. 
230) bie Trübe t nur auf */* ber $erbbreite, auf ben 
anberen 3 /* bagegen Säuterwaffer w über Rappen» 
bretter aufgegeben wirb; au§er= 
bem erhält ber §erb einen 
O u e r ft o fj. Ter Jperb felbft 
ift ähnlich wie bie anberen ebe* 
nen £>erbe gebaut, boc^ ift er 
halb fo breit atS lang unb in 
einem §erbgerüfte an 4 betten 
fo aufgehängt, bafj bie Tietung 
bet Duere nach in SEBage liegt. 

Unter ber §erbmitte befinbet 
fich eine ftarfe Guerfdjwetle, 
fogenannte 3ungez, an biefe 
steift einetjeit# eine Baumen. m 

wette an unb erteilt bem §erbe t irüteiufiuü, * gütige, 
gegen ben Trud einer gebet ben w 8ä “S affer ‘ ’’ 

Duerftofj, anbererfettS fällt ber 
|>erb nach iebent ©tofje mit ber 3unge gegen ben 6 tau äf- 
ft o& p jurüd. 2Bät)renb nun ber Trübeftrom bie 
Körnchen über ben £>erb nach feiner ftärfften Neigung 
hinwegjuführen ftrebt, werben bie einjetnen Teilchen 
allmählich infotge ihres Trägheitsmomentes burch bie 
GuerftÖfje berjenigen ^erbfeite genähert, an ber fic^ ber 
©taucfjftoh befinbet, fo baff unter ffliitwirfung beS Säuter* 
wafferS jebeS Körnchen auf ber §erbpdje eine fßarabet 
betreibt. Tiefe wirb um fo gefrümmter, b. f). bas 
Teitdjen nähert fich nm fo mehr bem ©orbe an ber 
©eite beS ©taud)floheS, je länger eS auf ber £>erbftäd)e 
oerweitt, je mehr Querftöfje atfo barauf wirten; bas finb 
aber bei jeher §erbarbeit bie tteinften unb fdjwerften 



*) 3tittinger, Sehrbuch ber 2lufbereitungS!unbe. ©. 455. 
2: t e V t o w, SergBaufunbc. 23 
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Sörncßen. Sie fterbfläcße muß tßunlichft eben fein, um 
ein gleichmäßiges ©leiten ber Hörnchen ju ermöglichen. 

Um bie auf folcße SEBeife getrennten Sfornflaffen für 
fich 8U hatten, finb am unteren $erbranbe bestellbare 
heiler s angebradjt, fo baß ^ierburch baS @ut Don 
beftimmten Streifen ber £>erbbreite burcß ©orlagetafeln 
oerf<ßiebenen ©erinnen jugeführt toerben fann. SaS 
groifcßengut wirb nach 93ebarf auf einem jweiten $erbe 
weiter angereichert. 

©ewößnlicß werben jrnei fterbe ju einem Soppel* 
herbe oereinigt; bie Sänge jebeS $erbeS beträgt nach 
Sftittinger im SDtittel 2'4 m, bie ©reite 1 '2m, bie 
Neigung bei f>erbeS bei röfcßen ©fehlen 6°, bei 
Schlämmen 3°, bie Sr übern enge i. b. SJiin. bei röfchen 
2Jteßlen 61, bei Schlämmen 3 Z; babei foH bie Srübe 
bei röfchen ©fehlen 25, bei Schlämmen 10 ©ewicßtS* 
procente fefte ©eftanbteile enthalten. Sin Säuter* 
wajfer werben bei röfcßen ©feßlen 18 Z, bei Schlämmen 
12 Z i. b. ©fin. benötigt; bie gaßl ber Stöße fdjwanlt 
äWifcßen 70 bis 100 i. b. ©fin., bie ©röße beS SluS* 
fcßubeS jwifcßen 65 unb 20 mm. ©ei einer ©et rieb S* 
fraft Don 1 / i tpffr. für einen Sobpelßerb fönnen auf 
bcmfelben in ber 12*ftitabigen Schilt 6—24 Soßpel* 
©entner ©feßle Derarbeitet werben, bei jähem ®orn weniger, 
bei röfcßem meßr. 3ur ©ebienung genügt ein ©fann 
für jwei Sohpelßerbe. Ser continuierlicße Stoßßerb 
eignet fieß befonberS für röfeße ©fehle. 

Ser Stein'fcße £erb. *) 

Ser Stein’fcße fperb ift ein Seerßerb mit Du er* 
ftoß, beffen arbeitenbe $erbßä<ße eine bewegliche 
$lane oßne ©nbe aus ©ummiftoff mit Seinwanb* 
einlage ift. Ser §erb befteßt aus einem 9taßmen, bem 
burcß SteHfcßrauben eine beliebige Steigung gegeben 


*)D. Silßarj. Über 3fein!om-- unb ©cßlamm'Sluf&erettung 
u. f. n>. Dfterr. Btfdßr. 1890, ©. 213. 
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werben fann unb beffen Ijin* unb bergehenbe 33en>egung 
ö^nCtc^ wie beim iRittingerberbe erreicht wirb. 3n bem 
§erbrat)men finb jur ©eite ber eben gebietten §erbptatte 
jwei SBaljen bertagert, über biefc unb bie $erb< 
glatte ift bie ißtane gekannt; ber unter ber tperbplatte 
befinblicbe Seit berfelbett wirb oon fcbwäcberen SEBaljen 
getrogen, ©ine ber oberen SSaljen, bie Sreibwatje, 
wirb bei ber $in* unb $erbewegung be3 §crbe3 bureb 
©ebubftinfe unb ©perrrab gebre^t unb erteitt babureb 
bet {ßlane eine ftetige Bewegung in ber Duerricb : 
tung be§ £>erbe§. Um biefeä ©teilen bet ißtane ju 
erleichtern, finb auf ber ^erbblatte febräg oertaufenbe 
{Rinnen eingeorbeitet, biefen wirb SHarwaffer jugeführt, 
unb bie {ßtane rutjt baber auf einer bannen SBaffer* 
flicht, bem fogen. SBafferbett, bureb welches bie 
Stb^äfion wefenttich üerminbert wirb. Sa3 ^erabrutfeben 
ber ißtane auf bet tperbtafel wirb bureb ®töbcben ber* 
tjinbert, bie am oberen {Ranbe ber ißlane befeftigt finb 
unb in einer güljrung gleiten. 

Sie {perbfläcfje ift etwa breimat fo breit af§ lang, 
nur auf bem erften ©iertel ber Söreite wirb über eine 
©teütafel Srübe aufgegeben, bie fdjwereren ©eftanb* 
leite lagern ficb auf ber §etbpdje ab, bie leichteren 
gelangen in ba§ §erbflutgerinne; über ben anberen brei 
Vierteln ber tperbfläcbe liegt biagonal ein ©raufen» 
rohr, bafetbft werben bie abgelagerten Seiteben p* 
nächft geläutert, bann abgefpütt unb üerfchiebenen ©ammet* 
fäften jugeführt. 

Sie Seiftungäfähigfeit ift bem {Rittingerherbe etwa 
gleich, boeb ift ber ©tein’fche £>erb leichter gebaut, 
baher bie Stufftettung billiger unb ber $raftbebarf ge* 
ringer; bie ißlane gleitet mit einer ©efchwinbigfeit oon 
5 cm t. b. ©ec., bie Slnjaht ©töfje beträgt 150 i. b. 
2Rin., bie ©röfje be8 StuSfcbubeS 15 mm. 


23 * 
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6. ©eifpiele für beit allgemeinen ©ang ber 
Aufbereitung. 

©ei ber ©teinf Datenaufbereitung werben 
bie Sörberfoßten junäcßft burcß ©türjen über ©tangen* 
fiebe (©riart’fcße Stätter) in©tücfe unb Stlarfoßlen 
getrennt. ®ie ©tüdfoßlen werben auf XranSportbänbern 
in bie ©orratSräume ober unmittelbar jur ©ertabung 
beförbert, jebocß auf biefem SBege au&gelefen, fo baß aus 
ber reinen ©tücffoßfe bie ©erge unb bie burcß* 
wacßfenen © t ü cf e entfernt werben. 3)ie teueren ge* 
langen auf einen ©t ein breit) er jur 3«fteinerung 
unb werben bann jufammen mit ben ilarfoßlen bis jur 
ßöcßften ©oßle ber Aufbereitung gcßoben, um bort in 
ber Staffier trommet nach ber Korngröße ge* 
trennt ju werben. 25ie größeren Körner werben auf ben 
©robfornfefcm affinen fortiert, wobei bie Roßten 
über bie SSanb, bie ©erge burcß einen über bem ©iebe 
befinblicßen ©cßliß auSgetragen werben. ®ie fteineren ®ör= 
ner werben auf jweiteil igen ©ettfefcmafeßinen oerarbei* 
tet, bie ©erge geßen burcß bas ©ett, bie Roßten wer* 
ben über ben ©ieben fort auSgetragen unb feßen fieß in 
befonberen ©eßaltern ab. 35ie auf ben ©robfornfefcma* 
feßinen abgefißiebenen ©erge enthalten noeß eingewadjfene 
Sohlen unb werben baßer burcß ein SSatjwerf weitet 
jerfteinert unb aufben©ergefepmafcßinen nochmals 
gefegt; bie ßierauS gewonnene foßte ift jebocß unrein. 

S)ie in ber ganjen Sßafcße fatlenben ©erge* unb 
ßoßtenfeßlämme werben in getrennte ©ümpfe ge* 
füßrt unb oon 3eit 8« Beit auSgefdjtagen; baS leiblich 
geführte SGBaffer wirb burcß ©entrifugatpumpen geßoben 
unb wieberßott als ©tefcßwnffer benupt. 

2Der ©ang ber Grr$auf bereituitg bei j. %. 
berben, j. %. eingefprengten ©efeßiden pflegt ber fot* 
genbe ju fein: 
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©oweit tljuntich finbet fd)on in bet ©rube eine 
Trennung bet ©erberje, ber burchwadjfenen 
SJiaffen, einfdjließüdj be3 ©rubentlein’ä, unb bet 
Serge ftatt. 3)ie ®erber$e werben ber ©cheibe* 
arbeit überwiefen, wobei lieferbare $erber§e unb 
burd;wachfene Stoffen faßen, bie lederen werben ju* 
famnten mit ben geförberten ber naffen Aufbereitung 
übergeben unb gur erften gerfleineruug auf bem©tein* 
b red) er gebrochen, bann in Siebtrommeln flaffiert. 3)ie 
größten ©tufen werben gellaubt unb nur bie burdj* 
wachfenen ber jweiten gerfleinerung burd) ein 2Balg* 
Werl (©robwalgwerf) überwiefen. ©ie Heineren ©tufen 
unb ©raupen werben auf mehrteiligen ©efcmafchinen ge* 
fept, beren Sßrobucte lieferbares 6rg, reichere unb 
ärmere burchwadjfene Siaffen, enblid) Serge 
fiitb. ®ie reicheren burdjwachfenen Staffen werben weiter 
burd) Sßalgwerfe allmählich gerfleinert, bann in ©ieb* 
trommeln ftaffiert unb gefeit, mäßrenb bie armen burd)* 
wachfenen Stoffen (Ißocherge) auf bem SR aß poch werfe 
ooüenbS jerffeinert unb bann auf ©pi|fäften, in ©trom* 
gerinnen unb bergt, fortiert werben. ®ie fo erhaltenen 
©anbe werben auf 5einfornfe|mafchinen weiter 
oerarbeitet, währenb bie S2et)le unb ©ch lamme 
ber £>erbarbeit gugewlefen werben. 
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XI. Betrieb unb Bertoalfung ber Gruben. 

Slllgemeine?. 

35ie ®rtrag?fähigfeit (Stentabilität) eine? ©erg* 
Baubetriebe? tjangt jmar in erster fiitiie oon bem ©or* 
hanbenfein einer au?reichenbcn dttenge nufcbarer Sfline* 
ralien ab, anbererfeit? tjat jeboch bie jmedfentfßrechenbe 
©inridjtung unb ©ermaltung einer ®rube auf 
ba? ©efd)äft?ergebni? einen fo mefentlichen Einfluß, baß 
namentlich in aOen benjenigen fjäden, in benen bie 
natürlichen ©ertjältniffe minber günftige finb, ein Ertrag 
nur bei guter Seitung unb ©ermaltung erjielt merbeit 
famt. ©eftimmte Siegeln laffen ficf) h'^fü* jmar nicht 
geben, ba gerabe bei ben bergbaulichen Unternehmungen 
bie Umfianbe feljr nerfchiebene fein fönnen, ma? 2lrt unb 
SBert ber ©robucte, ©reife ber dJfcterialien, Sage bet 
SSerte, ©ulturftufe unb £>ilf?mittet be? betreffenben 
Sanbe? u. f. n>. betrifft, bodj laffen fidj allgemeine ©runb* 
fäfee auffteden, bie in ben meiften gäden jurn Hinhalten 
bienen fönnen. 

gn ber günftigften Sage finb naturgemäß, ma? ©in* 
richtung be? ©etriebe? unb ber ©ermaltung betrifft, 
Unternehmungen, bre in ©egenben neu in’? Sehen ge* 
rufen rcerben, in beiten ©ergbau bereit? betrieben mirb, 
ba hier bie früheren Erfahrungen ein Inhalten für bie 
ganje Einrichtung unb bie ©oranfchlage barbieten. 35a? 
Slnlagefapitalfür eine neue Unternehmung foll nicht 
ju niebrig, aber auch nicht SU hoch bemeffeu fein; im 
erfteren gade mirb bie ©ntmicfelung be? Unternehmen? 
gehemmt, im jmeiten f$ade ift bie ©erjinfung unb fpätere 
Slmortifation mit ©djmierigfeiten oerfnüpft. ®a? ©leiere 
gilt für ba? ©e trieb ?fapitat, meldje? bie ©eftreitung 
ber ©etrieb?foften bi? jur Sieferung non ©rträgen er* 
möglichen fod. 
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aSäfjrenb ber ©ntmicfelungSjeit eines Unternehmens 
finb nur bie unbebingt nötigen Arbeiten auSjufiihren; 
fobalb bie @rtragSfäf)igfeit gefiebert ift, fönnen unb füllen 
auch folche Arbeiten borgenommen merben, melche baju 
beftimmt finb, in fpäterer 3eü SRufcen §u bringen, fo 
baS SBeiterberteufen ber ^auhtfdjäcbte, bie ^erftetluug 
boflfommener SlufbereitungS* unb Serlabeeinridjtungen, 
bie SluffteHung bon SReferbentafchinen jur götberung, 
SSafferhattung unb SSetterfüljrung, bie ©rfefcung ber 
2Renfchenfraft burdj billige 2Rafd}inenfraft bei ben ©e* 
minnungSarbeiten unb ber ©treefenförberung, u. f. ro. 

®ie Sertualtung jebeS technifdjen Unternehmens 
Serfäöt in bie tecfjnifche unb faufmännifche; je 
nadj ber SluSbehnung ber ©efdjäfte liegen entmeber beibe 
Serroaltungen in einer §anb ober fie toerbeu unter jmei 
©ircctoren berteilt, benen bei fe^r großen SBerfen noch 
ein ©eneralbirector ober Dberbirector bor* 
gefegt ift. $n °Q en Säöe« ift ein fad) gemäßes 3“* 
fammenarbeiten aller Seamten eines Betriebes un* 
bebingt erforberlidj. 5)er ^öc^fte Seamte ift auf SBerfen 
bon ültleinbefifcern ju gleicher 3eit Vertreter 
beS SefifcerS, falls biefer nicht einen Seil ber ®e* 
fchäfte führt unb bie Sertretung felbft übernimmt. Sei 
Slctiengefellfdjaf ten bertritt ber Stuff id)tSra t, 
meiner bon ben Sefijjern (Slctionären) in ber ©enerat* 
berfammlung auf 3cit geloählt mirb, bem ober ben 33irec» 
toren gegenüber bie SRedjte ber erfteren, bei beit ©emerf- 
fchaften ber ©rubenborftanb. 

®er techttifdje SDirector leitet ben Setrieb, es 
finb ihm bie Sergbermalter (SetriebS=2lffiftenten), Ober* 
fteiger unb ©teiger fotbie bie Sergarbeiter unterteilt, eS 
liegt ihm bie Übertoachung ber ©eminnung unb Stuf* 
bereitung ber Sftineratien ob, rooju auf ^ohlenmerfen 
auch bie Serfofung unb Srifetierung fomntt. 

$er f aufmännifdje SDirector forgt für ben 
möglichft borteilhaften Serfauf ber fertigen ©rjeugniffe 
(fßrobucte), er mufj beShalb eine genaue Kenntnis beS 
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SHarfteS unb beö 2Ujfafegebiete§ bereit: er übermalt 
ferner bie SBerlabung unb ben öerfanb, es gehören 
bafjer ju feinem SBermaltungSbereiche bie Sohlenmeffer 
unb SBagemeifter. ferner leitet er bie $ a f f e n g e= 
fdjofte nebft Selegfü^rung unb bie SB ucf>f übrung. 
fiebere fotl jmar jeberjeit über ben $uftanb beS ® e * 
fchäfteS unb auch jebeS @eftbäft§jmeige§ genaue SluSfunft 
geben, mufj jeboch in ihren ©injelheiten fo eingerichtet 
merben, bafj ber bafür oerfügbare Slufmanb an Beit unb 
©elb nicht überfchritten mirb. 2Iudj ber SSerfauf ber 
beim betriebe entfaHenben Slltmaterialien ift Sache 
ber faufmännifchen Seitung. 

© efdjaftsberichte unb SSora nfdjl äge merben 
bon beiben SDirectoren jufammen abgefafjt, aud) ber 2ln* 
lauf bet SDtateriatien, j. %. ber ©erätfdjaften, roirb 
gemöhnlich bon bem tedjnifchen unb faufmännifchen 3)irector 
gemeinfchaftlich in ber 2Beife beforgt, bafj ber tcc^nifd^e 
Setter bie für ben ^Betrieb nötigen ÜDtengen feftfefct, fo* 
mie bie Slnforberungen bezüglich Utfafj unb ©üte be* 
ftimmt, melche an jebeö SDtaterial ju (teilen finb, mäljrenb 
bie faufmännifche Seitung bie SBefchaffung, bie Übernahme 
unb Überführung in bie IBeftänbe ber Sttaterialoerroaltung 
übernimmt. 

2luf ber ©rube fotl in feber 93e$ieljung bie f>ein* 
tiefte Orbnung ^errfc^en, ba nur fo bie Überfichttich* 
feit beS ^Betriebes gemährt merben fann. 2)urch bie 
©ienftborfchriften foH jebent Beamten fein ©e* 
fchäftSfreiS berart beftimmt fein, bafj eS feinem Buwfal 
unterliegt, meldjer ©eamte ein beftimntteS ©efchäft ju 
Herrichten ober ju beauffichtigen hat, anbererfeits mufj 
bie 5Ehfltigfeit aller ^Beamten richtig ineinanber greifen unb 
fidj gegenfeitig controlieren. 2)a§ lefctere fann gefdjehen 
burdj SBeauffichtigung feitenS eines üorgefefcten ^Beamten 
ober burd) ba$ Bufammenmirfen jmeier gteichgefteQter 
^Beamter. Sie geförberten Sohlenmengen j. 9 9. 
merben für bie einzelnen Strbeitergruppen gemöhnlich 
oon ben Slnfch lagern nach ben Beiden, melche ben 


Digitized by Google 



361 


einjelnen SKIagen beigegeben werben, in Siften täglich ju» 
fammengefteöt imb »on ihnen, fowie gelegentlich »on ben 
Steigern, auf richtiges SDiafj unb SReinljeit geprüft. 
2)en $amerabfdjaft3ölteften ftc^t bie ©infidjt in bie $ör* 
berlifte frei. $ie Abnehmer sägten bie Anjahl ber 
&unbe nach, unb auch bei Abgabe an bie Aufbereitung 
ftnbet eine nochmalige 2)urchficht unb Zählung flott. 

®er technifche betrieb im befonberen. 

2>ie Verteilung ber ©efchäfte finbet auf größeren 
SBerfen gewöhnlich berart ftatt, bafj jüngere wiffen* 
fcbaftlicf) gebildete Veamte (SBerg»erwalter, Affiftenten) 
beit 2)irector in ber Auffichtführung bei einer ^Betriebs* 
abteitung fowie in ben allgemeinen VerwaltungSgefchäften 
unterftüjjen. lieber ^Betriebsabteilung ift aufjerbem ein 
Dberfteiger jugeteilt, welker ber unmittelbare Vor* 
gefegte ber ©teiger ift. Auf wenig auSgebehnten SBerfen 
fielen bie Dberfteiger unmittelbar unter bent Betriebs* 
birector, ja auf ganj fleinen ©rube» liegt Wohl bie Ve* 
auffichtigung beS gaitjen Betriebes in einer §anb. 

$er Dberfteiger ift bafür »erantwortlich, bafj ber 
Vetrieb in ber ihm unterteilten ^Betriebsabteilung in 
Übereinftimmung mit ben Anweifungen ber SDirection 
geführt wirb. 

2)ie ©teiger finb auf bie ArbeitSbrittel unb fRe* 
tiiere »erteilt, beforgen »or unb nach ber ©chicht, bie je 
nach örtlichen ©ewohnfjeiten 12, 10, auch 8 ©tunben 
währt, baS 93 e riefen ber aRannfcpaft unb erteilen bie 
nötigen Anweifungen; fie fahren furj nach ber SRann* 
fchaft ein unb führen bie Aufficht wäljrenb bet Schicht, 
hierbei hoben fie im befonberen barauf ju fehen, bafj 
bie Arbeit in ber »orgefchriebenen SBeife, fowie es bie 
befonbere Art be§ Betriebes unb bie Sicherheit beS 
SöerfeS unb ber Arbeiter »erlangt, auSgeführt wirb. 
2ßa3 ben Vetrieb anlangt, fo ift »ornehmlich auf bie 
reine@eWinnungber anftehenben SRineralien ju achten, 
anbererfcitS ift bie äRitgewinnung »on ju armen 2Raffen 
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unb Sergen $u oermeiben. $)ie lederen finb fotoeit tßun= 
Heß ju berfefcen, fo baß fie bie görberung nicht belaßen, 
©belerje ftnb auSsußalteu; bei ber Kohlengewinnung 
ift auf ben ©tucffoßlenfaH SRücfficßt ju nehmen, 
©parfame Verwenbung ber SJiaterialien ift anjuftreben. 

VefonberS ftnb bie Ülrbeiter immer wieber jur 
ßtacßacßtung bet beßörblicßen Vorfdjriften atiju» 
batten, benn nur fo fann ficß ber ©teiger oor fernerer 
Verantwortung fcßüfcen, wo$u er namentlich bann heran* 
gesogen roirb, wenn UnglücfSfätle infolge Nichtbeachtung 
gefefclicßer Vorfcßriften fidh ereignen. $en Arbeitern 
gegenüber haben fid) bie ©teiger eines ftreng rechtlichen 
Verfahrens im befonbcren in allen Cohnangelegenheiten 
unb einer gleichmäßig woßlwollenben Seßanblung sn be* 
fleißigen, ißr Auftreten foll ein rußiges, überlegtes fein, 
babei muß jebocß namentlich bann, menn eS ficß um 
Ungeßorfam ßanbelt, bie nötige ©trenge unb Ußatfraft 
©laß greifen, üluf mancßen SSerfen giebt eS befonbere 
3immer=, SUlaurer* unb ÜKafcßinenfteiger. 

®en ©teigem liegt außer bem ©rubenbienft bie 
güßrung ber SlrbeitSliften, ber görber* unb SoßntabeHen 
als Unterlagen für bie Soßnberecßnung ob, fie erftatten 
nach jeber ©cßicht bem Dberfteiger Vericßt unb biefer 
mieberum berichtet über bie ganse VetriebSabteilung 
an ben näcßfteit Vorgefeßten. 3> l allen bringlichen gatten 
mirb auf bem lürjeften SBege an ben tecßnifcßen ©irector 
berichtet. 

®ie ©ergarbeit ift fcßwere Arbeit, babei erfor* 
bert fie jur Vermeibung ber ©efaßren Umficßt, ©nt« 
fcßloffenßeit unb smecfentfprechenbeS ©ingreifen oon ©eiten 
beS einseinen SNanneS. 2J2eßr nocß als bei anberen ©e* 
merben ift eS baßer im ©ergbau nötig, bie gäßigfeiten 
jebeS SDianneS ricßtig su beurteilen unb ißn in ber ge* 
eignetften Steife su befcßäftigen. SlnbererfeitS gewährt 
bie ©ergarbeit ben SIrbeitern oor anberen ©efcßäftigun* 
gen ben Vorteil, baß fie baS ganse Saßt ßinburcß einen 
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gteicpmäfjigen Berbienft bietet, faft unabhängig Don ben 
Sapreäjeiten unb SBiiterungSDerpättniffen. 

©er Berbienft be$ Bergarbeiters foH fo be* 
meffen werben, bafj eine gamitie bei roirtfc^aftlid^er ©in* 
ricptuug baDon leben unb einen Stotgrofcpen erfparen 
!ann. ©er Bergarbeiter foll nur Bergmann fein, es 
bringt ber ©rube feinen Stuften, wenn er naep öerfapre* 
ner ©epiept noch anberem Berbienfte naepgept ; ber Siebe 
jum Beruf unb ber Stnpängticpfeit an bie ©rube wirb 
baburep Ieicpt ©intrag getpan. @8 ift Don ber größten 
Sßicptigfeit, bafj fiep bie ©rubenberwattung einen ftän* 
bigen, niept weepfetn ben Slrbeiierftanb peran* 
jiepe, namentlich ift eS Dorteitpaft, wenn bie Slrbeiter 
fiep Don Sugenb auf an bie ©rubenarbeit gewtjpnen unb 
baburep mit ber Arbeit Döüig Dertraut werben. Opfer 
an ©etb, bie für biefen gweef gebracht werben, pflegen, 
atterbingS erft mit ben ^apren, ber ©rube bauernbeit 
Stuften ju bringen, bapin ift j. B. ju rechnen ber Bau 
Don Strbeiterwopnungen unb S ogierhäufer n, 
bie ©inrieptung ton ©onfumDereincn u. f. w. 

®ie Söhne finb entweber ©epiepttöpne ober 
©ebingtöpne, bei ben erfteren richtet fiep bie Bejah* 
lung nach ber StrbeitSjeit, bei ben teftteren nach ber 
wirftiep geleifteten Slrbeit. ©cpicptlopn wirb 
jwecfmäfjig für fotefte Strbeiten gezapft, welche mit ganj 
befonberer Stufmerffamfeit Derridptet werben unb 
bei benen bie StrbeitSteiftung wefentlicp Don anberen 
Umftänben, at$ Don ber Sörperfraft be$ SlrbeiterS, ab* 
hängig ift, wie j. B. bie ^anbfepeibung ber ©rje, fcpwie* 
rige tperftettuug Don ©rubenauSbau unb bergt. Strbeiten, 
bie im ©cpicptlopn Derricptet werben, finb befonberS gut 
ju beauffieptigen, bamit bie Arbeiter niept täffig werben. 

Stöe taufenben Strbeiten finb tpuntiepft ju oerbi tu 
gen unb jwar foU baS ©ebinge fo gepellt werben, bafj 
ein Strbeiter Don mittlerer ©üeptigfeit auf baS ©epiept» 
topn fommt, e£ foH atfo ben befferen Slrbeitern ermög* 
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licht werben, mehr als baS ©chichtloljn ju bcrbienen, 
wobei aber nicht auSgefchloffen ift, bnfj täffige ober un= 
gejchicfte Arbeiter baS ©djichtlohn nicht gang erreichen, 
©in richtiges ©teilen ber ©ebinge erforbert grofje 
©rfaljrung unb eine genaue Kenntnis aller einfdjlagen* 
ben ©erhältniffe, es ift gewöhnlich ©ache ber Dberfteiger. 
©in einmal abgefchloffeneS ©ebinge foll, falls fich bie 
©erhältniffe nicht ganj wefentlich änbern, auch Mn beibett 
©eiten gehalten werben; ein ^crabfefcen ber ©ebinge 
bei gutem ©erbienft nimmt bem Arbeiter bie Suft an ber 
Slrbeit, aber auch bie nachträgliche ©rljöhung eines ©e* 
biugeS foü nur auSnaljmSroeife ftatthaben. 5>er Sohn* 
ertrag für bie ©chicht giebt namentlich bann ein Urteil 
über bie ©ebingftellung, wenn man bei benfelben 2lr* 
beiten öcrfdjiebene Stamerabfchaften befchäftigt. 

Stach ber 31 rt ber Slrbeit unterfcheibet man 
Sängen* ober SDtetergebinge ücr Drtsbetrieben, 
Duabratmctergebinge beim 2luSl)iebe auf @rj* 
gängen, ©ebinge nach ber geförberten Ülohlenmenge, ©e* 
binge für gimmerarbeiten nach ber 3 a h* ber geteilten 
Söaue n. f. w. 2lm §arj lontmen auch §äuergebinge 
oor nach ber gefamten Siefe ber gebohrten ©ohrlöcher, 
©cmöhnlich werben bie ©ebinge auf 4 bis 6 SBochen 
abgefchloffen, je nach ben ©ewoljnheiten bei ber 2IuS* 
lohnung; alle 2 SBochen werben AbfdjlagSfummen ge* 
jahlt. ©eneralgebinge werben jur Ausführung grö|e* 
rer Strbeiten abgefchloffen, j. ©. Auffahren eines län* 
geren OuerfdjlageS, SluSmauerung eines ©chachteS. ißrä* 
miengebinge gewähren eine beftimmte ©clbprämie, 
falls eine twrher oereinbarte Slrbeitsleiftung erreicht ober 
übertroffen wirb. 

3m ©ebinge ift meiftenS ber Slufwanb an ©preng* 
unb ^ünbmitteln, welche bon ber ©rube jum ©elbft* 
foftenpreife abgegeben werben, mit inbegriffen, um bie 
Arbeiter ju äWecfentfprechenber ©erwenbung anjufpornen. 
Smr baS ©eleucht ^abeit bie Arbeiter gewöhnlich bann 
felbft ju forgen, wenn offenes ©eleucht oermenbet wirb ; 
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©idjer heitSgete u<ht töirb öon ben ©ruben befd;öfft 
unb öon eigens baju angefteßten Arbeitern gereinigt unb 
mit Seuchtftoff öerfefjen, jebodj merben auf Soften ber 
Arbeiter fdfeab^afte Seile, 5 . B. jerbrodjene ©laSctßinber, 
eifert. SaS ©ejälje ift teils ©igentum ber ©rube, 
teils ©igentum ber Arbeiter; baS ©djärfen töirb öon 
ber ©rube beforgt unb je nad) ©etüoljnheit ben Arbeitern 
in 3technung gefteüt, ober nicht. 

Sie Überfid)ttid)feit beS Betriebes toirb 
ungemein erleichtert burd) eine gute Actenführung, 
bitreh bergleichenbe 3 u f a mmenfteltungen ber Be» 
triebSergebniffe unb burd) ein ausführliches 3tifj- 
tuef en. 

Sie fortgefejjte Berechnung ber@eftehungSfoften 
(©elbftfoftenberechnung) ergiebt in bem ©teigen ober 
gaßen ber ©efamt» fomie ber ©injelbeträge fehr »nichtige 
Unterlagen für bie Beurteilung beS Betriebes in feinen 
©injetbeiten, ©benfo finb oergleidjenbe .Sufammen» 
fteflungen über Arbeitsteilung, Sohnöerhältniffe, $ro= 
buction auf 1 qm abgebaute Sagerftätte unb auf ben 
Sopf ber gefamten Belegfdjaft u. f. m. öon grofjeni 
Stufen. 

Sie ©eftebungSfoften fejjen fi<h wefentlich aus 
ben folgenben ©injelbetragen jufammen: Söhne für 
©rubenarbeit, Sßtaterialüerbrauch, Unterhaltung ber @e* 
bäube unb 2J?afd)inen, Soften bet Aufbereitung, ber 
Berlabung unb Fracht, ber Bertoaltung. 

Sie Söhne für bie ©rubenarbeit jerfaßen 
tnieberum in £>äuertöf)ne bei ber ©etninnung, Söhne für 
bie görberung unb fonftige Söhne. Ser Betrag ber 
£>äuerlöbne für ben SDtetercentner gemonnene (bejto. 
toerfäuflicbe) Sßtineralien hä n Qt öon ber Befdjaffenheit 
(3teinheit, 2J?ä<htigfeit) ber Sagerftätte unb beS 9iebenge» 
fteinS, fotoie öon ber ©efdjidlichfeit ber Arbeiter; bie 
S o ft e n b e r g ö r b e r u n g f önnen bur<h paffenbe Bertoen* 
bung öon 2 J?afchinenfraft auch &ei ber ©treefenförberung 
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unb burdj gute gnftanbhaltung bet gövberbahnen »efent* 
lieb h^abgejogen »erben. $ie fämtlichen bei ben 93or* 
ridjtungSarbeiten, jur Unterbaltung bet ©rubenbaue, jur 
üöebienung ber STJafc^inen u. f. tu. entftehenben SluSgaben 
ein Söhnen »erben als fonftige Söhne jufammen* 
gefafct. 

SJiaterialberbrauch pflegen bie SDtateria* 
lien für ben ©rubenauSbau, namentlich £>olj, ferner 
©teine unb SDtörtel, fo»ie SSaljeifen, bie größte Stolle ju 
ipielen, unb j»ar tritt biefe SluSgabe ganj befonberg im 
Kohlenbergbau in ben tßorbergrunb. gerner fönneit bie 
Sluggaben für ©eleucbt, ©preng* unb günbmittel 
unb für ©ifen unb ©tahl Sur SInfertigung üon Se- 
chen unb Slusbefferung oon ©erätfehaften t»h e Beträge 
erreichen. 2)ie jur (frjeugung Don 2)ampf oerbrauchte 
Kohle ift nicht nur auf ©rjgtubett, fonbern auch auf 
©teinfot)ten»erfen alg 9J?aterialauf»anb ju betrachten, 
fie tritt gewöhnlich alg ©elbft Oer brauch in ben 
Stechnungen auf. gür bie Unterhaltung einer ®ampf* 
pferbefraft hat man auf ©rggruben et»a 300, auf 
Kohlengruben etwa 200 3J?arf jährlich 5 u oerauSgaben. 
Jgm lepteven galle fällt bie gradjt fort, auch ttirb bie 
fleringmertigfte, oft fonft unOerfäufliche Kohle Oerfeuert, 
auf ©teinfohlengruben Kohlenfcplämme, bie jur 93er* 
fofung ju unrein finb, auf Sraunfohlengtuben bie Klar* 
fohle. 

Stad) ben .Sufommenftetlungen über ben SDtaterial* 
aufgang lägt fiep mit 3 uüer Jäffigfeit ber für einen S3e* 
triebSabfdjnitt erforberliche SDtaterialbebarf be* 
ftimmen. 

SllS Unterhaltung^! often für ©ebäube unb 
SJtafchinen finb biejenigen Seträge anjufehen, »eiche jur 
©rhaltung bei gebrauchsfähigen .guftanbeg aufgeroenbet 
»erben. ®ie Koften für »efentliche 93erbefferungen 
(üJieliorationen) unb für etwaige Steubauten »erben bem 
SSerte ber Slnlagen jugefchrieben. 
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$ie 2 tufber eitungSf often ftnb bei beit oer* 
fc^iebetten ^betrieben fe^c oerfcpieben pocp. 3iuf S3raun* 
foplentoerlen pflegt nur eine Trennung ber geförberten 
Kopien burtß Siebe in bie oerfcßiebenen Korngrößen ju 
erfolgen, aucp roaren bis üor furjem einige ©teinfoplen* 
becfcn in ber glücflicpen Sage, für bie unaufbereitete Klars 
fople flotten Slbfafe ju entfprecpenben greifen su finben. 
$n ben meifteu ©teinfoplenreoieren jebocp finbet 5 . 3 * 
eine roeitgepenbe Slufbeteitung ber Kopien ftatt. 33 er* 
!o!ung unb 33rif etierung paben geroöpntiöp felbft* 
ftänbige 33etrieb§fonten. Slm pödpften finb bie 2Iuf* 
bereitungSfoften auf benienigen ©rjgrubeu, toelcpe einge« 
fprengte ober burcpmacpfcne Süiaffen förbern. 

^moieroeit bie Koften für 33erlabung unb 
gr acpt ber ©rjeugniffe oon ben ©ruben getragen merben, 
pängt ton ben £>anbel§gemopnpeiten ab. ®ie Jütten 
faufen bie ©rse getoöpnlicp loco ^>ü t te, eS paben baper 
bie ©rjgruben S3erlabung unb Sraöpt 511 tragen; bie 
Steinfoplenmerfe tetfaufen bagegen meiftenö loco SS er f, 
fo baß ber ©rube nur bie S3erlabung§foftcn jur Saft 
fallen, bie gracpt jebocp ben Slbnepmern. 

3u ben 33 ertoaltungSfoften recpnet man bie 
©epälter unb ^Remunerationen, ferner bie Slb* 
gaben, bie SBerJsbeiträ g e für Kranfen* unb Unfalls 
terficperung fotoie für l|3enfionierung ber S9eamten unb 
Arbeiter, bie 2Rarlfcpeiber!often, Sßacpt für ©runb 
unb 33oben, für SBafferfraft n. f. w. 3)ie auf bie 
ißrobuctionSeinpeit entfaQenben S3ermaltung§foften pflegen 
nm fo niebriger augjufaHen, je größer bie <ßro* 
buction ift. 

Slmortifation unb S3erjinfung be3 Slnlage* 
fapitals bilben gemöpnlicp einen befonberen JRecpnungS* 
abfcpnitt. 

$>ie SRißfüprung ift in ben meiften Sänbern be* 
pörbliip torgefcprieben. ©in gute§ SRißroefen ift für ben 
tecpnifcpen S3etrieb oon größter SBicptigfeit, eö erleicptert 
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in nieten .'pinfic^teit bie Sctriebäfüfjrung unb ift für 
größere Anlagen bie unerläßliche ©runbtage. $iert)in 
gehören beifpietstoeife bie ^erftettung ton ©<|äd)ten 
burch Stbteufen unb Überbrecpen ton mehreren Soweit 
au§, bet Setrieb tanger Cuerfchtäge burcf> Stuffatjrung 
üon 0rt unb ©egenort, bie Anlage ton SKJafferftrecfen 
unb bergt. 
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